\'J

Universidad Veracruzana

Primer concurso de Robots
seguidores de linea.

Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica.

Cuerpo Académico UV-CA-415

1. Descripcion y objetivo del concurso.

Un robot seguidor de linea es un dispositivo mévil autbnomo cuya tarea principal es
recorrer una trayectoria en forma de linea de color oscuro (generalmente negro)
contrastada en un piso o fondo de color claro (generalmente blanco) o viceversa.

El cuerpo académico UV-CA-415 “Sistemas Dinamicos Autdbnomos” de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica y Electronica de la Universidad Veracruzana organiza la primera
edicién del concurso de “Robot Seguidor de Linea” (RSL) que se llevara a cabo en las
instalaciones de la USBI los dias 16 y 17 de Noviembre de 2018, en el marco de la Expo-
Robots 2018 y el Quinto Ciclo de Conferencias y Talleres “Perspectivas Nacionales de la
Mecatrdnica y la informatica”.

Se invita a los estudiantes a desarrollar disefios de robots mdéviles innovadores y
originales en aras de implementar los conocimientos de las diversas ramas de la
ingenieria.

La Unica categoria de esta primera edicion del concurso de Robot “SEGUIDOR DE LINEA
(SL)” consistira en disefar e implementar un robot movil con ruedas para recorrer pistas
de lineas negras sobre fondo blanco. A la linea negra se le ha dado el nombre de
“camino” el cual podra incluir curvas diversas.

El objetivo del concurso es que el robot sea capaz de recorrer el “camino” en el menor
tiempo posible y de manera auténoma.

2. Inscripciones.

Las inscripciones se realizaran con los integrantes del comité organizador (mencionado al
final de este documento) indicando los nombres de los participantes y del equipo.

3. Consideraciones.
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3.1. El area de la competencia.

El area de competencia la definen las pistas o “caminos” asignados por el comité
organizador las cuales seran usadas por el robot seguidor de linea en las distintas etapas
de la competencia, estara formada por una superficie blanca, en cuya superficie se
encontrara una linea negra de 2 cm de ancho con tolerancia de 5%. En el inicio y el fin del
recorrido habra una marca visual indicando el INICIO y el FINAL de la competencia.

Las caracteristicas principales de la pista donde se realizara la competencia son las que
se muestran a continuacion:

e Dimensiones de la pista: variable

e Curvas: diversas

e Discontinuidades de la trayectoria no superiores a 2cm.

e Color de la linea o trayectoria a seguir: Negro

e Ancho de la linea a seguir: 2 cm (20 mm) +- 5%

e Color del fondo de la pista: Blanco

e Material de la pista: Banner

¢ Longitud aproximada de la trayectoria: 10 — 15 metros

e Senalizacion: La Pista contendra una marca donde indicara el INICIO y FINAL del
camino.

Los caminos para las eliminatorias del concurso seran dados a conocer una semana
antes de la realizacién del evento mediante su publicacion en la pagina Web del evento
(https://www.uv.mx/veracruz/uvca415-sistemas-dinamicos-autonomos/ ) y a cada uno de
los participantes de esta competencia. La pista de la etapa Final sera publicada el dia
previo de la competencia final.

3.2. El Jurado.

El Jurado sera designado por el comité organizador. El cual estara compuesto por un
Juez de Pista el mismo que estard a cargo del seguimiento de cada una de las
presentaciones y hacer cumplir el reglamento durante la competencia, y dos Jueces de
Mesa los cuales estaran a cargo de llevar el cronometraje, las estadisticas y puntajes de
cada una de las presentaciones.

En cualquier caso los tres jueces tienen la misma autoridad y nadie podra cuestionar las
decisiones tomadas. Cabe recalcar que las decisiones del jurado seran inapelables.

Los jurados seran elegidos por los organizadores del evento, teniendo en cuenta la
trayectoria y experiencia de los mismos para todas las categorias.
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3.3. Los Equipos

Equipo es el grupo de personas que presentan un robot. El nimero maximo de personas
por las que puede estar formado un equipo es de 4.

El equipo puede estar conformado por estudiantes de distintos programas educativos de
la Universidad Veracruzana, pero al momento de su inscripcion deben figurar con un solo
nombre de equipo.

Se entendera por persona Capitan del equipo aquella que figure como tal en la inscripcion
al concurso. No es posible cambiar el Capitan del equipo por otra persona durante la
competicion excepto por causa mayor justificada.

El Capitan del Equipo es el unico que puede solicitar tiempo, se retira de competencia, o
hacer cualquiera de los reclamos estipulados en el presente reglamento.

Los participantes se comprometen a comportarse dentro de los canones establecidos de
correccion en cualquier actuacion vinculada con la prueba, bien sea durante el desarrollo
de la misma y en las sesiones de entrenamiento. Especialmente se cuidara no proferir
palabras que denoten insultos a los jueces, a otros participantes, a los Robots
participantes y publico en general.

El objetivo del concurso es que el robot sea capaz de recorrer el “camino” en el menor
tiempo posible y de manera auténoma, para garantizar la igualdad de situacion para todos
los equipos en el concurso se establece el siguiente reglamento.

4. Durante el evento.

Existiran 3 zonas donde los participantes pueden desarrollarse en la competencia:

ZONA DE COMPETENCIA: Es la zona donde se presentara al robot y existiran en aquella
zona los jurados y el participante.

ZONA TECNICA: Es la zona de preparacion previa a la participacion, estara ubicada muy
cerca a zona de competencia, y estaran los equipos que pronto van a participar sélo
estara habilitada durante la competencia. Existra en esta zona una mesa y
tomacorrientes.

ZONA DE PREPARACION (PITS): Es la zona de preparacion que sera ubicada en
salones y laboratorios, solo estara habilitada durante los dias de competencia. Existira en
esta zona, pistas de prueba, mesas, sillas, tomacorrientes y fuentes.
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5. Reglamento.

Los robots deberan estar listos para competir en el momento que sean llamados a la zona
de competencia, en caso contrario, el robot estara eliminado en primera instancia.

Una vez que el robot participante se encuentre en el punto de partida, el juez dara la sefial
para que el cronémetro sea activado y para que el robot inicie el recorrido. El conteo del
tiempo y el turno terminaran en el momento en que el robot haya cruzado la linea de

meta.

5.1.

a)
b)

c)

d)

5.2.

b)

5.3.

Especificaciones del robot.

Los robots deben ser de tipo AUTONOMO, es decir, no podra tener enlaces
aldmbricos o inalambricos hacia algun dispositivo externo ni de control remoto.

El robot debera tener un interruptor de encendido visible que pueda ser apreciado
por los jurados y el publico.

El robot debera estar preparado para trabajar bajo condiciones de luz variadas.
Los competidores no podran solicitar condiciones de luz especiales; sin embargo,
los jueces haran lo posible por que en cada ronda se mantengan
aproximadamente las mismas condiciones de luz para todos los competidores.

El Robot debera tener dimensiones tales que no superen un rectangulo de 30 cm
de largo x 25 cm de ancho con todos sus accesorios desplegados en su maxima
extensién de funcionamiento. No existira limitacion en cuanto a la cantidad y tipos
de sensores que los robots utilizaran, pero el peso del robot no debe exceder 2 Kg.

Identificacion del robot.

En el momento en que el robot se registra se le hara entrega de una etiqueta con
el numero de registro del robot el cual debera llevar pegado en el mismo y por
ningun motivo se permitird suplantacién de robots si esto se detecta ambos robots
sera descalificado.

En cuanto al aspecto del Robot, éste podra llevar el nombre y filiacién (nombre del
equipo) en lugar bien visible, el uso de publicidad se permitira de manera libre.

Tiempo limite

Un tiempo maximo de 4 minutos es lo permitido para que el robot complete la
trayectoria.
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5.5.

b)

5.7.

f)
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El robot que no pueda completar la trayectoria en el tiempo asignado sera
descalificado.

Control de Tiempo

El tiempo se medira por un sistema electrénico o por dos jueces con cronémetros,
basandose en la disponibilidad de los equipos.
En cualquier caso, el tiempo registrado sera definitivo.

Autonomia del robot.

Una vez que un robot ha cruzado la linea de partida, debe ser plenamente
auténomo, lo que significa que los participantes no podran operarlo remotamente
ni intervenir hasta terminar el tiempo de la prueba o de lo contrario sera
descalificado.

Salirse de la trayectoria.

El robot que se salga de la trayectoria debera regresar a la misma en el punto
donde se perdié, o en cualquier lugar anterior (por ejemplo, un punto ya
atravesado).

El robot no podra tomar atajos no permitidos.

Clasificacion.

Participan todos los Robots que hayan cumplido con el proceso de inscripcion y
cumplido con las normas de la categoria.

El orden de participacion se indicara minutos previos a la competencia.

Cada Robot tendra 3 rondas para recorrer a pista.

Si el robot participante NO cumpliere el recorrido completo en sus 3
oportunidades, se anotara su distancia maxima recorrida; si cumpliera el todo
recorrido se anotara su tiempo de llegada en cada una de las oportunidades y se
contabilizara el mejor tiempo.

Si no se presentare el participante, se esperara 2 min para hacer el llamado del
siguiente participante.

Durante el tiempo de participacion esta prohibido cambiar la programacién del
robot.
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Los robots con los mejores tiempos se clasificaron a la siguiente ronda.
(dependiendo de la reunién que se tendra con los capitanes de equipo en forma
previa al evento y al nimero de robots seguidores participando).

Gran final.

La final se dara en 2 rondas.

Durante el tiempo de participacion esta prohibido cambiar la programacion del
robot.

El ganador sera designado por la mesa de jurados tomando en cuenta: tiempo de
llegada, y el menor nimero de faltas en dicho orden de jerarquia.

Criterio de calificacion.

El robot que logre completar el recorrido en el menor tiempo sera el vencedor. En
caso que ningun robot de los finalistas logre terminar la pista, el ganador sera el
que logre quedar mas cerca de la meta.

En caso de que dos robots queden empatados el ganador se decidira por medio
de la siguiente prueba.

Los dos robots se colocaran a distancias iguales uno del otro.

Los robots iniciaran el recorrido del camino, el robot vencedor hasta sera el que
alcance al otro, o en caso de que uno de ellos pierda la pista sera descalificado.

5.10.Autoridad de los jueces.

a)

Las decisiones de todos los jueces en relacion con estas normas y el desarrollo de
la competencia seran definitivas.

5.11.Pausas, retiros y reclamos.

5.11.

a)

b)
c)

d)

1. PETICIONES DE PAUSA.

El Representante de un Equipo podra pedir una pausa de maximo 3 minutos en la
competencia, ésta peticion debe ser dada antes de que el robot inicie su recorrido.
Una vez iniciado el recorrido el equipo no podra pedir una pausa.

Para hacer valida la peticion de pausa, el Capitan del Equipo debe acercarse a la
mesa de Jurados y hacer presente su peticion.

Si luego de haber transcurrido los 3 minutos de pausa el Capitan del robot
participante no se hace presente en la pista, perdera su oportunidad.

En el caso de que el robot sufra algun dafo o pierda alguna pieza durante la
competencia, el Capitan del
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Equipo no podra pedir una pausa o repeticion y el robot tendra que terminar el
recorrido de la mejor manera posible o bien retirarse.

5.11.2. PETICION DE RETIRO DE LA COMPETENCIA

a)

El Capitan del equipo puede pedir su retiro de la competencia cuando su robot
haya tenido alguna falla o inconveniente que le impida continuar con la
competencia.

5.11.3. RECLAMOS

a)

b)

El Representante de un Equipo puede manifestar sus reclamos al Jurado si por
algun motivo se sospecha del incumplimiento de la normas de parte de su
contrincante. Los reclamos seran atendidos siempre que se haga antes de que se
dé inicio a la competencia entre ellos.

Los reclamos se haran de forma escrita, NO de forma verbal, y sera entregada a
uno de los miembros del jurado.

El Jurado sera quien decida si los reclamos recibidos estan bien formulados y si es
necesario decidiran si se debe imponer una sancion.

5.12.Penalizaciones

a)

b)

Sera considerado como penalizacion y, por lo tanto, se procede a la eliminacion
automatica de la competencia por parte del equipo causante de la penalizacién los
siguientes supuestos:

Provocar desperfectos al area de juego, o en las instalaciones de la institucion que
sirve como sede.

Causar desperfectos de manera intencionada y/o deliberada sobre el ponente.
Insultar o agredir a miembros de la organizacion, asi como al resto de
competidores.

Manipular el robot de forma externa por cualquier medio una vez ha empezado el
combate.

Sera considerada una violacion por parte de un equipo los siguientes supuestos y
sera penado con 3 segundos sobre el tiempo obtenido:

Que un miembro del equipo ingrese a la pista sin autorizacion del juez.

Una parada de la competencia que no se considere justificada por parte de los
jueces.

Activacién del robot antes de que el juez de pista lo indique.
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e Realizar alguna accion que atente contra la integridad de la organizacion asi como
a la de sus participantes.
e Cada una de estas violaciones pueden ser penalizadas desde la pérdida de uno
de su turno hasta la eliminacion del participante del concurso.

5.13.Situaciones no previstas.

a) Cualquier situacion no prevista sera resuelta por el Jurado con posibilidad de
solicitar opinion al comité organizador.

6. Premiacion.

El numero de premios, acreditaciones y la cuantia de los mismos seran dados a conocer
en forma previa a las finales regionales o durante el dia del evento.

Se entregard CERTIFICADO DE GANADOR a los robots que ocupen el primero, segundo
y tercer lugar.

Se entregara CERTIFICADO DE PARTICIPANTE a todo participante de la competencia,
esto de acuerdo a los nombres del registro de cada equipo que se tengan.

El comité no se responsabiliza de los nombres mal escritos si los participantes no lo
aclaran en forma previa al cierre de registros en linea.

7. Recomendaciones.

v Disefiar los sensores del robot, de manera que puedan ser facilmente ajustables
durante el desarrollo de la competicion, ya que las condiciones externas de
iluminacién pueden cambiar, asi como otros factores externos que puedan influir
sobre los sensores. La organizacién intentara controlar al maximo estos factores,
pero en ningun caso se hace responsable de los mismos.

v' En el disefio del robot, buscar siempre la maxima fiabilidad, dotando al robot de la
mayor robustez posible, ya que durante la competicién no habra casi tiempo para
reparaciones de ultima hora.

v Cada equipo debe encargarse de traer a la competicion las herramientas
necesarias para utilizar y/o reparar el robot en caso de averia. La organizacién
proporcionara una mesa y una toma de corriente para cada equipo.



\J

Universidad Veracruzana

NOTA: Los demas detalles del evento, como el registro, pago y fechas se encuentran en
la Convocatoria General en Rama Estudiantil IEEE-FIUV:
https://www.facebook.com/ieeefiuv/

Informacioén adicional en la pagina:

https://www.uv.mx/veracruz/uvca415-sistemas-dinamicos-autonomos/

Cualquier duda enviarla al comité organizador conformado por:

»  Dr. Rogelio de J. Portillo Vélez
> e-mail: rportillo@uv.mx

»  Dr. Alejandro Vasquez Santacruz
»  e-mail: alejanvasquez@uyv.mx

> Dr. Luis F. Marin Urias
> e-mail: luismarin@uv.mx

Laboratorio de Robotica de la FIEE ubicado en el edificio de posgrado.



