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Nombre del Curso

Diagnéstico Molecular por el Laboratorio clinico

DD A 0 RA
Justificacién

El diagnéstico molecular por el laboratorio constituye el respaldo actual del area
disciplinar del profesional de la Quimica clinica en cualquiera de sus orientaciones:
biomédica, de los alimentos, forense o veterinaria; por lo que el presente curso tiene como
objetivo aprender los fundamentos y aplicaciones de las técnicas que permiten detectar
y cuantificar la presencia de acidos nucleicos (DNA o RNA) y proteinas asociados con
una condicion especifica de salud o enfermedad. Los resultados moleculares
diagnosticos permiten identificar los mecanismos subyacentes de diferentes
enfermedades lo cual conduce a una atencién del paciente a nivel individual, haciendo
efectiva la medicina personalizada y la medicina traslacional de la cual el diagnéstico por
el laboratorio es uno de los pilares que la hacen posible. La adquisicion de los
conocimientos basicos y actualizados permitira a los estudiantes al finalizar el curso
implementar procedimientos de actualizados para el diagndstico, prevencion vy
tratamiento de enfermedades desde la perspectiva clinica, de inocuidad alimentaria,
quimico legal-pericial y de apoyo al diagnéstico de la patologia veterinaria. Asimismo
podra aplicar en los procesos de diagnéstico por el laboratorio, las normas nacionales e
internacionales, con la finalidad de que el gobierno, los clientes y los pacientes puedan
tener confianza en la calibracion y los resultados de las pruebas de laboratorio, los
informes de inspeccién interna y externa y las certificaciones. Todo lo anterior en un
marco de ética, responsabilidad y compromiso social a favor de la sustentabilidad.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante aprendera los fundamentos y aplicaciones de las técnicas y procedimientos
que permiten detectar y cuantificar la presencia de acidos nucleicos (DNA o RNA) y
proteinas asociados con una condicion especifica de salud.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS
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Generalidades tedricas sobre la estructura y funcion de los acidos nucleicos
(DNA y RNA) y las proteinas.
Objetivos Particulares
El estudiante adquirira los conocimientos basicos sobre las propiedades estructurales,
dinamicas, y fisicoquimicas de los acidos nucleicos (DNA y RNA) y proteinas, que le
permitan aplicarlos a la comprension, actualizacién e implementacion de métodos




moleculares en el laboratorio clinico, de alimentos, ambiental, quimico-legal forense o
veterinario.

Temas

1. Breve historia de la Genética Molecular diagnéstica.

1.1. Transmision de la informacién genética: Dogma central de la Biologia
Molecular
1.2. El genoma la gendémica y otros conceptos “omicos”.
2. Componentes de los acidos nucleicos.
2.1. Fosfatos, azucares y bases nitrogenadas.
2.2. Nucledsidos y nucleétidos.
3. Estructura de los acidos nucleicos.
3.1. Estructuras primaria, secundaria y de alto orden del DNA y del RNA.
3.2. Propiedades fisicoquimicas de los acidos nucleicos.
3.2. Fundamento de las técnicas basadas en la hibridacion de &cidos nucleicos.
4. Organizacion del genoma.
4.1. Estructuracién del genoma eucaridtico.
4.2. Organizacion del genoma procarionte.
5. Mecanismos de replicacion, transcripcién y sintesis de proteinas.
5.1. Caracteristicas generales, enzimologia de la replicacién y su importancia para la
comprension y el desarrollo de técnicas de laboratorio.
5.2. Caracteristicas generales, enzimologia de la transcripcidn y su importancia para
la comprension y el desarrollo de técnicas de laboratorio.
5.3. Caracteristicas generales, enzimologia de la sintesis de proteinas y su
importancia la comprensién y el desarrollo de técnicas de laboratorio.
6. Modificaciones postraduccionales.
6.1. Distribucién de las proteinas a su destino.
6.2. Procesamiento de polipéptidos.
6.3. Plegamiento de las proteinas.
6.4. Degradacion de las proteinas.
6.5. Técnicas, materiales y equipo para el estudio de la glicomica, lipidomica y
metabolémica como parte del panel diagnéstico por el laboratorio.
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Normativa Nacional e Internacional respecto a la organizacién y el funcionamiento
de los Laboratorios Clinicos.

Objetivos Particulares

El estudiante conocera las normas oficiales mexicanas y las internacionales referentes a
la organizacion y funcionamiento de los laboratorios clinicos.

El estudiante sabra localizar los sitios web en donde se encuentran las normas oficiales
mexicanas y las internacionales referentes a la organizacién y funcionamiento de los
laboratorios clinicos.

El estudiante aprendera como se aplican, a los laboratorios de diagnéstico molecular, las
normas oficiales mexicanas y las internacionales referentes a la organizacion y
funcionamiento de los laboratorios clinicos.

Temas

1. Normas oficiales mexicanas actualizadas sobre el funcionamiento y la organizacion
de los laboratorios clinicos.
1.1. Normas aplicadas al diagnéstico humano.




.2. Normas aplicadas al diagndstico animal.

.3. Normas aplicadas al diagndstico ambiental.

4. Normas aplicadas para la inocuidad alimentaria.

.5. Manual de procedimientos del servicio médico forense.

. Normas ISO aplicadas al diagnéstico por el laboratorio.

. Organismos reguladores nacionales e internacionales.

3.1. Secretarias de Salud, SEMARNAT, SAGARPA

3.2. National Institute of Standards And Technology (USA)
3.3. International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

1
1
1
1
2
3
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3. Control de la calidad en los procesos del diagndstico molecular.

Objetivos Particulares

El estudiante aprendera como se aplican, a los laboratorios de diagnéstico molecular, las
normas que permiten a los laboratorios la acreditacién y certificacion por parte de los
organismos de evaluacién de conformidad con las normas reconocidas para llevar a cabo
actividades especificas para garantizar su imparcialidad y competencia.

El estudiante comprendera como se lleva a cabo la calibracion y el monitoreo de equipos,
como se elaboran los reportes de resultados, los informes de inspeccion y las
certificaciones.

Temas

1. Introduccién a la calidad.
1.1.  Historia de la gestién de la calidad en el laboratorio.
1.2.  Descripcién general del sistema de gestion de calidad.
1.3.  El modelo de sistema de gestion de la calidad.
2. Seguridad e instalaciones
2.1.  Disefo del laboratorio.
2.2.  Aspectos fisicos de las instalaciones y salas.
2.3. Programas de gestién de la seguridad.
3. Equipos y compras e inventario.
3.1 Implementacién de un programa de mantenimiento de resolucion de
problemas, mantenimiento, reparacion y retirada de los equipos.
3.2. Documentacion de mantenimiento de los equipos.
3.3. Implementacién de un programa de gestion del inventario.
4. Gestion de procesos: gestion de las muestras.
4.1. El manual del laboratorio.
5. Evaluacion.
5.1. Auditorias.
5.2. Evaluacioén externa de la calidad.
5.3. Normas y acreditacion.
6. Personal y servicio al cliente.
6.1. Competencia y evaluacion de la competencia.
6.2. Evaluacioén y supervision de la satisfaccion del usuario-
6.3. Mejora continua de procesos.
6.4. Educacion y actualizacion continua.
7. Documentos, registros y gestion de la informacion.
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Diagnéstico molecular de enfermedades virales, bacterianas, flingicas y otras en
infectologia.

Objetivos Particulares

El estudiante conocera las técnicas y los algoritmos diagnosticos en infectologia
molecular.

El estudiante sabra localizar los sitios web en donde se encuentran las técnicas y los
algoritmos diagnésticos que se aplican en infectologia molecular.

El estudiante aprendera a través de casos, la aplicacién de los algoritmos diagndsticos
en las areas de clinica humana y veterinaria, forense, ambiental y alimentaria.

Temas

1. Técnicas basadas en hibridacion de los acidos nucleicos.
1.1. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes.
2. Técnicas basadas en secuenciacion.
2.1. Técnicas de secuenciacion de tipo Sanger.
2.2. Técnicas de secuenciacion masiva.
3. Técnicas basadas en espectrofotometria de masas.
3.1.  Aplicaciones de la espectrometria de masas MALDI-TOF en
Microbiologia.
4. Técnicas basadas en identificacién de proteinas.
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Diagnéstico molecular de enfermedades genéticas.

Objetivos Particulares

El estudiante conocera las técnicas y los algoritmos diagnésticos en Genética molecular.
El estudiante sabra localizar los sitios web en donde se encuentran las técnicas y los
algoritmos diagnésticos que se aplican en genética molecular.

El estudiante aprendera a través de casos, la aplicacion de los algoritmos genéticos
diagnoésticos en las areas de clinica humana y veterinaria, forense, ambiental y
alimentaria.

Temas

1. Técnicas basadas en hibridacion de los acidos nucleicos.
1.1. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes.
2. Técnicas basadas en secuenciacion.
2.1. Técnicas de secuenciacion de tipo Sanger.
2.2. Técnicas de secuenciacion masiva.
3. Técnicas basadas en identificacion de proteinas.
3.1 Electroforesis del gel de poliacrilamida con dodecil sulfato de sodio (SDS-
PAGE).
3.2. Cromatografia liquida de alto rendimiento (HPLC).
3.2. Cromatografia capilar de la electroforesis y de afinidad.
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Diagnéstico molecular de enfermedades neurodegenerativas.

Objetivos Particulares

El estudiante conocera las técnicas y los algoritmos diagndsticos asociados a
enfermedades neurodegenerativas.

El estudiante sabra localizar los sitios web en donde se encuentran las técnicas y los
algoritmos diagnésticos que se asocian a las enfermedades neurodegenerativas.




El estudiante aprendera a través de casos, la aplicacion de los algoritmos
neurodiagnodsticos en las areas de clinica humana y veterinaria, forense, ambiental y
alimentaria.

Temas

1. Técnicas basadas en hibridacién de los acidos nucleicos.
1.1. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes.
2. Técnicas basadas en secuenciacion.
2.1. Técnicas de secuenciacion de tipo Sanger.
2.2. Técnicas de secuenciacion masiva.
3. Técnicas basadas en identificacion de proteinas.
3.1 Electroforesis del gel de poliacrilamida con dodecil sulfato de sodio (SDS-
PAGE).
3.2. Cromatografia liquida de alto rendimiento (HPLC).
3.2. Cromatografia capilar de la electroforesis y de afinidad.
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Diagnéstico molecular de enfermedades multifactoriales.

Objetivos Particulares

El estudiante conocera las técnicas y los algoritmos diagndsticos asociados a las
enfermedades multifactoriales.

El estudiante sabra localizar los sitios web en donde se encuentran las técnicas y los
algoritmos diagndsticos que se asocian a las enfermedades multifactoriales.

El estudiante aprendera a través de casos, la aplicacién de los algoritmos diagndsticos
en las areas de clinica humana y veterinaria, forense, ambiental y alimentaria para
identificar enfermedades multifactoriales como diabetes, cancer, obesidad.

Temas

1. Técnicas basadas en hibridacién de los acidos nucleicos.
1.1. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes.
2. Técnicas basadas en secuenciacion.
2.1. Técnicas de secuenciacion de tipo Sanger.
2.2. Técnicas de secuenciacion masiva.
3. Técnicas basadas en identificacion de proteinas.
3.1 Electroforesis del gel de poliacrilamida con dodecil sulfato de sodio (SDS-
PAGE).
3.2. Cromatografia liquida de alto rendimiento (HPLC).
4. Técnicas basadas en espectrofotometria de masas.
4.1.  Aplicaciones de la espectrometria de masas MALDI-TOF en la
metaboldmica.
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Diagnéstico molecular de enfermedades pridnicas (prionpatias).

Objetivos Particulares

El estudiante conocera las técnicas y los algoritmos diagndsticos asociados a prionpatias.
El estudiante sabra localizar los sitios web en donde se encuentran las técnicas y los
algoritmos diagnésticos que se asocian a las enfermedades caudadas por priones.




El estudiante aprendera a través de casos, la aplicacién de los algoritmos diagndsticos
en las areas de clinica humana y veterinaria, forense, ambiental y alimentaria para
identificar enfermedades causadas por priones.
Temas
1. Técnicas basadas en inmunohistoquimica.

Técnicas peptidomicas.

2.1.  Perlas conjugadas con peptoides.

2.2.  Nanoparticulas peptidicas metalicas.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
Discusién dirigida de forma sincrénica
Exposicion con apoyo tecnoldgico variado
Debates en foros virtuales
Lectura comentada
llustraciones
Mapas conceptuales
Resumenes
Clases virtuales con la plataforma Eminus.
Uso de bibliografia internacional
Uso de redes sociales para fomentar la colaboracion internacional.
Lectura analitica
Analisis y Discusion de casos
Resolucion de Ejercicios
Procedimientos de interrogacién
Consulta y busqueda de fuentes de informacion
Discusiones grupales asincronicas.
Preguntas intercaladas
Visualizaciones de videos

EQUIPO NECESARIO

e Otras plataformas virtuales

o Fuentes de consulta (tradicionales y digitales)
e Tablet o dispositivos méviles (teléfono celular)
e Laptop o Computadora de escritorio

¢ Red de internet

e Plataforma Eminus

o Cuaderno y lapices para tomar notas.
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Otros materiales de consulta:

EVALUACION
SUMATIVA
Aspecto a Evaluar Forma de Evidencia Porcentaje
Evaluacion

Informes escritos Congruencia en la Reportes escritos 30%
haciendo uso de redaccion.
herramientas Suficiencia de
electronicas contenido.

Manejo correcto de

la ortografia.

Presentacion

adecuada del escrito
en cuanto a formato

Ensayos con base a Congruencia en la Ensayos 30%
fuentes de informacién | redaccion.

en espanol y en inglés. | Suficiencia de
contenido.

Manejo correcto de
la ortografia.
Presentacion
adecuada del ensayo
en cuanto a formato

Examen final Asertividad en las Examen Escrito 40%
respuestas

Total 100%




