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DATOS GENERALES
Nombre del Curso

Teoria Electromagnetica

Justificacion

El electromagnetismo estudia fendmenos fisicos que involucran la fuerza
electromagnética causada por particulas cargadas. Dicha fuerza da origen a la
formacion de la materia, la radiacion electromagnética, la base del disefio los
dispositivos electrénicos, y la forma de comunicacién de los sistemas telematicos,
esto por mencionar algunos ejemplos. Es por lo que esta materia se propone como
basica para todos los estudiantes que cursen la Maestria en Ciencias en Micro y
Nanosistemas.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Proporcionar al estudiante los fundamentos del Electromagnetismo, los cuales le
serviran en experiencias educativas posteriores.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Fuerzas entre cuerpos con carga eléctrica en reposo

Objetivos particulares
Estudiar los fendmenos originados por cargas eléctricas estaticas.
Temas
1.1Carga eléctrica y procesos de electrizacion.
1.2 Materiales aislantes y conductores.
1.3Ley de Coulomb.
1.4 Principio de superposicion.
1.5Campo eléctrico.
1.6 Movimiento de una carga puntual en un campo eléctrico uniforme.
1.7Ley de Gauss y sus aplicaciones.

UNIDAD 2
Potencial eléctrico y capacitancia

Objetivos particulares




Estudiar los fendmenos de energia electrostatica para comprender el concepto de
potencial eléctrico y de capacitancia.

Temas

2.1 Potencial electrostatico y calculo del potencial en diferentes distribuciones de
carga.

2.2 Superficies equipotenciales.

2.3 Calculo del campo eléctrico a partir del potencial.

2.4 Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

2.5 Potencial en un conductor. Efecto de punta.

2.6 Concepto de capacitancia y su calculo.

2.7 Capacitores.

2.8 Materiales dieléctricos.

2.9 Energia electrostatica en un capacitor de placas paralelas.

2.10 Susceptibilidad eléctrica, constante dieléctrica, y permitividad.

UNIDAD 3

Cargas eléctricas en movimiento

Objetivos particulares

Estudiar los fendmenos originados por carga en movimiento y las leyes que
describen el origen y el movimiento de dicha carga en circuitos eléctricos.

Temas

3.1Corriente eléctrica y vector de densidad de corriente eléctrica.
3.2Conductores lineales, resistividad, y ley de Ohm microscoépica.
3.3Resistencia eléctrica y ley de Ohm macroscopica.

3.4Ley de Joule.

3.5Fuente de fuerza electromotriz (fem).

3.6 Circuitos eléctricos.

3.7 Leyes de Kirchhoff.

UNIDAD 4

Campos magnéticos e induccion electromagnética

Objetivos particulares

Estudiar las leyes que describen los fendmenos magnéticos con los eléctricos y
sus aplicaciones.

Temas

4.1 Magnetismo causado por imanes y corrientes eléctricas.
4.2 Circulacién y rotacional de un campo magnético.

4.3 Ley de Biot-Savart.

4.4 Ley de Ampere.

4.5 Efecto Hall.

4.6 Ley de induccion de Faraday.




4.7 Ley de Lenz.

4.8 Generadores y transformadores.

4.9 Densidad de energia magnética.

4.10 Momento magnético, permeabilidad, y susceptibilidad magnética.
4.11 Paramagnetismo y diamagnetismo en los materiales.

4.12 Ecuaciones basicas del electromagnetismo.

4.13 Ley de Ampere-Maxwell y corriente de desplazamiento.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
Exposiciones tedrico-practicas del profesor.
Resolucién de problemas.
Uso de software especializado para mostrar conceptos del curso.

EQUIPO NECESARIO
Aula equipada para imparticién de clases.
Computadora.
Laboratorio para hacer experimentos de electromagnetismo.
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