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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Sintesis de nanomateriales y materiales nanoestructurados

Justificacion
Este curso esta disefiado para apoyar en la parte experimental del estudiante con los
fundamentos tedricos de la fisicoquimica implicada en las técnicas de sintesis de
materiales nanoestructurados.
El temario esta organizado en cinco unidades, generando una secuencia légica para los
estudiantes sobre el tipo de materiales que se pueden preparar con base en las
caracteristicas especificas que se desea que dichos materiales posean.
Se busca en un principio introducir al estudiante con algunos conceptos quimicos y fisicos
para el uso y el manejo de los diferentes precursores a emplear en la sintesis de
materiales nanoestructurados.
Posteriormente se presentaran las bases tedricas de las diferentes técnicas de sintesis
de materiales nanoestructurados, dividiéndolas en técnicas quimicas y fisicas. Para
después dirigirlas al tratamiento especifico de cada una de las nanoestructuras.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Que el alumno obtenga una panoramica de los diferentes métodos de sintesis y
adquiera los conocimientos para elegir la ruta mas adecuada para sintetizar los
diferentes materiales nanoestructurados. Asimismo, sea capaz de identificar los
diferentes pardmetros de la sintesis, los cuales son claves para poder realizar la
retroalimentacion de estas y llevar a cabo con éxito la parte experimental de su
investigacion.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Conceptos fisicoquimicos

Obijetivos particulares

Se bhusca en un principio introducir al estudiante con algunos conceptos quimicos y
fisicos para el uso y el manejo de los diferentes precursores a emplear en la sintesis
de materiales nanoestructurados.

El alumno aprenderd las nomenclaturas de los compuestos inorganicos mas
comunes. Aprendera a preparar soluciones.




Temas

1.1 Instrumentos del laboratorio

1.2 Sales inorganicas

1.2.1Concentracion de una solucion

1.2.2 Preparacion de soluciones

1.2.3 Concepto de pH

1.3 Compuestos organicos

1.4 Manejo Seguro y ético de sustancias quimicas y residuos
1.5 Sintesis bloque-a-bloque (“Bottom-up”)

1.6 Sintesis por remocioén de material (“Top-down”)
1.7 Procesos de nucleacién y crecimiento

1.8 Formacion de cumulos

UNIDAD 2

Nanomateriales y materiales nonoestructurados

Objetivos particulares

El alumno tendra una vision general de las diferentes morfologias de
nanoestructuras que pueden ser sintetizadas, sus propiedades generales y las
técnicas de sintesis mas adecuadas para su obtencion.

Temas

2.1Sintesis de estructuras de cero dimensiones (OD)
2.1.1 Cumulos

2.1.2. Particulas

2.2 Sintesis de estructuras de una dimension (1D)
2.2.1 Tubos

2.2.2 Varillas

2.3 Sintesis de estructuras de dos dimensiones (2D)
2.3.1 Peliculas delgadas

2.3.2 Estructures laminadas

2.4. Sintesis de estructuras de tres dimensiones (3D)
2.4.1 Arreglos de columnas

2.4.2 Polimeros entrecruzados

UNIDAD 3

Métodos de sintesis




Objetivos particulares
Que el alumno reconozca diferentes técnicas, quimicas y fisicas, para la obtencion
de materiales nanoestructurados. ldentificar el proceso de formacién de las
nanoestructuras en cada uno de los métodos.
Temas

3.1 Métodos Quimicos
3.1.1 Sol-Gel

3.1.2 Anodizacién

3.1.3 Hidrotermal

3.1.4 Depdsito quimico en
fase de vapor (CVD)
3.1.5 Rocio Pirolitico
3.1.6 Bafio Quimico

3.2 Métodos Fisicos
3.2.1 Erosion catddica
(sputering)

3.2.2 Depdsito por capas
atomicas (ALD)

3.2.3 Evaporacion

3.2.4 Epitaxia por haces
moleculares (MBE)

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
Exposiciones del maestro (tedricas y practicas).
Trabajo individual o en grupo (dinamicas grupales)

EQUIPO NECESARIO

Aula equipada con: pizarron blanco, plumones, mesas, escritorio y sillas.
Proyector

Laptop
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Otros Materiales de Consulta:

EVALUACION

SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Examen parcial 20%
Examen final 20%
EF orlma de Trabajos de investigacion 20%
valuacion Practicas de laboratorio 20%
Exposiciones 20%
Total 100%



https://iopscience.iop.org/journal/0957-4484%20(02
https://www.hindawi.com/journals/jnt/

