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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Peliculas Delgadas y Recubrimientos

Justificacion
Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Las peliculas delgadas son usadas por un conjunto enorme y diverso de
aplicaciones que incluyen dispositivos electronicos y épticos, proteccion contra las
altas temperaturas, corrosion, desgaste y oxidacion, entre otras. Muchas de estas
aplicaciones requieren propiedades asociadas con los materiales inorganicos, por
ello surge la necesidad de introducir al estudiante en esta disciplina y mostrarle
gue es un area de investigacion interdisciplinaria
Papel que cumple la experiencia educativa, dentro del &rea a que pertenece
Dentro del area disciplinar del Programa de Maestria en Ciencias, esta Experiencia
Educativa pretende proporcionar los conocimientos necesarios al estudiante sobre
el desarrollo y caracterizacion de nuevos materiales en forma de peliculas
delgadas y recubrimientos, entendiendo la diferencia entre ellas, de tal manera
gue le permitan tener la capacidad de poder fabricar, entender y aplicar dichos
conocimientos, para generar nuevos materiales, con la finalidad de satisfacer las
demandas tecnoldgicas mas modernas de hoy en dia.
Materias correlacionadas
e Fisica del estado sélido y/o Propiedades de los Materiales
Conocimientos
e Propiedades mecanicas, tribolégicas, Opticas, eléctricas y estructura del
material.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Proporcionar un conocimiento conciso y descriptivo de los procesos, métodos, y
equipos para depositar peliculas delgadas ceramicas, compuestas, metalicas y/o
semiconductoras, para diversas aplicaciones en el campo de la nanociencia y la
nanotecnologia.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Introduccion a las peliculas delgadas y recubrimientos




Objetivos particulares

El alumno sera capaz de entender como empieza el proceso de formacion de las
peliculas delgadas, asi como los diferentes tipos de estructuras que estas
pueden presentar. Entender a nivel microestructural, como se va desarrollando el
proceso de crecimiento de las peliculas delgadas y los diferentes procesos a
través de los cuales se puede realizar la deposicion de estos materiales.

Temas

1.1.Entendimiento de la pelicula delgada y los recubrimientos

1.2.Sistema recubrimiento/sustrato

1.3.Técnicas de preparacion y caracterizacion de peliculas delgadas y
recubrimientos

1.4. Tecnologia de vacio

1.5.Descargas eléctricas en gases: introduccién al plasma

1.6. Etapas en el crecimiento de las peliculas delgadas

1.7.Incorporacion de &tomos sobre la superficie

1.8. Absorcién, desorcion y difusion superficial

1.9. Mecanismos de nucleacién

1.10.Influencia de las variables en el proceso de crecimiento

UNIDAD 2

Preparacion de peliculas delgadas y recubrimientos por PVD

Objetivos particulares

El alumno conocerd los principios basicos de las técnicas de deposicidn fisicas,
siendo capaz de conocer las ventajas y desventajas de las diferentes técnicas.

Temas

2.1 Técnicas de deposicion fisica en fase vapor (PVD)

2.2 Fundamentos fisicos de la evaporacion térmica
2.3Fuentes de evaporacion

2.40tros métodos de evaporacion

2.5Deposicion mediante bombardeo catédico “sputtering”
2.6 Eficiencia de sputtering, reactivo y no reactivo.

2.7 Sputtering en DC, RF y Magnetron

2.8 Deposicion por haces de iones

2.9 Deposicion epitaxial mediante haces moleculares (MBE)

UNIDAD 3

Preparacion de peliculas delgadas y recubrimientos por CVD

Objetivos particulares

El alumno conocera los principios basicos de las técnicas de deposicion quimicas,
siendo capaz de conocer las ventajas y desventajas de las diferentes técnicas.




Temas

3.1 Técnicas de deposicion quimica en fase vapor (CVD)
3.2 Aspectos basicos de las reacciones de CVD
3.3Técnicas de CVD activado térmicamente

3.4Técnicas de CVD asistido por plasma

3.5Técnicas CVD asistido por laser

UNIDAD 4

Recubrimientos duros

Objetivos particulares

Comprender el concepto de recubrimiento y como este modifica la superficie del
material donde es incorporado. Particularmente se vera el alcance de los
recubrimientos duros y como esta relacionada su dureza, con el desgaste y la
estructura del material.

Temas

4.1 Introduccion

4.2 Recubrimientos clasificados por sus valores de dureza
4.3 Recubrimientos extrinsecos e intrinsecos
4.4Recubrimientos duros y su relacion con la tribologia
4.5Casos especiales de sistemas binarios y ternarios

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro (tedricas y practicas).
Trabajo individual o en grupo (dinamicas grupales)

EQUIPO NECESARIO

Aula equipada con: pizarron blanco, plumones, mesas, escritorio y sillas.
Proyector

Laptop

Biblioteca con ejemplares de los textos sefialados en la bibliografia
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

https://nanocienciainforma.wordpress.com/aplicaciones/peliculas-delgadas/
https://redsolar.org/wp-content/uploads/2017/11/6.pdf
https://doctorwelding.com/los-recubrimientos-duros-para-que-sirven/

Otros Materiales de Consulta:

https://www.sukano.com/es/aplicaciones/peliculas-delgadas-y-recubrimientos
http://gro.cinvestav.mx/slabs/edificio-b/115-laboratorio-b9-peliculas-delgadas-y-
recubrimientos

https://photonexport.com/es/peliculas-delgadas/

https://kobelco-

coating.com/en/?gclid=EAlalQobChMIjeHCn92U7AIVGa ICh1jUgfkEAAYASAAE
gJOfPD_BwWE

EVALUACION

SUMATIVA
| Concepto | Porcentaje



https://nanocienciainforma.wordpress.com/aplicaciones/peliculas-delgadas/
https://redsolar.org/wp-content/uploads/2017/11/6.pdf
https://doctorwelding.com/los-recubrimientos-duros-para-que-sirven/
https://www.sukano.com/es/aplicaciones/peliculas-delgadas-y-recubrimientos
http://qro.cinvestav.mx/slabs/edificio-b/115-laboratorio-b9-peliculas-delgadas-y-recubrimientos
http://qro.cinvestav.mx/slabs/edificio-b/115-laboratorio-b9-peliculas-delgadas-y-recubrimientos
https://photonexport.com/es/peliculas-delgadas/
https://kobelco-coating.com/en/?gclid=EAIaIQobChMIjeHCn92U7AIVGa_ICh1jUgfkEAAYASAAEgJOfPD_BwE
https://kobelco-coating.com/en/?gclid=EAIaIQobChMIjeHCn92U7AIVGa_ICh1jUgfkEAAYASAAEgJOfPD_BwE
https://kobelco-coating.com/en/?gclid=EAIaIQobChMIjeHCn92U7AIVGa_ICh1jUgfkEAAYASAAEgJOfPD_BwE

Forma de
Evaluacion

Examenes parciales 50%
Tareas y trabajos de investigacion 30%
Exposiciones 20%

Total 100%




