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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Mecanica Cuantica

Justificacion
Importancia de la experiencia educativa, dentro de la formacion profesional
Esta Experiencia Educativa le brindara las herramientas necesarias al alumno para
los fendmenos que suceden en los sistemas a nivel submicrométrico o
nanometrico.

Papel que cumple la experiencia educativa, dentro del &rea a que pertenece
El propoésito de esta Experiencia Educativa es brindar una base soélida en el
manejo de las herramientas para el estudio de los micro y nanosistemas a nivel
cuantico.

Materias correlacionadas
e Matematicas Avanzadas
Conocimientos
e Ecuaciones diferenciales. Formalismo Hamiltoniano. Variable Compleja.
Probabilidad. Polinomios Especiales

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Introducir los conceptos basicos, conocimientos y habilidades necesarias para
gue los alumnos manejen el formalismo de la mecanica cuantica y los efectos
fisicos de la fisica microscopica.




UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Bases de la Mecanica cuantica
Objetivos particulares

Lograr que el estudiante conozca los espacios de estados clasicos y cuénticos asi
como su comportamiento probabilistico para la funcién de onda y las causas por
las cuales estos van siendo descartados y/o mejorados, basandose en la
cuantizacién propuesta por el postulado de De Broglie y sus reglas. Asi mismo,
entender la fisica del principio de incertidumbre de Heisenberg.

Temas

1.1. Espacio de estados clasicos.

1.2. Espacio de estados cuanticos.

1.3. Comportamiento probabilistico.

1.4. Funcion de onda

1.5. El principio de superposicion

1.6. Postulados de Bohr

Postulado de Broglie

Principio de incertidumbre de Heisenberg
Reglas de cuantizacion
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UNIDAD 2

Mecéanica cuantica de electrones

Objetivos particulares
El estudiante comprendera la similitud y aportacion de las dos principales teorias
matematicas: la mecanica matricial y la mecanica ondulatoria. Se conocera la
ecuacion de Schrodinger y sus soluciones basadas en la interpretacién de la
funcién de onda.

Temas

2.1 Postulados de la mecanica cuantica

2.2 Operadores

2.3Eigenvalores y Eigenfunciones

2.4 Operador Hermitiano

2.50peradores para la mecanica cuantica

2.6 Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo

2.7 Interpretacion de Copenhague

2.8 Condiciones de frontera de la funcién de onda

2.9 Analogia entre la mecanica cuantica y el electromagnetismo clasico




UNIDAD 3

Métodos de Transformacion

Objetivos particulares

Que el alumno conozca los principales métodos de transformacion utilizados en el
calculo operacional.

Temas

3.1Espacio de Hilbert

3.2Notacién de Dirac

3.3Representacion en base discreta y continua
3.4Momento angular orbital.

3.50bservable del momento angular.

3.6 Operador de rotacion.

3.7 Adicion de momentos angulares.

3.8 Spin

3.9 Matrices de Pauli

UNIDAD 4

Aplicaciones Basicas
Objetivos particulares

Se aplicara la ecuacién de Schrédinger para solucionar problemas fisicos en una,
dos y tres dimensiones, permitiendo al estudiante comparar las predicciones de la
mecdanica clasica y la mecanica cuantica en diferentes entornos, donde se
ilustraran algunos efectos no clasicos.

Temas

4.1El oscilador arménico.

4.2 Potenciales centrales: el oscilador armonico en 2 y 3 dimensiones
4.3El atomo de Hidrégeno

4.4 Efecto Stark y Zeeman

4.5Electrones libres y electrones confinados

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
Exposiciones del maestro (tedricas y
practicas).
Resolucién de problemas individualmente




EQUIPO NECESARIO
Aula equipada con: pintarron y sillas
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)
http://www.wolfram.com/

Otros Materiales de Consulta:

Articulos especializados en matematicas aplicadas

EVALUACION

SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Forma de 3 Examenes parciales 70%
Evaluacion Tareas 30%
Total 100%



http://www.wolfram.com/

