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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Analisis de superficie, propiedades mecanicas y tribolégicas

ra

PRESENTACION GENERAL
Justificaciéon

Esta Experiencia Educativa pretende describir los principios cientificos y la
ingenieria practica del analisis de superficies en diferentes materiales que son
necesarios para seleccionar los materiales adecuados en la tecnologia moderna.
La ciencia de la tribologia se encarga del estudio de superficies en contacto y su
respectivo analisis de la friccidn, lubricacidn y desgaste. Ademas las propiedades
mecanicas tienen una correlacion directa con las triboldgicas, lo cual hace
necesario un entendimiento general de todas ellas y la correlacion de su
comportamiento con su estructura, morfologia y tipos de enlace presentes.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

El estudiante conocera los principales métodos, tratamientos y procesos de
analisis de superficies, dirigidos a modificar las propiedades de superficie de los
materiales en forma de peliculas delgadas y/o recubrimientos duros, como su
dureza, tenacidad a la fractura, adherencia, coeficiente de friccion y desgaste,
entre otras.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Analisis de superficie

Objetivos particulares
El estudiante comprendera el concepto y principios asociados con el analisis de
superficie de materiales solidos y las técnicas de caracterizacion asociadas.

Temas
1.1 Estructura cristalina de la superficie
1.2 Difraccion de rayos X
1.3 Esfuerzos residuales
1.4 Tamanos de grano
1.5 Analisis de morfologias superficiales
1.6 Microscopia Electronica de barrido




UNIDAD 2

Propiedades Mecanicas a escala micrométrica

Objetivos particulares

El estudiante sera capaz de diferenciar las propiedades mecanicas de los
materiales en forma de peliculas delgadas o recubrimientos duros y como estas
varian en funcion de cambios estructurales.

Temas

2.1 Deformacion

2.2 Esfuerzos

2.3 Relacién de Poisson

2.4 Mddulo de elasticidad, rigidez, elasticidad y plasticidad
2.5 Dureza Vickers y preparacion de muestras

2.6 Tenacidad a la fractura

2.7 Rockwell C y adherencia superficial

2.8 Modelos de indentacién

UNIDAD 3

Técnicas de Nanoindentacion

Objetivos particulares

Los estudiantes conoceran los fundamentos tedricos de las técnicas de
nanoindentacion aplicada a materiales en forma de peliculas delgadas y/o
recubrimientos duros. Asi mismo, entendera los conceptos de dureza y médulo de
elasticidad y la importancia de la correlacién que existe entre su estructura y tipo
de superficie con las propiedades mecanicas de materiales.

Temas

3.1 Mecanismos de contacto

3.2 Comportamiento elastico, plastico y elastoplastico
3.3 Tipos de indentadores

3.4 Curvas de carga y descarga

3.5 El método de Oliver y Pharr

3.6 Pruebas de rayado y adherencia

3.7 Técnicas instrumentales: MFA y Hysitron

UNIDAD 4

Tribologia

Objetivos particulares

El objetivo fundamental de este curso es que el estudiante conozca la importancia
de la tribologia, su alcance e implicaciones en el analisis de la eficiencia de
recubrimientos duros.

Temas

4.1 Principios Basicos
4.2 Friccién

4.3 Desgaste

4.4 Lubricantes




4.5 Micro/Nanotribologia
4.6 Ensayos de tribologia

UNIDAD 5
Recubrimientos duros

Objetivos particulares
Proporcionar a los estudiantes una formacién especializada en el campo de los
recubrimientos duros, para que sean capaces de identificar sus aplicaciones en
funcién de las propiedades que estos mejoran como la resistencia a la corrosion y
al desgaste en piezas metalicas.

Temas

5.1 Definicion y clasificacion

5.2 Sistema sustrato/recubrimiento
5.3 Origen de la dureza

5.4 Sistemas binarios

5.5 Sistemas ternarios

5.6 Sistemas cuaternarios

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

A lo largo del curso se sugiere programar 4 sesiones de laboratorio.
Exposicion del profesor

Dinamicas de trabajo grupales y/o individuales

Apoyo en manuales de uso de equipos

Apoyo en practicas de laboratorio

Libros digitales especializados.

EQUIPO NECESARIO

Microdurometro Vickers, Microtribometro, Difractometro de rayos X, perfildmetro,
pintarron, caindn y computadora portatil.
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Otros Materiales de Consulta:

1.- Revistas especializadas de editoriales como Elsevier, springer, scielo, MDPI,
IOP, etc.

2.- Memorias y/o proceedings publicados en congresos nacionales y/o
internacionales.

EVALUACION

SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Examen 50 %
Exposiciones 15 %
EFv%rlr:aac(ij:n Practicas de Laboratorio 20 %
Trabajos de Investigacion 15 %
Total 100 %




