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| DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Programaciéon Avanzada para Sistemas Embebidos

Justificacion

El hombre se ha dedicado a transformar la tecnologia para cubrir sus necesidades
y facilitar su vida a través del tiempo. Sin duda alguna, uno de los avances mas
importantes, fue la invencidn de la computadora. De tal beneficio, ha sido el
desarrollo de programas orientados al control dentro de la ingenieria y la
programacion de sistemas digitales. Sin embargo, el continuo avance en la micro y
nanoelectronica, ha dado como resultado los circuitos de muy gran escala de
integracion VLSI. Lo que permitio el desarrollo de diferentes tipos de circuitos
digitales, ASIC, entre los que cabe citar: Matrices Logicas programables, PLA, y
Matrices Logicas y Programables, PAL De este modo, se ha ido evolucionando
hasta llegar a los arreglos de compuertas programables en campo, FPGA,
dispositivo multinivel programable de propdsito general. Los FPGAs se encuentran
constituidos por diversas celdas programables, que funcionan a través de bloques
l6gicos, interconexiones entre los bloques y las conexiones entrada/salida.
Ademas, los FPGAs se programan con lenguajes de descripcion de alto nivel
VHDL y brindan gran potencia en la descripcion de sistemas digitales avanzados.
VHDL no solo ofrece la implementacién de circuitos y sistemas diversos, sino
también su simulacion con herramientas de gran precision para la verificacion de
los sistemas digitales. Ademas de los diferentes niveles de disefio y un estandar
en sus estructuras de descripcion muy independiente de la compafia que
produzca el software. Gracias a toda esta evolucion en los dispositivos
programables digitales y en los lenguajes de programacion contamos con las
tecnologias que hoy en dia nos brindan la capacidad de hacer un mejor trabajo
con mayor velocidad y desempeiio en las tareas diarias del ser humano. Por todo
lo anterior, es necesario que los estudiantes, académicos y profesionistas se
actualicen y desarrollen habilidades en esta area con la finalidad de conocer,
proponer e innovar nuevos sistemas electrénicos embebidos en los dispositivos
programables avanzados. Dentro del area disciplinar de este Programa de
Maestria en Ciencias, esta experiencia educativa juega y desarrolla un papel
importante ya que le proporciona al estudiante los conocimientos necesarios para
formar nuevos sistemas electronicos avanzados.




Conseguir que los estudiantes conozcan y aprendan los principios basicos de los
circuitos logicos programables FPGAs, la programacion en leguajes descriptivos
de alto nivel VHDL, el disefio e implementacion de sistemas embebidos utilizando
software especifico, con el objeto de poder asesorar y decidir profesionalmente
sobre esta tematica cumpliendo con los requisitos y especificaciones solicitadas o
propuestas.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Circuitos Légicos Programables

Objetivos particulares
Conocer la clasificacion y fases de disefio de los sistemas reprogramables asi
como aprender los principios basicos y arquitectura interna de los diferentes
circuitos légicos programables considerando los diversos lenguajes de
programacion.

Temas
1.1. Clasificacion
1.2.  Programacion
1.3. Ventajas
1.4. Fases de disefio
1.5. Dispositivos de Légica Programable

SPLD, GAL, CPLD, FPGA,FPIC
1.6. Tipos de lenguaje de descripcién de Hardware
VHDL y sus caracteristicas, Verilog y ABEL
1.7.  Programacion VHDL

UNIDAD 2
Dispositivos FPGA

Objetivos particulares
Estudiar y aprender la arquitectura interna como externa de circuito logico
programable FPGA asi como las interconexiones hacia los periféricos en las
diferentes tarjetas de entrenamiento.
Temas

2.1. Clasificacion

2.2. Arquitectura

2.3. Bloques Logicos Configurables

2.4. Bloque Logico basado en LUT

2.5. Bloque Logico basado en Multiplexores
2.6. Recursos de Interconexion

2.7. Interconexiones entre Bloques Lbgicos




UNIDAD 3

Herramienta de Disefo

Objetivos particulares

Aprender a manejar el software para programar en lenguaje descriptivo, simular y
programar al dispositivo FPGA en las tarjetas de desarrollo.

Temas

3.1. Instalacion y configuracion del Software
3.2. Area de Trabajo

3.3. Creando un proyecto

3.4. Configuracion de un proyecto
3.5. Area de disefio

3.6. Implementacion de compuertas
3.7. Compuerta l6gica creada

3.8. Plan ahead

3.9. Herramienta | Sim

3.10. Médulo Test Bench

3.11 Esquemas

3.12 Informacién de un Bloque

3.13 Programando FPGA

UNIDAD 4

Programacién VHDL

Objetivos particulares

Aprender a programar en el lenguaje de descripcion de alto nivel VHDL
conociendo los diferentes niveles de abstraccion, entidad y arquitectura
considerando sus instrucciones, tipos de datos, librerias y objetos.

Temas

4.1. Lenguaje de descripcion de hardware
4.2. Metodologia basada en HDLs

4.3. VHDL

4.3.1 Niveles de abstraccion

4.4. Unidades Basicas de Disefo

4.4.1. Estructura de la Descripcion

4.4.2. Declaracion de la Entidad

4.4.3. Declaraciéon de la Arquitectura
4.4.4. Arquitecturas tipo flujo de datos y comportamental
4.4.5. Entidad y Arquitectura

4.4.6. Tipos de Datos

4.4.7. Operadores

4.4.8. Librerias y paquetes

4.4.9. Objetos




4.4.10. Atributos

4.5. VHDL Concurrente y secuencial
4.5.1. Instrucciones Concurrentes
4.5.2. Instrucciones Secuenciales
4.6. Funciones y procedimientos

4.7 Overloanding

UNIDAD 5
Disefios complejos en sistemas embebidos

Objetivos particulares
Disefiar e implementar sistemas experimentales embebidos en las tarjetas de
desarrollo y entrenamiento considerando hacer uso de sus periféricos o
propuestas de estos mismos bajos las especificaciones solicitadas.

Temas

5.1. Proyecto Uno con pruebas experimentales
5.2. Proyecto Dos con pruebas experimentales
5.3. Proyecto Tres con pruebas experimentales
5.4. Proyecto Cuatro con pruebas experimentales

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Exposiciones del maestro (tedricas y practicas) Trabajo individual o en grupo
(dinamicas grupales) Resolucion de problemas individualmente y en equipo
Disefio de Actividades de ensehanza-aprendizaje de contenidos matematicos:
resolucidon de diversas situaciones problematicas, formulacion de conjeturas,
razonamiento. Trabajos extra-clase (Investigaciones documentales y reportes
técnicos de practicas) Tipos de asesoria (presencial y virtual).

| EQUIPO NECESARIO

Aula equipada con: pizarron, mesas duplex, sillas, escritorio con silla,
computadora con proyector digital [cafion] y conexion a internet, pantalla,
marcador y borrador, marcador laser, biblioteca con ejemplares de los textos
sefalados en la bibliografia y en casos especificos videos.
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REFERENCIAS ELECTRONICAS (Ultima fecha de acceso:)

http://www.xilinx.com/
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https://www.xilinx.com/products/design-tools/ise-design-suite/ise-webpack.html
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 Otros Materiales de Consulta:

Publicaciones IEEE Publicaciones
Copias selectivas de articulos en revistas y notas
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| EVALUACION

SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Examen final 20%
Examen sorpresa 20%
Forma de Proyecto final 20%
Evaluacion Investigacion documental 20%
Practicas y problemas 20%
Total 100 %




