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DATOS GENERALES 

Nombre del Curso 

Microsensores CMOS 

 
PRESENTACIÓN GENERAL 

Justificación 
La expansión de la industria de la microelectrónica está fuertemente 
correlacionada con el desarrollo de los sensores semiconductores existiendo, a la 
fecha, una enorme demanda por una nueva generación de estos dispositivos con 
una razón de desempeño/costo alta. Los estudiantes y profesionales quienes 
desarrollen estos nuevos sensores deben contar con una actualización 
comprensiva y una fuente de información detallada respecto al estado del arte 
respectivo tal que le permita impulsar su investigación y desarrollo. Esta 
Experiencia Educativa tiene como objetivo presentar al estudiante una cobertura 
general de los aspectos importantes de los sensores semiconductores modernos. 
Dentro del área disciplinar, los alumnos que tomen esta Experiencia Educativa 
tendrán la posibilidad de diseñar y caracterizar sensores basados en los 
semiconductores enfocados hacia diversas aplicaciones; explotando ventajas tales 
como bajo consumo de potencia, dimensiones pequeñas, linealidad, etc. Este 
conocimiento junto con las asignaturas de diseño de circuitos integrados le abrirá 
la oportunidad al estudiante de desarrollar sistemas inteligentes. 

 
 
 
 

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO 
El objetivo de este curso es introducir las bases y aplicaciones de las diversas 
estructuras semiconductoras utilizadas como elementos sensor, esto es, los 
principios químicos, mecánicos, magnéticos, eléctricos, térmicos y biológicos que 
gobiernan su funcionamiento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS 
 

UNIDAD 1 
Clasificación y terminología de los sensores 

Objetivos particulares 
Presentar las diferentes categorías de sensores desarrollados en microelectrónica 
y en tecnología MEMS 

Temas 
1.1 Sensores semiconductores  
1.2 Clasificación de los sensores semiconductores  
1.3 Evolución de los sensores semiconductores 

 
UNIDAD 2 

Sensores Mecánicos y Acústicos 
Objetivos particulares 

Presentar las características principales de los sensores mecánicos y acústicos 
Temas 

2.1 Piezoresistividad  
2.2 Sensores Piezoresistivos  
2.3 Sensores Capacitivos  
2.4 Aplicaciones  
2.5 Ondas Acústicas  
2.6 Materiales Piezoeléctricos  
2.7 Sensores Acústicos  
2.8 Sensores SAW  
2.9 Aplicaciones 

 
 

UNIDAD 3 
Sensores Magnéticos y Térmicos 

Objetivos particulares 
Presentar las características principales de los sensores magnéticos y térmicos 

Temas 
3.1 Efectos y Materiales  
3.2 Sensores Integrados Hall  
3.3 Magnetotransistor  
3.4 Otros Sensores Magnéticos  
3.5 Transferencia de Calor  
3.6 Estructuras Térmicas  
3.7 Elementos de Sensado Térmico  
3.8 Sensores de Temperatura 

 
 
 



UNIDAD 4 
Sensores Químicos y Biosensores 

Objetivos particulares 
Presentar las características principales de los sensores químicos y biológicos 

Temas 
4.1 Interacción de Especies Gaseosas en la Superficie del Semiconductor  
4.2 Interfaces Sólido/Gás  
4.3 Interfaces Sólido/Líquido  
4.4 Catálisis  
4.5 Membranas  
4.6 Sensores de Película Delgada  
4.7 Sensores de Película Gruesa  
4.8 Dispositivos FET para Sensado de Gas y Iones  
4.9 Inmovilización de Elementos Biológicos  
4.10 Principios de Trasducción  
4.11 Inmunosensores  
4.12 Empaquetado para Biosensores 

 
UNIDAD 5 

Sensores fotónicos y RF 
Objetivos particulares 

Presentar las características principales de los sensores fotónicos y de Radio 
Frecuencia 

Temas 
5.1 Transmisión Radiactiva y Absorción Óptica  
5.2 LEDs  
5.3 Láser Semiconductor  
5.4 Fotoconductor  
5.5 Celda Solar  
5.6 Sistemas Miniaturizados con Microóptica  
5.7 Sistemas Integrados con LD´s  
5.8 Sistemas Inalámbricos  
5.9 Diseño de Elementos para Circuitos de RF  
5.10 RF MEMS y NEMS 
5.11 Nuevas Estructuras RF 

 
 

TÉCNICAS DIDÁCTICAS Y ASPECTOS METODOLÓGICOS 
Exposiciones del maestro (teóricas y prácticas) Trabajo individual o en grupo 
(dinámicas grupales) Resolución de problemas individualmente y en equipo 
Diseño de Actividades de enseñanza-aprendizaje de contenidos matemáticos: 
resolución de diversas situaciones problemáticas, formulación de conjeturas, 
razonamiento. Trabajos extra-clase (Investigaciones documentales y reportes 
técnicos de prácticas) Tipos de asesoría (presencial y virtual). 

 



 
EQUIPO NECESARIO 

Aula equipada con: pizarrón, mesas duplex, sillas, escritorio con silla, 
computadora con proyector digital [cañón] y conexión a internet, pantalla, 
marcador y borrador, marcador láser, biblioteca con ejemplares de los textos 
señalados en la bibliografía y en casos específicos videos 
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REFERENCIAS ELECTRÓNICAS (Última fecha de acceso:) 
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Otros Materiales de Consulta: 
Publicaciones IEEE 
Sensors and Actuators  
Revista Mexicana de Física  
Revistas de Superficies y Vacíos 
 
 
 

 EVALUACIÓN 
SUMATIVA 

Forma de  
Evaluación 

Concepto Porcentaje 

Examen final  
Examen sorpresa  

Proyecto final  
Investigación documental  

Prácticas y problemas 

 
 

20% 
20% 
20% 
20% 
20% 

 
 

Total 100 % 
 
 


