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| DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Nanomecanica

| PRESENTACION GENERAL

Justificacion

En la escala de nandmetros es necesario estudiar y caracterizar el
comportamiento mecanico de atomos individuales, sistemas de escala atomica y
nanoestructuras en respuesta a varios tipos de fuerzas y condiciones de carga. La
instrumentacion es muy importantte para la caracterizacion de las propiedades
mecanicas de las nanoestructuras. La nanoindentacidn es una de las principales
técnicas de caracterizacion de las propiedades nanomecanicas. En estas técnicas,
se incluyen las principales fuentes de error provocados por los esfuerzos
residuales, efectos ambientales, anisotropia y efectos de sustrato. Ademas, la
nanoidentacion es fundamental para el estudio de transformaciones de fase en
semiconductores, fractura en materiales fragiles y propiedades mecanicas en
materiales biologicos.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Revisar las propiedades mecanicas de nanoestructuras y sus principales técnicas
de caracterizacion.

| UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Propiedades mecanicas

Objetivos particulares
e Analizar las principales propiedades mecanicas de peliculas delgadas y
superficies solidas del orden de nandmetros.

Temas
Introduccién de nanomecanica
Clasificacion de nano-robots
Instrumentacion
Microscopio de Fuerza Atomica (AFM)
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5  Microscopio Electronico de Barrido
6  Nanoindentacién

7  Técnicas Complementarias

.8  Métodos acusticos

9 Métodos de imagenes
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UNIDAD 2

Simulacion por computadora de nanoindentacion

Objetivos particulares

e Aprender técnicas de simulacién por computadora para la prediccién del
comportamiento mecanico de peliculas nanométricas.

Temas

2.1 Introduccion simulacién por computadora

2.2 Modelos numéricos

2.3 Modelos numéricos para nanoindentantacion
2.4 Modelos numéricos para friccion y lubricacion

UNIDAD 3

Propiedades mecanicas de nanoestructuras

Objetivos particulares

e Identificar las principales propiedades mecanicas de nanoestructuras
usadas en dispositivos de sistemas nanoelectromecanicos (NEMS).

Temas

3.1 Introduccién de propiedades mecanicas

3.2 Técnicas experimentales

3.3 Restricciones de manipulacion de nano-robots

3.4 Modelado de manipulacion de nano-robots

3.5 Simulacién numérica de manipulacién de nano-robots
3.6 Diseno de sistemas de control de nano-robots

UNIDAD 4

Recoleccion de energia aplicada a nano-robotica

Objetivos particulares

e Conocer los principales procesos de recoleccion de energia aplciadas a
nanorobots.

Temas

4.1 Introduccion de sistemas de recoleccién de energia




4.2 Clasificacion de sistemas de recoleccion de energia

4.3 Disefio y modelado de fuentes de recoleccion de energia
4.4 Simulacion numeérica de fuentes de recoleccion de energia
4.5 Aplicaciones de nano-robots con fuentes alternas de energia

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

El desarrollo de esta experiencia educativa se realizara bajo un esquema de
revision de los fundamentos tedricos en clases presenciales, investigacion
documental en sesiones no presenciales y la realizacibn de proyectos de
investigacion de nano-robots usando nanociencia.

| EQUIPO NECESARIO

Proyector de video

Pizarron

Base de datos de articulos de investigacion.
Software de simulaciébn numeérica.
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 Otros Materiales de Consulta:

| EVALUACION

SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Examen escrito 30%
Proyectos de Investigacion 20%
EFvOarIr:aac(ij:n Tare_a_s de inyestiggcién’ 30%
Exposicion de investigacion 20 %
Total 100%




