DATOS GENERALES

Nombre del Curso
ANALISIS DE DATOS OCEANOGRAFICOS (OPTATIVA)
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Justificacion

La experiencia educativa es 80% practica y 20% tedrica. El estudiante podra
desarrollar habilidades técnicas y metodologicas que le permitan contribuir al
avance del conocimiento en las ciencias del mar de manera original e
independiente. El curso brindara herramientas para evaluar el comportamiento
integral de matrices y series de tiempo principalmente oceanograficas y climaticas.
Los conocimientos y habilidades adquiridos por el alumno le brindaran las
herramientas necesarias para el estudio de variables oceanograficas tanto fisicas,
como quimicas y bioldgicas, permitiéndole desarrollar su capacidad para identificar
y evaluar los efectos de las variaciones fisicas y climatologicas en el océano con
actitudes de manera critica y responsable.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO |

Analizar distribuciones espacio temporales de variables oceanograficas, mediante
la aplicacion de métodos estadisticos, asi como técnicas particulares de
procesamiento y analisis de datos, con la finalidad de extraer sefiales dominantes
en espacio y tiempo en el océano y la atmdsfera.

Brindar herramientas en materia de programacion, oceanografia por satélite,
manipulacion de extensas series de datos bi y tridimencionales, asi como el
analisis de series de tiempo.

Evaluar los efectos de variaciones fisicas y climatologicas en las variables quimico-
biolégicas que ocurren en el océano, mediante la generacion y aplicacion de
metodologias y técnicas multidisciplinarias de analisis fisicos y biogeoquimicos.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS |

UNIDAD 1
PROGRAMACION

Objetivos particulares
Brindara bases logicas de un lenguaje de programaciéon para la correcta
organizacion de vectores y matrices.
Temas
Conociendo el lenguaje de programacion




Manipulacion de vectores y matrices
Eje temporal
Graficado en una y dos dimensiones

UNIDAD 2

OCEANOGRAFIA POR SATELITE

Obijetivos particulares

Descarga y procesamiento de datos de satélite asi como desarollar habilidades de
manipulacion de matrices y series de tiempo.

Temas

Fuentes de informacién y descarga de datos
Extraccion y procesamiento de datos de satélite (archivos NetCDF)
Localizacién y extraccion de datos a partir de matrices tridimensionales

UNIDAD 3

ADQUISICION DE DATOS Y METODOS DE ESTIMACION

Objetivos particulares

Evaluar la confiabilidad estadistica de registros de datos. Conocer e identificar los
diferentes componentes de una serie de tiempo y como ésta puede o no
relacionarse con otras series de datos.

Temas

Definicién de series de tiempo y terminologia
Caracteristicas de un muestreo

Estadistica basica

Estimacion de tendencias y descomposicion de series
Minimos cuadrados y regresion lineal

Correlacion escalar y vectorial

Correlacion cruzada

UNIDAD 4

METODOS DE INTERPOLACION

Objetivos particulares

Realizar interpolaciones validas y conocer las limitaciones de las series espacio-
temporales

Temas

Interpolacion y sus limitaciones

Interpolacion lineal

Interpolacion con la distancia inversa ponderada
Matriz de decorrelaciones e Interpolacion objetiva

UNIDAD 5




ANALISIS DE FOURIER

Objetivos particulares
Entender los componentes de una serie temporal y aprender herramientas para
evaluar su energia en el dominio de la frecuencia.
Temas

Transformada de Fourier

Domino del tiempo y dominio de la frecuencia
Espacio real e imaginario

Series de Fourier

Frecuencia de Nyquist y traslape

Analisis espectral

Espectros cruzados

Wavelets

UNIDAD 6
ANALISIS ARMONICO Y FILTROS

Objetivos particulares
Aprender la aplicaciéon de métodos matematicos y ejercicios numéricos para
proponer métodos integradores capaces de resaltar informacion util para un
trabajo de investigacion.

Temas
Analisis armodnico
Filtro de media corrida
Filtros ideales
Pasa baja, alta y banda
Filtro Lazcos
UNIDAD 7

DESCOMPOSICION EN FUNCIONES EMPIRICAS ORTOGONALES

Objetivos particulares
Aprender la aplicacion de meétodos matematicos y ejercicios numeéricos para
identificar componentes principales y su debida interpretacién en bases de datos
tridimensionales.

Temas

Concepto de ortogonalidad

Funciones Empiricas Ortogonales (FEOs)
Relacion entre FEOs y componentes principales
Interpretacion de las FEOs

Elipses de variabilidad

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
El programa se abordara en 45 horas (15 horas de teoria y 30 de practica).
Semanalmente se impartira 1 hr de teoria, seguida de 2hrs de practica en
programacion, con ejemplos base otorgados por el maestro. Adicionalmente el




estudiante debera disponer de tiempo extra para practicar las funciones vistas en
clase y realizar tareas y ejercicios practicos.

EQUIPO NECESARIO |

Computadora personal con herramienta de programacion instalada (se
recomienda MATLAB)

Proyector de diapositivas

Cuaderno de notas
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Otros Materiales de Consulta:

Consultados de las siguientes revistas:
Journal of Oceanography
Progress in Oceanography
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SUMATIVA
Concepto Porcentaje
Tareas practicas 40
Forma de Trabajo en clase 20
Evaluacion Trabajo final acorde a su tesis 40
Total 100




