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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Bioinformatica

Justificacion

Las tecnologias dmicas tienen como caracteristica principal permitir el andlisis de un gran niamero
de moléculas presentes en una Unica muestra, generando grandes cantidades de informacién muy
relevante en muy poco tiempo. Esta caracteristica tiene una repercusion importante en el campo de
la investigacién, al suponer un cambio del método cientifico clasico (en el que primero se formulaba
una hipétesis y luego se buscaban los datos que la soportasen o la refutasen), al obtener primero
los datos sobre los que posteriormente se levantan teorias basadas en las evidencias generadas.

Desde el punto de vista clinico, estas tecnologias han sido de gran utilidad para conocer aspectos
fisiologicos y patologicos novedosos desde multiples &ngulos distintos. Con esto, se han
desarrollado y aplicado nuevas herramientas en el diagnéstico y monitorizacion de
enfermedades basados en tests genéticos, el disefio de programas de prevencion y deteccion
temprana de patologias basados en biomarcadores sanguineos, la monitorizacién personalizada del
tratamiento, el desarrollo de herramientas para una cirugia de precision basados en metabolémica.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Proporcionar a los estudiantes una formacién integrada y actualizada sobre las tecnologias
desarrolladas en el ambito de las ciencias 6micas (Genémica, Protedmica y Metabolémica) asi como
sobre sus aplicaciones mas representativas en el campo de la biomedicina traslacional.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

Gendmica y transcriptémica

Objetivos particulares
Proporcionar los fundamentos basicos de las técnicas disponibles para la secuenciacion masiva del
ADN vy la caracterizacion de polimorfismos.

Temas
Conceptos de gendmica y transcriptomica. Elementos funcionales del genoma.
Plataformas gendmicas: Microarreglos y Plataformas de Next Generation Sequencing (NGS).
Bioinformatica del genoma.
Ejemplos de estudios
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UNIDAD 2

Prote6mica

Objetivos particulares
Proporcionar las bases metodolégicas de aquellas técnicas que permiten el estudio del conjunto de
proteinas presentes en una célula u organismo.
Temas

Conceptos de proteémica.

Plataformas de proteémica: Orbitrap, MALDI, QTof
Interpretacion de MS / MS y blisquedas de base de datos.
Identificacién de proteinas.

Cuantificacion de proteinas.

Aplicaciones de la bioinformética en el campo de la protedmica.
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7. Ejemplos de estudios.

UNIDAD 3

Metabolémica

Objetivos particulares
Proporcionar las bases metodoldgicas de aquellas técnicas que permiten el estudio del conjunto de
metabolitos presentes en una célula u organismo.
Temas

1. Conceptos basicos de Metabolismo.

2. Plataformas de metabol6mica: Resonancia Magnética Nuclear (RMN), Espectrometria de
masas (MS).

3. Analisis de muestras e identificacién de metabolitos.

4. Aplicaciones de la bioinformatica en el campo de la metabolémica.

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

Presentaciones y discusiones de cada tema
Ejercicios con programas informaticos
Lectura y ejercicios para cada sesién
Exémenes (parcial y final)

Acceso a bases de datos institucionales
Organizacion de seminarios

Uso de software bioinforméatico

EQUIPO NECESARIO

Computadora, proyector, pizarron, marcadores, internet.
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SUMATIVA

Forma de Evaluaciéon

Concepto Porcentaje
Examen practico 60%
Participacion en clase 20%
Tareas 20%
Total 100%
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