
Deseo de superación
Disponibilidad de horario
Buena presentación
Estudios básicos de primaria
Buenos hábitos de limpieza



Prestaciones 



Personal

La mayoría de las personas a cargo del ordeño no
tienen experiencia previa en ordeñar o en el manejo del
ganado.

El ordeñador deberá ser una persona que conozca
todas operaciones de rutina, mantendrá una
adecuada higiene personal, vestir en forma
adecuada y no padecer ninguna enfermedad infecto
contagiosa.

Y pretendemos que los que estén a cargo del
ordeño comprendan los componentes críticos de
nuestros programas.



EL PERFIL DEL TRABAJADOR:

Habilidades y actitudes que debe demostrar el trabajador
en su puesto de trabajo:

- Saber leer y escribir ( básico ).
- Responsabilidad en relación al cuidado del puesto e

instrumentos de trabajo.
- Puntualidad en cuanto al cumplimiento de horarios.
- Leer textos y comprender instrucciones escritas.
- Tener buen habito de limpieza.
- Trabajar sin apuro y en silencio.
- No agredir a los animales.
- No fumar y tomar bebidas embriagantes durante el

trabajo.



Capacitación 

Esto requiere que exista un entendimiento
básico de que es un conteo de células
somáticas, de los recuentos bacterianos como
así también de donde provienen estos valores.

Impartirles conocimientos básicos sobre las
potenciales fuentes bacterianas, de donde
vienen y el impacto que tienen sobre las
vacas. Las practicas básicas de higiene y los
procedimientos de la preparación de la vaca
para el ordeño.



Además nosotros tendremos que
impartir algo de información básica sobre
anatomía y fisiología que ayude en la
comprensión de conceptos como la
bajada de la leche y de cómo el manejo
de la vaca la pude afectar.



Luego, hablamos sobre la maquina de
ordeño y como esta interactúa con la vaca.
Además hablamos de las pezoneras que
se resbalan y cuestiones relacionadas con el
mantenimiento de la sala de ordeño que
pueden impactar en el confort de la vaca y en la
calidad de la leche.



Hablamos de mastitis de cómo uno reconoce
una ubre infectada como así también de cómo
son tratadas las infecciones.



Además es vital conocer algunos
conceptos básicos respecto de cómo
funcionan los tratamientos contra la
mastitis como así también de donde
provienen los problemas de residuos.



Finalmente nos tomamos algún tiempo
hablamos acerca de los procedimientos
para un buen manejo de los animales.



PRINCIPIOS Y BASES PARA LA 
PREVENSION DE MASTITIS

Con el objetivo de lograr una baja
prevalencia de mastitis y alta calidad de la
leche, los principios generales para la
prevención de la mastitis deben ser
aplicados y acomodarse a las diferencias
de manejo, geográficas y regionales.



PRINCIPIOS Y BASES PARA LA 
PREVENSION DE MASTITIS

Realiza operaciones básicas de comprensión de
textos.
Realiza el proceso de acondicionamiento del
local y materiales para el ordeño de vacas.
Efectúa los procesos de ordeño manual y
mecánico de una vaca.
Cumple normas de seguridad personal y del
entorno.
Cumple normas de higiene industrial.



Nº de unidad Nombre de 
la  Unidad

Habilidad
básica

Contenidos
específicos

Contenido 
trasversal

1 La vaca Compresión
lectora

1.1 fisiología de
la vaca
1.2 La ubre
composición
1.3 La bajada
de la leche
1.4 Numero de
ordeños
1.5 Mastitis
causas, tipos,
tratamientos

No aplica



Nº de
unidad

Nombre de la
Unidad

Habilidad
básica

Contenidos
específicos

Contenido
trasversal

2 Instalaciones y
equipo de
ordeño

2.1 Tipos de instalación
para ordeño
2.2Equipos de ordeño
2.3 Procedimientos de
limpieza y
mantenimiento de
materiales y equipos
antes y después del
ordeño
2.4 Procedimientos de
desinfección de
equipos y materiales
antes y después del
ordeño.

Trabajo y
producción(
normas de
seguridad,
personal y
de trabajo)



Nº de unidad Nombre de
la Unidad

Habilidad
básica

Contenidos
específicos

Contenido
trasversal

3 Lavado y
limpieza de la
vaca

3.1 Cuidados de
la vaca
3.2 Limpieza de la
vaca
3.3 Desinfección
de las ubres:
procedimiento
antes y después
de la ubre
3.4 Productos de
limpieza y
desinfección.

Trabajo y
producción
(Normas de
higiene
industrial).



Nº de unidad Nombre de
la Unidad

Habilidad
básica

Contenidos
específicos

Contenido
trasversal

4 El ordeño
manual

4.1Ubicacion y
posición de la
vaca para el
ordeño manual
4.2 Técnicas de
ordeño manual
4.3 Normas para
un buen ordeño
4.4 precauciones.

Trabajo y
producción
(normas de
seguridad
personal y
trabajo).



Nº de
unidad

Nombre de la
Unidad

Habilidad
básica

Contenidos
específicos

Contenido
trasversal

5 El ordeño
mecánico

Comprensión
Lectora

5.1 Ubicación de
la vaca para el
ordeño mecánico
5.2 Uso de la
maquina
ordeñadora
5.3 Proceso de
ordeño mecánico
5.4 Normas de
higiene industrial
para el buen
ordeño mecánico
5.5
Precauciones.

Trabajo y
producción
(Normas de
higiene
industrial).



Nº de unidad Nombre de
la Unidad

Habilidad
básica

Contenidos
específicos

Contenido
trasversal

6 Acabo del
ordeño

6.1 sello de
pezones,
6.2 soluciones
bactericidas
6.3 Litros extraídos
por vaca.

No aplica



Nº de unidad Nombre de
la Unidad

Habilidad
básica

Contenidos
específicos

Contenido
trasversal

7 La leche Comprensión
lectora

7.1 Definición,
comprensión e
importancia
7.2 Calidad de la
leche
Características.
7.3 Acidez y
densidad de la leche
7.4 Normas para
mejorar la calidad de
la leche
7.5 Enfriamiento de
la leche
7.6 Variación del
contenido graso de
la leche.

No aplica



En algunos casos, los empleados nunca
tuvieron el deseo de ser parte del
ambiente de un establo, pero el trabajo
estaba disponible y ellos necesitaban un
trabajo fijo.
El trabajo de la sala de ordeño es visto
como sucio, difícil y de baja paga.

















ENTORNO LIMPIO 



Rutina variable Limpieza
inevitable 
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Roberto _Koch

Aspectos históricos

• Antimicrobiano

– Antibioticos

• Cada año se generan nuevos

– biocidas

Alexander Flemming



Aspectos históricos

Penicillium notatum

Alexander Fleming en 1928 
cultivaba Staphylococcus pero se 
contamino con un hongo y se había 
inhibido el crecimiento de la 
bacteria en las cercanías del moho. 
Concluyó que el moho contenía 
una sustancia que era eficaz contra 
las bacterias. La sustancia recibió el 
nombre de penicilina y se convirtió 
en la base de los medicamentos 
para tratar infecciones bacterianas.

Aspectos históricos



Aspectos históricos

• Lo que Flemming vio…

Disco con antibiótico

Halo de inhibición de 
Crecimiento de bacterias

Crecimiento de bacteria sin
antibióticos

Caja petri



Aspectos históricos

Aspectos históricos

En 1946 Gots
descubrió que 
algunas
Subpoblaciones 
se hacían 
resistentes a la 
penicilina.

DOI: 10.1126/science.102.2647.
309



• Los antimicrobianos siempre han existido 
como mecanismos de defensa y ataque de 
unos microorganismos contra otros.



Definición de antimicrobianos

• Son sustancias químicas naturales o sintéticas 
que matan o inactivan a los microbios 

• Utilizados en el tratamiento de enfermedades 
causadas por microbios. 

• Su modo de acción consiste en interferir con el 
metabolismo de los microorganismos, 
produciendo así una acción bacteriostática o 
efecto bactericida sobre los microorganismos, sin 
producir un efecto similar en las células huésped. 



Uso de antimicrobianos en animales
• Gran parte de su uso se da en la producción animal 

(hasta el 80%)
– La mayoría de los antimicrobianos usados en humanos se 

usa en animales
– 4 usos principales

• Terapéuticos
– para el tratamiento de determinadas enfermedades infecciosas

• Profilaxis (periodo seco)
– implica la utilización de medicamentos para la prevención de 

enfermedad 
– Alimentación de terneros con calostro de vacas lecheras tratadas 

con antimicrobianos en el comienzo del período seco es una 
práctica común en la mayoría de las granjas lecheras de la UE, pero 
es prohibido en granjas organicas de algunos países como Suiza 
(Roesch et al., 2006).

• Metafilaxis
– tratamiento con antibiótico de un lote de animales en el cual se 

sospecha  puede surgir un brote de la enfermedad.

• Promotores de crecimiento



Usos actuales 
• profilaxis

– Para ayudar a prevenir las enfermedades 
asociadas con las instalaciones de alta densidad, el 
ganado a menudo recibe dosis subterapéuticas de 
los mismos antibióticos que se usan en los 
medicamentos humanos. una mayor proporción 
de producción mundial de antibióticos que la 
medicina humana

– 2448-7546

– 2594-0252



• Un estudio observacional mostró que la 
alimentación del calostro de terneros de vacas 
tratadas con penicilinas y aminoglucósidos al 
inicio del período seco de sus madres no 
aumenta la excreción fecal de Escherichia coli
resistente a los antimicrobianos.



• Promotores de crecimiento

– Se da a todo el grupo animal via agua o alimento

– Mejoran el crecimiento y la conversión alimenticia



• Todos los antibióticos usados en medicina 
veterinaria están relacionados con la medicina 
humana y son agentes de presión selectiva 
para desarrollo de la resistencia.

• Hay una correlación entre el uso su 
terapéutico y desarrollo de cepas resistentes a 
los antibióticos.

• Prohibidos en Europa desde el 2006



Resistencia a los antimicrobianos

• Se produce cuando los microorganismos 
(bacterias, hongos, virus y parásitos) sufren 
cambios al verse expuestos a los antimicrobianos 
(antibióticos, antifúngicos, antivíricos, 
antipalúdicos o antihelmínticos, por ejemplo).

• Como resultado, los medicamentos se vuelven 
ineficaces y las infecciones persisten en el 
organismo, lo que incrementa el riesgo de 
propagación a otras personas.





Inicio de la resistencia a antibioticos

Dosis subterapéutica
Dosis terapéutica



La resistencia de bacterias  a antibióticos
es un tema de salud publica global 



Resistencia

Necesidad de tratamiento con antimicrobianos

Selección natural

Selección 
positiva de 
bacteria 
resistentes

Riesgo de transmisión zoonotica

Dispersión clonal



AMU & AMR

Dispersión de zoonosis Reducción de la eficacia
de antibióticos

Aumento de los costos
de salud

< bienestar de
los animales

Inocuidad alimentaria

Uso inapropiado de antibióticos

Se promueve la resistencia
a los antibioticos Aumenta la

morbilidad

Aumento de la 
diseminación



Genes de resistencia
Los cromosomas
plásmidos
Transferencia vertical: progenie

Transferencia horizontal: otras bacterias de 
otras especies o generos.

La hipótesis del "reservorio del gen de 
resistencia" sugiere que las poblaciones de 
bacterias beneficiosas y comensales en el tracto 
gastrointestinal pueden desempeñar un papel 
en la transferencia horizontal de resistencia 
antimicrobiana a microorganismos patógenos 
[57].



Un ejemplo…





• Las cepas de Salmonella, Campylobacter y 
Escherichia coli resistentes a los antibióticos 
que son patógenas para los seres humanos 
son cada vez más comunes en aves de corral o 
carne producidas en operaciones a gran 
escalas14.





• Suecia tiene el mas bajo nivel de 

uso de antibióticos en animales 

para producción de alimentos.

• El uso de antibióticos como 

promotores de crecimiento fue 

prohibido en Suecia en 1986 y en 

la UE en 2006.







Necesidades de producción animal



Calidad 

• Cumplimiento de normas

• Vida útil

• Sensorial

• Inocuos

– No antibióticos

– No microbios resistentes



Mecanismos de acción 

• Sitios de acción de los antibioticos

• pared celular: interfiere con su síntesis 

• membrana celular: disrupción

• Proteína: inhibición de la síntesis de proteína

• ácidos nucleicos: inhibición de la síntesis de DNA

• ácido fólico: inhibición de síntesis



Mecanismos de accion



• Interferencia con la síntesis de la pared celular

• la síntesis de la pared celular se da en tres 
pasos 

– la síntesis de las unidades estructurales de la 
pared celular 

– la formación de los peptidoglicanos y 

– él ligado de los peptidoglicanos por medio de 
péptidos catalizados por la enzima transpeptidasa





Pared celular



• Acción de los agentes antimicrobianos vs la pared 
celular
– los ß-lactamos (ej la penicilina y la cefalosporinas) se 

unen a la enzima transpeptidasa e interfieren con su 
actividad de polimerizacion. 
• Gram positivos

– los glicopetpidos (ej. la vancomicina y la avoparcina) 
forman uniones no covalentes entre la de alanina y 
alanina así no quedan accesibles a la enzima 
transpeptidasa y los polipéptidos

– la bacitracina afectan la integridad de la membrana 
celular de las bacterias gram negativas



• Acción de los agentes antimicrobianos vs la pared 
celular
– los ß-lactamos (ej la penicilina y la cefalosporinas) se 

unen a la enzima transpeptidasa e interfieren con su 
actividad de polimerizacion. 

– los glicopetpidos (ej. la vancomicina y la avoparcina) 
forman uniones no covalentes entre la de alanina y 
alanina así no quedan accesibles a la enzima 
transpeptidasa y los polipéptidos

– la bacitracina afectan la integridad de la membrana 
celular de las bacterias gram negativas



• Acción de agentes antimicrobianos

– Polimixinas (polimixina b) interactúan con los 
fosfolípidos de la membrana celular de las 
bacterias Gram negativas, la rompen, aumenta su 
permeabilidad y desestabilizan su función de 
membrana celular.







• Las bacterias pueden desarrollar la clásica 
resistencia a antibióticos betalactámicos por 
medio de la producción de una enzima 
llamada betalactamasa la cual ataca por 
hidrólisis al anillo β-lactámico.2



Inactivación del antibiótico





Ejemplo de resistencia cruzada

• La betalactamasa (a veces usado con el guion: 
beta-lactamasa) es responsable por la 
resistencia que éstas exhiben ante la acción de 
antibióticos betalactámicos como las 
penicilinas, las cefalosporinas, 
monobactamicos y carbapenémicos
(carbapenemasas).



• Todos estos antibióticos tienen un elemento 
en común dentro de su estructura molecular 
denominado anillo betalactámico, un anillo 
químico de cuatro átomos.



AMOXICILINA

PENICILINA

AMPICILINACEFALOSPORINAS

CARBAPANEMS





Tipos de resistencia a los antibioticos

Intrínseca

• Algunas bacterias tienen  
resistencia intrínseca 

• por ejemplo 
– Salmonella siempre ha sido 

resistente a la eritromicina

– Campylobacter

• novobiocina

• rifampina

• trimetropina

Extrínseca 

• Algunas bacterias 
desarrollan resistencia 
después a través de 
mutaciones (generalmente 
en plásmidos)

• obtienen determinantes de 
resistencia qué es 
resistencia adquirida



Dispersión de los genes de resistencia

Horizontal



Dispersión de los genes de resistencia
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