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Introducción. 
 
El consumo de leche y de productos lácteos en México tiene una tradición de más de 

cuatrocientos años, los españoles trajeron de España al puerto de Veracruz, los primeros 

bovinos, animales muy rústicos y resistentes. Entre las décadas de 1950-1970 se 

consolidaron diversas cuencas lecheras en nuestro país, con la consiguiente construcción 

de plantas pasteurizadoras e industrializadoras de productos lácteos como quesos, 

yogurt, leches saborizadas, etc. Se calcula que en México existen aproximadamente 9 

millones de bovinos especializados en producion de leche, distribuidos en establos en 

todo el territorio nacional y que presentan diferentes grados de tecnificación, los hay 

sumamente tecnificados, algunos poco tecnificadas y que son de doble propósito y los 

más que solo cuentan las instalaciones básicas. 

 Fig.- 1. Establo familiar con unas 30 vacas en promedio 

 



Jalisco es el primer productor de leche en el ámbito nacional con 30 vacas promedio por 

establo, y de 15 a 25 litros por vaca de producción diaria. pero debido a problemas como 

la mastitis de las vacas lecheras los ganaderos sufren pérdidas económicas muy 

importantes (Wolter et al 2004). 

Mastitis. 

La mastitis es una reacción inflamatoria de los tejidos secretores o conductores de la 

leche en la glándula mamaria, como respuesta a una infección bacteriana o lesión 

traumática. El término deriva del griego  “mastos” ubre e “itis” inflamación, se caracteriza 

por cambios físicos y químicos de la leche, y por alteraciones patológicas en la glándula 

mamaria, pudiendo ser causada por agentes físicos o infecciosos. 

Las principales perdidas por mastitis clínica  son: 

 

• Baja producción del animal enfermo 

• Producción durante la eliminación del medicamento 

• Frecuentemente hay un perjuicio duradero en el rendimiento de la vaca 

• Costos de medicamentos y del medico veterinario 

• Aumento de los costos de la mano de obra. 

Y en la mastitis subclínica se presenta: 

• Una considerable reducción en la producción diaria de leche. 

• Cambios importantes en la composición de la leche y en consecuencia en el 

cuajado del queso. 

• Se afecta la calidad higiénica de la leche. 

 

Los daños causados por la mastitis subclínica son mucho mayores, ya que esa forma es 

unas 20 a 50 veces mas frecuente que la mastitis clínica. Un caso de mastitis subclínica 

por vaca, causa perdidas aproximadas de 200 dólares al año. En Virginia, USA, la perdida 

promedio del potencial de ingreso causado por la mastitis por granja es de 2,000 dólares 

al año. 

Agentes patogenos principales o primarios causantes de Mastitis. 



 

Estos los podemos dividir en 2 grupos; 

1.- Los microorganismos contagiosos asociados a la ubre. Entre los cuales destacan: 

Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,  Streptococcus G, Streptococcus 

dysgalactiae. 

2.- Los microorganismos asociados al medio ambiente:  

Estreptococos esculina + (Streptococcus uberis, Enterococos) y bacterias coliformes. 



 

Fig. 2.- Los establos familiares producen de 15 a 25 litros de leche por cada vaca. 

Microorganismos principales contagiosos. 

Streptococus agalactiae. 

La fuente de microorganismos contagiosos es la ubre de la vaca afectada, diseminándose 

a partir de esta hacia otras vacas. Económicamente, Staphylococcus aureus y 

Streptococcus agalactiae son los más importantes dentro de este grupo, siendo agentes 

causales de mastitis subclínica, contribuyendo en gran parte a los recuentos elevados de 

células somáticas a nivel de la explotación, aunque también puede causar mastitis de tipo 

clínico.  

El principal reservorio de infección se encuentra en la ubre, aunque a veces puede 

colonizar el conducto del pezón y también la piel del mismo, especialmente si estas 

superficies están agrietadas. Aunque Streptococcus agalactiae es un patógeno 

esencialmente de la ubre, también es capaz de sobrevivir en el ambiente. Investigadores 

han comprobado que persiste en las manos de los ordeñadores, especialmente cuando 

están agrietadas y de este modo puede ser propagado de granja en granja. 

El prototipo del agente contagioso causal de la mastitis lo representa el Sc. agalactiae, se 

puede encontrar eventualmente en los cuartos enfermos, aunque exteriormente no haya 

una inflamación de la ubre (subclínica) lo cual es la regla. También son posibles las 

llamadas infecciones latentes (número de células somáticas en un cuarto normal y 

eliminación del patógeno con la leche). La bacteria posee el antígeno B de pared celular, 

el cual es especifico de grupo, de ello viene el nombre “B-estreptococos” que es un 



sinónimo muy utilizado. Sc. agalactiae, se ha aislado en todo el mundo, y antes de la 

introducción de la terapia de antibióticos para el tratamiento de mastitis, fue el agente 

patógeno más aislado en estas. En relación con las medidas higiénicas preventivas, la 

terapia con antibióticos causó una disminución en la frecuencia de infecciones por Sc. 

agalactiae en casos de mastitis. Sin embargo en algunos países esta bacteria está 

ampliamente distribuida y es causa de grandes pérdidas en los establos lecheros. 

Los estreptococos pasan del canal lácteo a la glándula mamaria, posteriormente se 

difunden hasta las vías lácteas superiores y de ahí a los alvéolos, este patógeno se aloja 

en el sistema de canales lácteos y muy raramente invade las capas superiores del tejido. 

La cantidad de tejido infectado y el carácter de las lesiones son muy importantes para el 

proceso de la infección y de ello depende si el curso de la infección es latente, subclínico 

o clínico. Lo más común es que haya un curso subclínico de la infección. La forma clínica 

se observa principalmente sin hallazgos generales, es decir solo existen signos locales, 

como enrojecimiento e inflamación del cuarto afectado, relacionado con cambios en la 

secreción láctea (grumos, fibrina, secreción acuosa). 

Otros estreptococos como el Streptococcus canis, G-estreptococos y L-estreptococos son 

conocidos como agentes patógenos en casos contagiosos de mastitis. Los estreptococos 

con el grupo especifico G del antígeno de pared celular (G-Streptococcus) se presentan 

esporádicamente en bovinos como agentes causales de mastitis. Han sido aislados de la 

garganta de perros, de diferentes órganos y también han sido aislados de humanos.  

La trasmisión del patógeno, la diseminación en la ubre, el control y saneamiento de la 

enfermedad son similares a las de Sc. agalactiae. 

Los estreptococos con el antígeno especifico de pared celular del grupo L, también se 

presentan esporádicamente como causantes de mastitis y también aquí la diseminación y 

tratamiento se realiza como con Sc. agalactiae. Como reservorio de los L-estreptococos 

se encuentran los cerdos. Esta bacteria también ha podido ser aislada de aves y perros y 

también se han reportado infecciones en humanos. 

Entre los estreptococos con el antígeno especifico de pared celular C se encuentra  

principalmente el Sc. dysgalactiae. La frecuencia es variable y se presenta en regiones 

diferentes que son afectadas por la mastitis. A diferencia de los estreptococos 

contagiosos (Sc. agalactie, Sc. canis y L-estreptococos) esta bacteria se encuentra 



frecuentemente fuera de la glándula mamaria. Debido a la buena capacidad para 

adherirse al epitelio de la glándula mamaria, este patógeno puede causar mastitis 

subclínica y ocasionalmente mastitis clínica. La mastitis causada por Sc. dysgalactiae se 

presenta esporádicamente y raramente tiene carácter contagioso. 

Staphylococcus aureus (S. aureus). 

Los principales problemas en la actualidad son causados por Staphylococcus aureus (S. 

aureus). Este agente patógeno es una de las bacterias más comunes de la mastitis 

subclínica. Mientras que en los años sesentas la mastitis por estafilococos tenía una 

escasa importancia, actualmente se ha aislado S. aureus en un 20% de las muestras 

bacteriológicamente positivas de cuartos afectados por la mastitis. 

El S. aureus no está tan bien adaptado al tejido de la ubre como el  S. agalactiae. Esta 

bacteria tiene una gran resistencia fuera de la ubre bovina y por ello puede vivir mucho 

tiempo fuera de esta. S. aureus posee diferentes factores de patogenicidad (factor 

aglutinante, coagulasa, DNAsa, hemolisinas etc.,), los cuales causan la enfermedad en la 

glándula. A pesar de la alta capacidad de sobrevivencia en el ambiente, los cuartos 

infectados de la ubre juegan un papel decisivo en la trasmisión de la infección por S. 

aureus en los establos lecheros. 

La maquina de ordeña, las toallas o las manos del ordeñador trasmiten la bacteria de un 

cuarto infectado a uno sano. De la punta del pezón pasa el patógeno a través del 

conducto galactóforo a la ubre. Mediante algunos de los factores de patogenicidad de la 

bacteria son eliminados por lo menos parcialmente los mecanismos de defensa de la 

ubre, por ello este patógeno tiene una presencia y eliminación de la leche por muy largo 

tiempo. Algunos de los cúmulos de las bacterias son rodeados por células inmunes en las 

células alveolares, si bien no se presenta una eliminación muy efectiva de las bacterias. 

Mediante la eliminación del tejido especialmente del epitelio alveolar, se presenta una 

proliferación del tejido de la ubre con la formación de nódulos los cuales contienen 

bacterias vivas de S. aureus, estas pueden posteriormente salir de esas células y el 

cuarto afectado empiezan nuevamente a eliminar bacterias, por lo que representa un 

peligro para los cuartos sanos no afectados. 

Debido al carácter contagioso de los agentes causales de mastitis “asociados a la ubre”, 

los animales infectados representan un peligro para el hato lechero. Las bases para el 



combate actual de los patógenos de la mastitis son por ello medidas higiénicas durante el 

periodo de ordeño o a la mitad del ordeño y una utilización consecuente de los selladores 

de los pezones. 

La conocida capacidad de supervivencia del S. aureus en el medio ambiente juega un 

papel importante en la trasmisión de la infección a otras vacas del hato lechero. Las 

pezoneras de la máquina de ordeña, las toallas de papel o textil y las manos del 

ordeñador trasmiten el agente patógeno de un cuarto infectado a un cuarto sano y de las 

vacas infectadas a las vacas sanas. De los plásticos de las pezoneras penetra el 

patógeno hacia el canal lineal y al tejido glandular de la ubre. Mediante algunos factores 

de patogenicidad específicos se eliminan, cuando menos en parte, las defensas de la 

ubre, eso ocasiona que el patógeno pueda sobrevivir y estar presente en la leche durante 

largos periodos.  

Si bien acúmulos de estafilococos en el tejido glandular son rodeados de células de 

defensa específicas, no se presenta una destrucción efectiva de las bacterias patógenas. 

Además de esto, el S. aureus es un agente causante de Zoonosis. Las bacterias 

secretadas en leche pueden, bajo condiciones desfavorables, ocasionar intoxicaciones 

alimenticias al humano. Una parte de las cepas aisladas de muestras de leche tiene la 

capacidad de formar enterotoxinas estables al calor; por protección del consumidor esta 

bacteria no debe encontrarse en leche que el ganadero vende. Una de las metas del 

productor a largo plazo, debe ser la eliminación de S. aureus de todo el hato lechero. 

 



 

Fig. 2.- Jalisco es el principal productor de leche bovina con  

 

Fig.  Cultivo de S. aureus  bacteria patógena principal, aislado de un caso de 
mastitis bovina. 
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Landesbetrieb Hessisches Landeslabor

Agentes patogenos aislados de hessischen 
muestras de leche en Hesse.

Agentes Grampositivos:

• Staphylococcus aureus
• Streptococcus agalactiae
• Estreptococos del grupo G 

de Lancefield
• Estafilococos coagulasa-

negativos
• Estafilococos esculina-

positivos (p. ej. Sc. uberis, 
enterococos)

• Steptococcus dysgalactiae

Agentes Gramnegativos:

• Escherichia coli
• Coliformes (p. ej. Serratia sp., 

Enterobacter sp.,…)
• Pasteurella multocida
• Mannheimia haemolytica
• Otros

Otros:

• Levaduras
• Prototecas



Landesbetrieb Hessisches Landeslabor

Cantidad de muestras de leche examinadas durante el 2016 
en el LHL 

• Muestras de cada cuarto de la ubre: 51,155

• Muestras de cada mitad de la ubre: 340 (de 
borregos 222, de chivas 118)

• Muestras de leche cruda: 81

• Muestras de leche del tanque:
621

• Muestras con isopo: 762



Landesbetrieb Hessisches Landeslabor

Muestras de cuartos individuales muy contaminadas



Hessisches Landeslabor

Staphylococcus aureus (S. aureus)
• Bacteria problema Nr. 1

• Asociada a la ubre y al medio ambiente.

• Agente patógeno causante de zoonosis (leche certificada!)

• Factores de patogenicidad (Enterotoxina estable al calor, 
hemolisina, coagulasa, etc.)

• Persistencia y diseminación del agente patógeno.

• Pronóstico de curación desfavorable segun AB

• !Tomar medidas higiénicas !

• Son posibles presentaciones  esporádicas.

• Frecuencia de detección en  2016 en Hesse 2,79 % 
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Staphylococcus aureus

Zona doble de

hemolisis

primera zona hemolítica

Segunda zona 
hemolítica
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Hessisches Landeslabor

Frecuencia de aislamiento de Staphylococcus aureus 
en muestras de un cuarto de la ubre hasta el 2016
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Hessisches Landeslabor

Streptococcus agalactiae

Patógeno mayor principal

• Prototipo de un agente de la mastitis contagiosa.

• Antigeno B de pared celular, específico de grupo. 

• Buen diagnóstico de saneamiento.

• !Tomar medidas control de terapia y de higiene!

• Tasa de detección en Hesse en el 2016: 0,28 %
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		Buen diagnóstico de saneamiento.

		!Tomar medidas control de terapia y de higiene!

		Tasa de detección en Hesse en el 2016: 0,28 %
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Streptococcus agalactiae
XVI Curso Internacional Teórico Práctico Diagnóstico y control de la Mastitis. Veracruz. 6 al 9 de Mayo 2019
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G-Estreptococos (S. canis)

Patógeno Mayor principal

• Antígeno G de pared celular, específico de grupo.

• Medidas de saneamiento similares a S. agalactiae

•Frecuencia de detección en 2014, nacional 0,05 %

•Reservorio desconocido

XVI Curso Internacional Teorico Practico Diagnostico y control de la Mastitis. Veracruz Mayo 2019.




G-Estreptococos (S. canis)

Patógeno Mayor principal



		 Antígeno G de pared celular, específico de grupo.



		 Medidas de saneamiento similares a S. agalactiae



		Frecuencia de detección en 2014, nacional 0,05 %



		Reservorio desconocido
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Streptococcus canis
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Detección de levaduras y prototecas.
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Estafilococos coagulasa negativos (SCN)
Minor Pathogen: Patógeno secundario

• Staphylococus-species, exceptuando S.aureus

• Asociados al medio ambiente: piel, los alrededores

• Cepa problema en vaquillas primerizas!

• La misma estrategia de saneamiento que con los  SEC

• Trazabilidad en 2016: 17,07%




Estafilococos coagulasa negativos (SCN)





Minor Pathogen: Patógeno secundario



		Staphylococus-species, exceptuando S.aureus 
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Frecuencia de aislameinto de estafilococos
coagulasa negativosn [%]
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Estreptococos esculina positivos

Major Pathogen: Patógenos principales. 

• Agentes patoógenos de mastitis asociados
al medio ambiente.

• S. uberis amontonados en la fase seca

• Medio ambiente: En el establo, en la piel

• Optimizacioón de los factores medio ambientales: 
durante el ordeño, manejo, alimentación

• Enterococos (con frecuencia multiresistentes); 
trazabilidad 2016: 0,51%




 Estreptococos esculina positivos

Major Pathogen: Patógenos principales. 



		Agentes patoógenos de mastitis asociados



 al medio ambiente.



		S. uberis amontonados en la fase seca





		Medio ambiente: En el establo, en la piel





		Optimizacioón de los factores medio ambientales: durante el ordeño, manejo, alimentación





		Enterococos (con frecuencia multiresistentes); trazabilidad 2016: 0,51%
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Frecuencia de aislamiento de estreptococos 

esculina positivos
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Escherichia coli

• Agente patógeno causante de Mastitis y enfermedades 
intestinales.

• Significativo deterioro de la condición general (fiebre) en la  
Mastitis por E. coli

• ¡ Es necesario un tratamiento inmediato!

• Trazabilidad en 2016: 0,63%

Klebsiella spp.
• Se presenta especialmente en camas in húmedas-cálidas  (p. ej. 

viruta de madera)

• Se observa especialmente en el secado, durante el parto y al 
inicio de la lactación

• Trazabilidad 2016: 0,16%
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Conclusiones (l)

• En una de cada dos muestras de  cuarto de la ubre no 
pudo ser aislada ninguna bacteria patógena.

• La cepa mas aislada fueron los estafiolococos 
coagulasa negativos (17,07%), seguida de cerca por 
Corynebacterium con (16,86%) aislamientos.

• La calidad de las muestras puede ser declarada como 
muy buena en el  2016  (flora contaminante: 1,84%).
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Conclusiones (ll)

• La identificacion de los patógenos de mastitis asociados a la 
ubre como St. aureus, Sc. agalactiae Sc. canis permanecio 
en un nivel bajo sin cambios.

• La identificación de los agentes patógenos asociados al 
medio ambiente  (SCN, SEC) disminuyó levemente al hacer 
las comparaciones, en donde la proporción de estafilococos 
coagulasa-negativos en general fue la más alta (aislados en 
una de cada 5 muestras de leche).
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!Muchas Gracias

Por su atención¡¡
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DETERMINACIÓN AUTOMÁTICA DE BACTERIAS Y CELULAS
SOMÁTICAS PARA ANÁLISIS DE CALIDAD EN LECHE

Date, presentorDate, presentor

Moderador
Notas de la presentación
An instrument which can analyse hygiene quality of milk very easily.



BacSomatic™ 
Un instrumento 
fácil de usar para 
analizar el recuento 
de bacterianas 
totales y el 
recuento de células 
somáticas al mismo 
tiempo

Moderador
Notas de la presentación
The instrument FOSS has developed can analyse both bacteria and somatic cells in the same sample. There is only a need for one instrument and one workflow. The analysis can be done by any operator – no special skills are needed. It works like a MilkoScan!


