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XVI Curso Internacional Tedrico Practico “Diagnédstico y Control de la Mastitis Bovina”
Veracruz, Ver., 6 al 9 de Mayo de 2019.

Introduccion del curso. Los factores que influyen sobre la salud de la ubre.
Hugo Castafieda Vazquez!, Martha Alicia Castafieda Vazquez?, Erika P. Salas Castafieda?, Patricia
Cervantes Acosta?, Carlos Bedolla Cedefio?, Fco. Javier Padilla R.?

!Laboratorio de Mastitis y Diagndstico Molecular, CUCBA Universidad de Guadalajara.
2Facultad de Medicina Veterinaria y Zoot. Universidad Veracruzana.
3Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo México.

La produccidn de leche en México tiene una larga tradicién. México, el segundo pais
mayor productor de leche de Latinoamérica y uno de los mayores paises importadores de
lacteos en el mundo, debera continuar la importacion de lacteos a pesar de la expectativa
de crecimiento esperada en la produccidn en esta década. En 2017 México ocupo el 112
lugar en produccion de leche, con 12,2 miles de millones de leche producidos y con un
incremento anual de cerca de 1.5%. Jalisco ocupa a nivel nacional el primer lugar en
produccién de leche de vaca con cerca de 6.5 millones de litros diarios lo cual aporta un
19% de la produccion de leche nacional.

A pesar de ello nuestro Pais tiene un enorme déficit ya que la importacion de leche es del
40% de los productos lacteos consumidos.

Las explotaciones pecuarias, productoras de leche bovina, en todo el mundo tienen el
mayor problema de la mastitis.




Fig. 1 La mayoria de las explotaciones lecheras en el Estado de Jalisco son familiares y
cuentan con aproximadamente 30 vacas en produccidn.

Definicion de la Mastitis.

La Mastitis se define como la inflamacion de la gldndula mamaria de los mamiferos, como
consecuencia de la introduccidn y multiplicacién de microorganismos patégenos en los
conductos galactéforos, es la enfermedad mas comun del ganado lechero.

Un cuarto de la ubre sano es aquel que no muestra alguna alteracién patoldgica externa,
la leche no contiene microorganismos patégenos y tiene un nivel normal de células
somaticas de < 100,000/ml.

La Mastitis bovina es un complejo singular de enfermedades, que causa una gran cantidad
de pérdidas a nivel mundial y en especial en las regiones con produccién lechera intensiva.

La causa mas comun para un sacrificio temprano de las vacas lecheras son los problemas
de salud de la glandula mamaria, ademas de problemas de fertilidad. El 26.5% de las vacas
lecheras sacrificadas en el continente americano es debido a trastornos ocasionados por
la mastitis. Se ha estimado que la mastitis bovina causa pérdidas de unos 150 a 300
ddélares americanos por vaca afectada al ano.

Las pérdidas causadas por mastitis se clasifican de la siguiente manera:

1. - En los casos de mastitis clinica.

Perdida por baja produccidn lactea del animal enfermo.

Perdida de produccion por la duracion de la eliminacién del medicamento.
Frecuentemente hay un perjuicio duradero en el rendimiento de la vaca.
Costos de medicamentos y del médico veterinario.

Aumento en los costos de la mano de obra.

2. - En los casos de mastitis subclinica.

Una considerable reduccidn en la produccion diaria de leche.

Cambios importantes en la composicidn de la leche (Cuajado del queso).

Se perjudica el valor higiénico de la leche.



La mastitis es una enfermedad de factores:
Que factores juegan los principales roles en la presentacion de la enfemedad:

a) Lavaca.
El estado inmune de la vaca ya sea especifico o inespefico es muy importante.
El estadio de la lactaciéon. Asi como el nimero de lactaciones.
La presencia de factores estresantes

b) Los microorganismos.
La cantidad y tipo de bacterias en el establo.
La patogenicidad del microorganismo, es importante.
Los factores de virulencia de las bacterias varian entre las diferentes cepas.

c) El medio ambiente.
La higiene del ordefio, una buena higiene impide la trasmisién de bacterias
causantes de mastitis.
Higiene en el manejo diario, en todas las instalaciones del establo.
Factores climaticos, el calor excesivo tiene influencia en la cantidad de leche por
vaca.
La alimentacién que debe de ser balanceada, dependiendo del estadio de
lactacion.

Clasificacion de la mastitis.

Se distinguen dos presentaciones de mastitis: la clinica caracterizada por la afectacion de
las caracteristicas fisico-quimicas de la leche, la cual se encuentra visiblemente alterada
por coagulos, descamaciones y en ocasiones sangre y la forma subclinica, donde la vaca
parece sanay la ubre no presenta ningln signo de inflamacion, sin embargo, las células
somaticas se encuentran aumentadas en numero y es posible detectar en leche la
presencia de microorganismos patégenos. Se estima que un tercio de todas las vacas
lecheras estan afectadas por cualquier forma de Mastitis en uno o mas cuartos.

Comunmente es una enfermedad infecciosa causada por mas de 170 especies de
microorganismos, especialmente bacterias, también pueden ser Micoplasmas, hongos,
levaduras y algas, siendo las mas frecuentes Staphylococcus aureus y Streptococcus
agalactiae. Esta enfermedad constituye un problema tanto para la salud publica como
para la economia del sector lechero en general.

Los calculos mundiales recientes han revelado que la mastitis representa el 30% del costo
total de las enfermedades del ganado lechero.



Agente S. agalactiae Stp. esculina positivo Stp. coagulasa negativo
Patégeno S. aureus E. coli Corynebacterium spp
S. disgalactiae Cepas coliformes Proteus spp
G — Streptococus. Streptococcus uberis Klebsiella spp
L- Streptococus Enterococos.
Reservorio La ubre Medio ambiente. Piel de la ubre.
Piel de la ubre Canal lineal (C. Bovis).
Transmision Al ordefio En cualquier tiempo En cualquier tiempo
Profilaxis Higiene al ordefio Aumentar las defensas.  [Aumentar las defensas
Disminuir nimero de
bacterias

Tabla 1.- Descripcidn de los grupos de agentes microbianos patégenos causantes de mastitis,

clinica y subclinica.

En el area del diagnostico de mastitis pueden ser utilizados diversos métodos
microbioldgicos para una posterior identificacion mediante tipificacion de técnicas de
biologia molecular, las cuales pueden ser utilizadas con éxito para la identificacion de
especies, de factores de virulencia, y/o de identificacion de genes.

Las Células Somaticas son principalmente células de defensa predominantemente

leucocitos, y en pequefia proporcion células de descamacion y algunos microorganismos.

La mastitis por si misma es la enfermedad mas costosa del ganado lechero. En total, las
pérdidas econémicas de las mastitis subclinicas exceden aquellas causadas por las




mastitis clinicas. Las pérdidas econdmicas que se producen como resultado de una
produccién de leche reducida han sido predichas basandose en el conteo de células
somaticas. Si el promedio de produccién de un hato es 7.000 kg / vaca /ano, esto significa
que un promedio de conteo de células somaticas de 1.000.000, es un indicativo de
pérdidas de produccion de (7.000 x 18/100=) 1.260 kilogramos por vaca y a un conteo de
500.000 representa una pérdida de 420 kilos por afo.

El conteo de células somaticas es actualmente un parametro que puede interpretarse ya
sea directa del cuarto o como muestra de leche del tanque y se usa ampliamente para
este propdsito, y como indicador de la calidad de la leche.

Un conteo de células < 200,000 por mililitro no tiene implicaciones en la salud de la ubre.
Niveles de 200,000 a 500,000 céls./ml en muestras de tanque nos hace sospechar de
mastitis subclinica ya que no es un indicativo. Hay sospecha de unas pocas vacas
afectadas subclinicamente en el hato si el recuento de células esta entre 500,000 a
1,000,000. Cuando los conteos son de 1,000,000 a 1. 500.000 hay mastitis subclinica y es
posible que por lo menos la mitad de los cuartos en el hato se encuentren infectados y la
produccion de leche puede bajar un 30%.

Se mide la calidad sanitaria de la leche cruda en tanque mediante cuantificacién de las
células somaticas y prueba de California para mastitis en ubres de las vacas , pero lo
mas importante son las perdidas en calidad de dicho producto, ya que bajo los efectos de
las mastitis disminuye en la leche del orden de 0,2 a 0,3 décimas el contenido graso
mientras que la caseina se reduce en un 20 %, disminuyendo también la lactosa. Los
cloruros aumentan, mientras el pH tiende a la alcalinidad.

Los referidos cambios en la composicion quimica de la leche repercuten en las industrias
lacteas que obtendran el menor rendimiento en produccion de queso y mantequilla,
partiendo del mismo volumen de leche al estar disminuidas en aquéllas la grasa y la
caseina.

Deteccion de la mastitis.

Para la deteccidn de la mastitis es necesario llevar a cabo algunas pruebas, tales como la
deteccién del numero de células somaticas en leche, ya sea por la prueba de California,
por medicion con Fossomatic o alguna de las multiples pruebas que existen, las mas
aceptadas y probadas son las 2 anteriores.

Ademas del conteo de células somaticas en leche, se debe de hacer un examen
bacteriolégico, para demostrar la presencia de microorganismos patégenos en la leche.
De acuerdo con las normas nacionales e internacionales.



Conteo celular

Conteo celular de cuartos sencillos:
diagnostico de mastitis
(prueba de Schalm; CMT)

Conteo celular de la vaca:

prueba de rendimiento de leche

Conteo celular del tanque:
decreto de calidad de la leche, NOM

Figura 2.- Diferentes formas de hacer el conteo de células somaticas en el establo con la prueba
de California o con el Fossomatic en laboratorio.

El diagndstico oportuno es muy importante en el hato lechero, que también, puede
basarse en los diferentes signos clinicos, como son, la inflamacion, dolor al tacto, fiebre,
depresion y disminucion de la produccion lactea. Con pruebas sencillas como la de
California Mastitis Test (CMT) o cualquier otra que permita conocer el estado normal o
anormal de células somaticas en leche.

Fig.-3 CONTEO CELULAR NORMAL MASTITIS.



Aislamientos de los agentes patégenos causantes de mastitis, en el Estado de
Jalisco.

A pesar de la importancia econdmica y de salud publica de la mastitis bovina, la
informacion sobre la prevalencia y distribucion de la enfermedad, por muestreos en los
establos lecheros en la regién Occidente es muy escasa o nula.

Existen reportes de mastitis clinica y subclinica, hasta en un 50% de las vacas lecheras.
Sin embargo hay muchos vacios de informacion, con respecto a los agentes causales
mas comunes. Se acepta una division, de los agentes causantes de mastitis; en
patoégenos principales o “major pathogens” y patdégenos secundarios o “minor pathogens”,
esto tiene relacion con la reaccion que estos microorganismos causan en la ubre.

Teniendo como objetivo determinar que agentes patdégenos son los principales causantes
de la mastitis en hatos lecheros comerciales en la cuenca lechera del estado de Jalisco,

analizamos 33 establos lecheros de las diferentes zonas lecheras del estado de Jalisco,
estando ubicados la mayoria de ellos en la cuenca lechera de la region de los Altos de
Jalisco, en estos fueron tomados de vacas lactantes de manera antiséptica, al inicio del
ordefio, muestras de leche de cuartos sencillos de la ubre, sin importar si la vaca tenia o
no mastitis. Al final de este muestreo se obtuvieron un total de 2,979 muestras.

Los aislamientos y métodos utilizados para la identificacion, fueron los sugeridos por la
DVG (2002) y el documento 132 de la Federacién Internacional de la leche (IDF).

Una vez realizados los analisis obtuvimos los siguientes resultados.

Respecto a las 2,979 muestras tomadas en los establos lecheros, 1,603 resultaron
negativas, 53.8% (no hubo crecimiento). En el restante 46.2% (1,376 muestras) fueron
positivas. Siendo los agentes patégenos mas frecuentes; SCN (estafilococos coagulasa
negativos),

Corynebacterium spp, S. aureus, Sc. agalactiae, seguido de los microorganismos
coliformes y de los Streptococcus spp. Los resultados de las muestras
bacteriolégicamente positivas (46.2%). Ademas en los resultados donde se sugiere que
las bacterias aisladas estan en relacion con un mal manejo zootécnico del hato lechero,
por ejemplo aislamientos de SCN, Sc. agalactiae y de S. aureus. En el caso de
Corynebacterium spp existe la controversia, de si estos son patégenos, ya que
comunmente se encuentran como colonizadores normales del canal del pezén. Entonces
podemos observar claramente que los microorganismos encontrados en casos de mastitis
clinica y/o subclinica de vacas en lactacion, predominan los patégenos menores o “minor
pathogens”, seguidos de los patdgenos clasicos los cuales se consideran como agentes
muy importantes para la presentacion de casos de mastitis en el estado de Jalisco,
México.



Staphylococccus aureus.

Staphylococcus aureus es el microorganismo econdmicamente mas importante causante
de mastitis bovina. La conocida capacidad de supervivencia del S. aureus en el medio
ambiente juega un papel importante en la trasmision de la infeccidon a otras vacas del hato
lechero. Las pezoneras de la maquina de ordefa, las toallas de papel o textil y las manos
del ordefiador trasmiten el agente patdégeno de un cuarto infectado a un cuarto sano y de
las vacas infectadas a las vacas sanas. De los plasticos de las pezoneras penetra el
patégeno hacia el canal lineal y al tejido glandular de la ubre. Mediante algunos factores
de patogenicidad especificos se eliminan, cuando menos en parte, las defensas de la
ubre, eso ocasiona que el patégeno pueda sobrevivir y estar presente en la leche durante
largos periodos.

Si bien acumulos de estafilococos en el tejido glandular son rodeados de células de
defensa especificas, no se presenta una destruccién efectiva de las bacterias patdgenas.

Ademas de esto, el S. aureus es un agente causante de Zoonosis. Las bacterias
secretadas en leche pueden, bajo condiciones desfavorables, ocasionar intoxicaciones
alimenticias al humano. Una parte de las cepas aisladas de muestras de leche tiene la
capacidad de formar enterotoxinas estables al calor; por proteccion del consumidor esta
bacteria no debe encontrarse en leche que el ganadero vende. Una de las metas del
productor a largo plazo, debe ser la eliminacién de S. aureus de todo el hato lechero.
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Introduccion, los factores gue
influyen en la salud de la ubre.

x VIVEVAL

Hugo Castaneda V., Castaneda V. Martha.A., Salas
C.Erika, P., Cervantes A. P., Bedolla C.C, y Padilla R.

XVI Curso Int. Diagnostico y Control
de la mastitis bovina. Mayo 2019




* Produccion de leche en nuestro




 En 2018, México ocupo la hovena posicion en
la produccion mundial de leche.

* En 2018 se estima un crecimiento de
produccion de leche del 1.85%e. Siendo
Jalisco y La laguna los mas productores de
leche. La leche de bovino es el tercer producto
pecuario en importancia economica, con el
17.22% ciento del valor nacional
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Dentro de la cadena de la leche, en el eslabodn
de la industrializacion, existen 130 empresas
formales que procesan el 86% de la
produccion nacional, con un personal ocupado
de 42,000 personas, ademas de un sinnumero
de pequenas empresas familiares, con un
valor mayor a 380,000 millones de pesos.
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En el 2018 se produjeron 12,020
millones de toneladas de leche de
vaca, en todo el pais, sin embargo,
la produccion de leche es deficitaria
desde hace muchos anos y una
cantidad similar debio de ser
importada, para cubrlr Ia demanda
de la poblacién. st 7







Mastitis como enfermedad de Factores
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Mastitis

Mastitis subclinica:
no se detecta a simple V|sta
Parametros medibles de inflamacion
(cel. som), + Ag. Patogeno.

Sintomas visibles de inflamacion
Temperatura, dolores, inflamacion, en-
rojecimiento, cambios en la leche.



Mastitis subclinica - Investigacion
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2. Examen bacteriologico

de acuerdo con las normas
de las DVG- e IDF




Mastitis Clinica

Examen Fisico de la ubre

Aspecto de la leche

Células Somaticas ' A |
CMT-Fossomatic [ ﬁ-‘.

..'.
i

- #
AT 4
'l
L : L
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) s

Examen bacteriologico



Posibilidades del ingreso de microorganismos patogenos
por el canal lineal hacia la glandula mamaria.

Sistema inmune de defensa

inespecifico: Fagocitos, Lactoferrina, Lisozyma otros.
specifico: Inmunoglobulinas (IgA, IgG y otras.

Eliminacion mecanica de las
Bacterias patogenas que hayan

Sistema local de deici entrado mediante ordeio.

biologico: Fagocitos 1

quimico: Proteinas cationicas, FFA ) i
Fisico: ,,“Esfinter, Adsorcion, Invasion de la cisterna del pezon

ueratina, descamacion 5 .
q g Invasion por el canal lineal

\\ﬁ Cj/ Contaminacion

ﬁ Agente patogeno

Riesgo de invasion por contaminacion de la glandula mamaria

- Durante la secrecion de la leche
Transporte pasivo de la bacteria mediante:
Efecto de bombeo en la pulsacion
Flujo inverso, -aerosoles

Despuesdel ordeiio

Transporte pasivo del patogeno mediante: efecto capilar
-penetracion activa por crecimiento




Clasificacion de los patogenos de la
mastitis

Major Pathogens (Ag

entes patogenos primaria)

Asociados a la ubre,
contagiosos

Asociados al medio ambiente

Minor Pathogens
(Agentes patogenos
secundaria)

Streptococcus
agalactiae
G-Streptococcus
Staphylococcus aureus
Streptococcus
dysgalactiae

Estreptococos esculina +
(Streptococcus uberis,
Enterococos)

Estafilococos
coagulasa negativos

Reservorio

Cuarto infectado
Herida en el pezon

Medio ambiente

Piel externa
Canal lineal

Trasmision en
el Pezon

Durante el ordeno

Todo el tiempo

Prevencion

Higiene del ordeno

Aumentar lasdefensas
Disminuir la cantidad de

bacterias

Aumentar lasdefensas




		

		Major Pathogens (Agentes patogenos primaria)

		Minor Pathogens
(Agentes patogenos secundaria)



		

		Asociados a la ubre, contagiosos

		Asociados al medio ambiente

		



		

		Streptococcus agalactiae


G-Streptococcus


Staphylococcus aureus


Streptococcus dysgalactiae

		Estreptococos esculina +


(Streptococcus uberis, Enterococos)


Bacterias coliformes




		Estafilococos coagulasa negativos






		Reservorio

		Cuarto infectado


Herida en el pezon

		Medio ambiente




		Piel externa


Canal lineal



		Trasmision en el Pezon

		Durante el ordeno

		Todo el tiempo

		



		Prevencion

		Higiene del ordeno

		Aumentar lasdefensas


Disminuir la cantidad de bacterias

		Aumentar lasdefensas






Evaluacion de un cuarto de la ubre

En relacion al conteo celular y al examen bacteriologico

Conteo celular| Microorganismos patogenos

por de la ubre
ml/leche No
Identificados |Identificados
hasta 100.000 €C1 i
yrmal
> 100.000 ??




		

		

		



		

		

		



		

		

		



		

		

		






		Conteo celular por
ml/leche

		Microorganismos patogenos de la ubre



		

		No
Identificados

		
Identificados



		hasta 100.000

		Secrecion
normal

		??



		> 100.000

		??

		Mastitis






Celulas de la leche (somaticas)

Conteo celular normal Mastitis
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Celulas de la leche

* granulocitos neutrofilos
polimorfonucleares

* [infocitos
* macrofagos
* celulas epiteliales



Conteo celular

Conteo celular de cuartos sencillos:

diagnostico de mastitis
(prueba de Schalm; CMT)

Conteo celular de la vaca:

prueba de rendimiento de leche

Conteo celular del tanque:
decreto de calidad de la leche, NOM




163 531 VL 56

164 531 HL 58

165 001 VR 41

166 001 HR 38

167 001 VL 25

168 001 HL 36

169 645 VR 22

170 645 HR 19

171 645 VL 12

172 8645 HL 40

173 683 VR 20

174 683 HR

2 £ rato 9adln(
176 683 HL

177 638 VR

178 638 HR 88

179 638 VL 17

180 638 HL 13

181 548 VR 51

182 548 HR 12

183 548 VL 46

184 548 HL 10

185 657 VR 19

186 657 HR 20

187 657 VL 19

188 657 HL 28

189 622 VR Keine Probe

190 622 HR 25

191 622 VL 7

192 622 HL 5

193 684 VR 12

194 684 HR 8

195 684 VL 14

196 684 HL 39

197 8670 VR 62

198 670 HR 41

199 870 VL 3

200 670 HL 8

201 612 VR 19

202 612 HR 242 kulturell kein Keimgehalt -
203 612 VL 13

204 612 HL 239 kulturell kein Keimgehalt -
205 550 VR 101 kulturell kein Keimgehalt -
206 550 HR 77

207 550 VL 227 kulturell kein Keimgehalt -
208 550 HL 50

209 585 VR 52

210 595 HR 35



00.000

S0




		2/3

		< 100.000



		1/4

		100.000 -< 200.000



		1/12

		200.000 -< 400.000



		niguna

		> 400.000






Conteo celular total de las vacas

Hato sano

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

porcentaje

30.0%

20.0%

10.0%

<100.000 100.000 -< 200.000 < 400.000 -< > 800.000
200.000 400.000 800.000

Celulas somaticas

0.0%



Gesunde Herde

		< 100.000

		100.000 -< 200.000

		200.000 -< 400.000

		400.000 -< 800.000

		> 800.000



Celulas somaticas

porcentaje

0.6666666667

0.25

0.0833333333

0

0



Tabelle1

		

								< 100.000		100.000 -< 200.000		200.000 -< 400.000		400.000 -< 800.000		> 800.000

								66.7%		25.0%		8.3%		0.0%		0.0%





Tabelle2

		





Tabelle3

		






Juzgamiento de un cuarto de la ubre

Con relacion al conteo celular

Conteo Hasta 100.000 100.000 — 200.000 >200.000
celular

Evaluacion sana sospechosa Mastitis
leche normal leche
anormal

hasta 100.000 > 200.000

V[ E R




		

		

		



		

		

		



		

		

		



		

		

		






		Conteo celular

		Hasta 100.000

		100.000 – 200.000

		> 200.000



		Evaluacion

		sana
leche normal




		sospechosa


		Mastitis
leche 
anormal






ST

Aumento
100.000 ce






aerobe Bazillen
Koagulase-negative Staphylokokken

Kontaminationsflora

aerobe Bazillen
Staphylococcus aureus (Penicillinase positiv)

43
14

aureus

Koagulase-negative Staphylokokken
16? Staphylococcus aureus (Penicillinase positiv)

18
31
42
17

aerobe Bazillen
Staphylococcus aureus (Penicillinase positiv)

Koagulase-negative Staphylokokken
Staphylococcus aureus (Penicillinase positiv)

kulturell kein Keimgehalt

aerobe Bazillen
Staphylococcus aureus (Penicillinase positiv)

aerobe Bazillen
aerobe Bazillen

Kentaminationsilora
Staphylococcus aureus (Penicillinase positiv)




frecuencia de porcentajes

Conteo celular total de la vaca

<100.000 100.000 < 200.000 -< 400.000 -< >800.000
200.000 400.000 800.000

celulas somaticas



Gesunde Herde

		< 100.000

		100.000 -< 200.000

		200.000 -< 400.000

		400.000 -< 800.000

		> 800.000



celulas somaticas

frecuencia de porcentajes

0.2

0.22

0.35

0.2

0.03



Tabelle1

		

								< 100.000		100.000 -< 200.000		200.000 -< 400.000		400.000 -< 800.000		> 800.000

								20%		22%		35%		20%		3%





Tabelle2

		





Tabelle3

		






100%

89.0%
90%

80%

70%
60.0%
60%

51.5%
50%

0,
36.4% 39.4%

40%

Prozent der Betriebe

30%
20%

26.9%

19.2% 18.2%

10%

0%
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Diagramm1 (2)

		Kein Vormelken		Kein Vormelken

		Vormelken auf den Boden		Vormelken auf den Boden

		Vormelken in Becher		Vormelken in Becher



S. aureus

S. agalactiae

Prävalenzen in %

7

9.5

4.9

4

2.9

1.3



Diagramm1

		Ohne Zitzendippen		Ohne Zitzendippen

		Mit Zitzendippen		Mit Zitzendippen

		Zweimaliges Dippen		Zweimaliges Dippen



S. aureus

S. agalactiae

Prävalenzen in %

12.8

9.8

4.2

7

2.4

3



Tabelle1

				S. aureus		S. agalactiae

		Ohne Zitzendippen		12.8		9.8

		Mit Zitzendippen		4.2		7.0

		Zweimaliges Dippen		2.4		3.0

				S. aureus		S. agalactiae

		Kein Vormelken		7.0		9.5

		Vormelken auf den Boden		4.9		4.0

		Vormelken in Becher		2.9		1.3





Betriebssituation

		Pasillos sucios

		Sala de ordeño sucia

		Mal estado de la odeñadora

		Mal estado de los plasticos

		Sin preordeño (despunte)

		Sin preordeño (despunte)

		Mala limpieza de la ubre

		Sin sellado

		Sin enfriadora de la leche

		No calcular las raciones



Prozent der Betriebe

0.6

0.89

0.269

0.192

0.515

0.182

0.152

0.364

0.394

0.545



Tabelle2

		

						Porcentaje de establos

				Pasillos sucios		0.6

				Sala de ordeño sucia		0.89

				Mal estado de la odeñadora		0.269

				Mal estado de los plasticos		0.192

				Sin preordeño (despunte)		0.515

				Sin preordeño (despunte)		0.182

				Mala limpieza de la ubre		0.152

				Sin sellado		0.364

				Sin enfriadora de la leche		0.394

				No calcular las raciones		0.545





Tabelle3
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Conteo celular total de la vaca

70%

60%

50%

frecuencia de porcentajes
H
(=]
X

<100.000

100.000 -< 200.000 -< 400.000 -<
200.000 400.000 800.000

clases de conteo celular

> 800.000



Gesunde Herde

		< 100.000

		100.000 -< 200.000

		200.000 -< 400.000

		400.000 -< 800.000

		> 800.000



clases de conteo celular

frecuencia de porcentajes

0.37

0.05

0.05

0.23

0.3



Tabelle1

		

								< 100.000		100.000 -< 200.000		200.000 -< 400.000		400.000 -< 800.000		> 800.000

								37%		5%		5%		23%		30%





Tabelle2

		





Tabelle3
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Hessisches Landeslabor HESSEN

Mastitis”
Mayo 2019. Veracruz, Veracruz

Diagnostico clasico de mastitis
en el laboratorio
De las muestras de leche enviadas
hasta el reporte de laboratorio

PD Dr. Tobias Eisenberg

Especialista en Microbiologia



Hessisches Landeslabor

Contenido de la presentacion

* |[noculacion de las muestras de leche en el laboratorio

* Metodos de identificacion de agentes causales de
mastitis
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Conteo de celulas en muestra
Fossomatic®

s de leche con el
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Hessisches Landeslabor

Inoculacion de las muestras de leche en agar sangre



. Hessisches Landeslabor

Medios estandares para el cultivo de los agentes
patogenos de mastitis

Agar sangre con esculina (8 — 10 %)

« Sangre de bovino ( de becerro < 6 meses.)
« Sangre de borrego

CAVE: libre de anticuerpos anti-toxina 3



Hessisches Landeslabor

Medios nutritivos estandar

Agar sangre con esculina Agar levadura (CCS = 3 Millo)
Medios nutritivos selectivos

Columbia-Agar gar Gassner
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Hessisches Landeslabor

Incubacion de los Agare
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. Hessisches Landeslabor

Agentes patogenos

Cultivo en medios de cultivo adecuados

1

Crecimiento de colonias

1

Diferenciacion del patogeno

T~

: . Analisis varios:
Morfologia colonial

D. € Staphylococcus, bioquimicos, MALDI

Streptococcus, cepas Tincion/ microscopio

Coliformes * PCR/Secuenciacion




Hessisches Landeslabor

Muestras fuertemente contaminadas de una
vaca



Hessisches Landeslabor

Y ™

\ Corynebacterium sg

Colonias de \
Staph. aureus

B3

SO

Estafilococos coagulasa
pegativos
&

Lectura del agér sangre a las 24 y 48 h



Hessisches Landeslabor

Deteccion de patognos despues d una buena toma
de muestras



Lecturas de agar levadura despues de 48 h
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Preparacion de un subcultivo "?d‘
















Hessisches Landeslabor

Posibilidades de identificacion de agentes
causales de mastitis mediante cultivo
Deteccion de propiedades fenotipicas

(diferenciacion bioquimica, p. €] prueba de
coagulasa, fermentacion de azucares, etc.)

 |dentificacion mediante biologia molecular
-+ (p. ej identificacion de secuencias de
un gen por PCR)
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Hessisches Landeslabor

A Surface proteins Secreted proteins
(exponential-growth phase) (stationary phase)
Coagulase Enterotoxin B
Protein A TSSTA

-Toxin
Elastin- o

binding

Peptidoglycan Capsule
| |

protein

Collagen-
binding
protein _

Fibronectin-
binding
protein

ytoplasmic -
membrane

Clumping factor

Cell-wall-
anchoring
domain

Repeats

Ribitol
teichoic #
acid

B-Lactamase

Cross-linking
peptides

Ligand-binding
domain

Esquema de una celula bacteriana










A Surface proteins Secreted proteins
(exponential-growth phase) (stationary phase)

Coagulase Enterotoxin B

Protein A
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protein | o = :
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protein _ o404
“ual protein
i . ‘ peptides
Fibronectin- ; . .
iy . . ytoplasmic -

i ' membrane . - S }:Lipoteichoic
protein ; ) _ \ g

Clumping factor

Cell-wall-  Repeats Ligand-binding
anchoring domain
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Hessisches Landeslabor

(la reaccion es
liquida )

Valoracion de la prueba de coagulasa para detectar
Staphylococcus aureus




Hessisches Landeslabor

negativ positiv

Prueba rapida de coagulasa para deteccion del Staph.
aureus
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Test de CAMP para identificacion de S. agalactiae
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Diferenciacion bioquimica de los estafilococos
mediante el sistema API-Staph®
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La PCR en el diagnostico

microbiologico
-

Ventajas -

> Alta sensibilidad é

> Rapido -

» Ultil para agentes patogenos de dificil/ negativo cultivo

» Deteccion especifica de factores de virulencia

» Posibilidad de automatizacion
‘Desventajas

» No da informacion de la vitalidad e infecciosidad o de

resistencia a antibioticos, del microbio investigado

» Alto riesgo de contaminacion exterior

» Estandarizacion muy baja

» Costos elevados





La PCR en el diagnostico microbiologico

Ventajas

Alta sensibilidad 

Rapido

Util para agentes patogenos de  dificil/ negativo  cultivo 

Deteccion especifica de  factores de virulencia

Posibilidad de automatizacion 

Desventajas

No da informacion de  Ia vitalidad e infecciosidad o de resistencia a antibioticos, del microbio investigado

Alto riesgo de contaminacion exterior

Estandarizacion muy baja

Costos elevados
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Muchas gracias
por su Atencionl

www.lhl.hessen.de

tobias.eisenberg@lhl.hessen.de




Regierungsprasidium GieBen HESSE

La Mastitis un problema del hato

la visita al establo.

Dra. Irene Noll

XVI Curso International ,,Diagnostico y
Control de la Mastitis 2019. Veracruz.



HESSEN

Determinacion de factores que favorecen la EEE
mastitis. i
VISITA DEL RANCHO
SR o e ——— Evaluacion del proceso de
_ordeno y de la higiene del
B ordefo.

I

La toma correcta de muestras
para el diagnostico de Mastitis.

62



Procedimiento en casos de trastornos de la
ubre. Valoracion de la situacion del Hato.

»

Masti

Nuevas infeccio
el periodo sec

Mastitis clinica en

Nuevas infecciones en

Mastitis de vaq la lactacién

Vacas con infeccion cronica

.
.



Preparacion de la ubre

Despunte (preordeiio
Observacion de la compocision de la
leche (legalmente requerido!)

Limpieza de la ubre.

Pezones limpios y secos, la base del pezon y la ubre.
Preparacion

Disparar el reflejo de eyeccion de la leche.

(Primer contacto en la ubre hasta inicio del ordefio, en la sala de ordeno
60-90 segundos)

64



El preordeno es adecuado?

Preordeno correcto (despunte)

Primero despuntar luego limpiar!
Vaso de despunte con coladera;
2 - 3 chorros

Observacion de la leche.




Preordeno (despunte) mediante el robot.
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