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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional en Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Mecanica Eléctrica, Facultad de
Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales,
Facultad de Ingenieria

o Xalapa;

e Veracruz,

e Poza Rica-Tuxpan;

e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Cérdoba.

5. Cédigo

6. Nombre de la Experiencia
Educativa

MEEL 18022

Redes Inteligentes

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion Terminal Optativa
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Eléctrica
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas .
2 2 0 60 6 Ninguna
. Mod.alldad y . 13.Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso- Presencial leF Interdisciplinar Todas
Taller

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La aparicion de la Industria 4.0 y su aplicacion a la tecnologia cotidiana de los ambientes de la
sociedad 5.0, también alcanzaron a las redes eléctricas. Las redes inteligentes son una extension
de las tradicionales, que incorporan el uso de la tecnologia de comunicacion para el monitoreo
continuo de sus variables. El objetivo es asegurar el funcionamiento adecuado y continuo del
suministro eléctrico, combinando diferentes fuentes de generacion de la energia cono las no
convencionales. Asi, estas redes conjugan los procesos convencionales de generacion,
transmision, distribucion y consumo de la energia eléctrica, con el control y monitoreo de la
informacion con un enfoque ciberfisico. Las/los ingenieras/ingenieros del sector eléctrico deben
contar con la formacion adecuada en la que se integren conocimientos de diversas areas que
sean capaces de disenar, integrar, monitorear y dar mantenimiento a este tipo de redes
eléctricas. Esta EE contribuye al perfil de egreso porque prepara a los estudiantes para los
procesos de diseno de equipos y sistemas relacionados con las redes inteligentes. Esto se hace
desde una perspectiva de sostenibilidad, priorizando la solucion de problemas de la industria
eléctrica. Se planea utilizar tres estrategias de formacion para alcanzar las competencias
esperadas. Primero, ejercicios individuales y formativos para desarrollar habilidades en
simuladores y herramientas TIC. Segundo, estudio teérico mediante tareas, investigacion y
pruebas parciales para evaluar conocimientos. Finalmente, un proyecto sobre redes inteligentes,
donde los estudiantes aplican lo aprendido en equipo, promoviendo la sostenibilidad y la
inclusion social.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante desarrolla propuestas de sistemas de monitoreo, comunicacion y control, para
redes eléctricas inteligentes, que incluyen las particularidades de la generacion distribuida y las
fuentes de energia no convencionales, mediante el uso de simuladores especializados y
herramientas TIC, anteponiendo la responsabilidad ambiental para el desarrollo tecnolégico
sustentable; para el monitoreo y control de las redes eléctricas de forma automatica.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
e Desarrollo de sistemas de | ¢ Las redes inteligentes. e Responsabilidad
monitoreos, e Tendencias en los sistemas ambiental para el
comunicacion y control eléctricos. desarrollo  tecnologico

para redes inteligentes. e Evolucién de las redes sustentable.
. e . ., ole . .,
Analisis de la informacién cléctricas. Promocion de la cultura

de modelos matematicos de la igualdad y Ila
e Conceptos y elementos . - .
y de datos. inclusion social.

. basicos de las redes . .
e Interpretacion de datos e Disposicion para |la

experimentales. inteligentes colaboracion.

e Investigacion de * Percepcion de los cambios | o Responsabilidad en el

tendencias tecnolodgicas en los niveles del trabajo en equipo.

en fuentes de informacion consumidor, distribuciény | ¢ Autocritica y creatividad

primarias. transmision. para la solucion de
problemas.




Uso de simuladores
computacionales
especializados y
herramientas TIC.
Aseguramiento del
funcionamiento adecuado
y continuo del suministro
eléctrico mediante
sistemas electroénicos.
Anilisis de sistemas
hibridos para el uso
combinado de fuentes de
generacion de energia
convencionales y no
convencionales.

Diseno, integracion,
monitoreo y
mantenimiento a redes
eléctricas inteligentes.

Integracion en la sociedad

5.0.

Elementos de las redes
inteligentes.

Redes y componentes
inteligentes.

Dispositivos Electronicos
Inteligentes.

Sistemas de medicion
avanzada.

Internet de las Cosas en
las redes inteligentes y
comunicacion M2M.
Integracion con vehiculos

eléctricos e hibridos, casas,

edificios y ciudades
inteligentes.

Operacion y control de
redes inteligentes.

Procesamiento de senales

en sistemas de potencia.
Sensores inteligentes,

sincrofasores y telemetria.

Control supervisor y
adquisicion de datos.
Modelo SCADA.
Control distribuido y
descentralizado.
Control en tiempo real.
Sistemas basados en
Inteligencia Artificial y
analisis de datos.
Comunicacion para la
integracion de las redes
eléctricas.

Modelo y protocolos de
comunicaciones.
Requerimientos y
estandares para redes
inteligentes.
Administracion y
procesamiento de datos.
Ciberseguridad.

Integridad en el manejo
de los sistemas
tecnoldgicos generativos.




Generacion distribuida e
integracion de fuentes no
convencionales.
Problematica de la
generacion distribuida.
Contribucion de la energia
solar.

Contribucion de la energia
edlica.

Otras fuentes no
convencionales de energia.
Sistemas para el
almacenamiento de
energia.

Aspectos econoémicos y
ambientales

Impacto de las fuentes de
energia distribuida.
Microrredes y respuesta a
la demanda.

Proteccion ambiental e
impacto en el desarrollo
sostenible.

Crecimiento economico,
bienestar y progreso
social.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( x) Actividad presencial

(x ) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

Atencion a las
exposiciones y estudio de
los temas.

Discusion y analisis de
problemas.

Realizacion de ejercicios
propuestos.

Simulacién de
componentes de redes
inteligentes en software
especializado.

Estudios de caso.
Aprendizaje autonomo.
Aprendizaje cooperativo.

Realizacion de ejercicios
propuestos en la
plataforma educativa.
Simulacién de
componentes de redes
inteligentes en software
especializado.




De ensenanza - Exposicion con apoyo - Explicacion de

tecnoldgico variado. procedimientos en la

- Atencion a dudas y plataforma educativa.
comentarios. - Creacion de material

- Explicacion de digital mediante
procedimientos. plataformas educativas.

- Recuperacion de saberes
previos.

- Direccidn de practicas.

- Organizacion de grupos.

- Supervision de trabajos.

21.Apoyos educativos

Libros.

Software y manuales del software para redes inteligentes.
Hojas de datos de componentes.

Simulaciones interactivas.

Presentaciones.

Ejercicios propuestos para laboratorio/simulacion en software especializado para redes
inteligentes.

Video.

Proyectos propuestos.

Aula de computo.

Proyector.

Pantalla.

Pizarron.

Bocinas.

Accesorios para proyeccion.

Computadoras.

Laboratorio.

Plataformas educativas digitales como EMINUS, Microsoft Teams, ClassRoom, entre otras.
Software procesador de textos como Word.

Software para diapositivas como Power Point.

Software para manejo de hojas de datos como Exel.
Repositorio digital en One Drive.

Biblioteca virtual UV.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccién de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje
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Evidencias de desempeno

Indicadores

Procedimiento de

generales de . Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
Pertinencia. Técnica: Evaluacion
Orriginalidad. por problemas.
Examenes escritos Creatividad. 30%
Congruencia. Instrumento: Clave
Autenticidad. de examen.
Correctitud. Técnica:  Portafolio
Suficiencia. de evidencias
Actividades escritas Pertinencia. 10%
Congruencia. Instrumento: Rubrica
Puntualidad. holistica
- Suficiencia. Técnica:  portafolio
Reportes de practicas y/o . . . .
simulaciones Pertinencia. de evidencias
Rigor disciplinar. 10%
Puntualidad. Instrumento: Rubrica
Claridad. holistica
- Pertinencia. |Técnica: Evaluacion
- Calidad. por proyecto.
- Puntualidad.
- Rigor Instrumento: Rubrica
disciplinar. holistica.
Reporte del proyecto - Rigor 30%
integrador cientifico.
- Originalidad.
- Autenticidad.
- Estilo y
redaccion.
- Ortografia.
Evidencias de desempeno Indicadores Procedimiento de :
por demostracion generales ~de evaluacion Porcentaje
desempeno
- Pertinencia. | Técnica:
- Claridad. Observacion directa.
- Rigor
Exposiciéon por equipo del disciplinar. Instrumento: Rubrica 20%
proyecto integrador - Viabilidad. holistica.
- Puntualidad

en la entrega.

23.Acreditacion de la EE

Porcentaje total:
100%

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacién
minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacion integral. También
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debera cumplir con los requisitos establecidos al inicio del curso por la académica o el académico
encargado del laboratorio de liberacion de practicas de laboratorio y/o simulaciones.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, eléctrica, energias
renovables, electromecanica, energia, energética, electrénica, electrénica y comunicaciones,
instrumentacion electrénica, en energias renovables, o en control; con maestria o doctorado
en ingenieria o ciencias, o con experiencia profesional o de investigacion en el ambito de la
disciplina; con experiencia docente en instituciones de educacion superior.

25.Fuentes de informacion

e Buchholz, B. M., y Styczynski, Z. (2014). Smart Grids — Fundamentals and Technologies in
Electricity Networks. Alemania: Springer Berlin Heidelberg.

e Bose, B.K. (2019). Power Electronics in Renewable Energy Systems and Smart Grid:
Technology and Applications. Reino Unido: Wiley.

e Beluy, R. (2022). Smart Grid Fundamentals: Energy Generation, Transmission and
Distribution. Estados Unidos: CRC Press.

e Ramesh Babu, N. (2018). Smart Grid Systems: Modeling and Control. Estados
Unidos: Apple Academic Press.

e Tomar, A, y Kandari, R. (2020). Advances in Smart Grid Power System: Network, Control
and Security. (2020). Paises Bajos: Academic Press.

e Phadke, A, Thorp, ., y Thorp, J.S. (2008). Synchronized Phasor Measurements and Their
Applications. Alemania: Springer.

e Refaat, S.S,, Ellabban, O., Bayhan, S., Abu-Rub, H., Blaabjerg, F.,
y Begovic, M.M. (2021). Smart Grid and Enabling Technologies. Reino Unido: Wiley.

e Qiu, R. C,, y Antonik, P. (2017). Smart Grid Using Big Data Analytics: A Random Matrix
Theory Approach. Alemania: Wiley.

o Salgues, B. (2018). Society 5.0: Industry of the Future, Technologies, Methods and
Tools. Reino Unido: Wiley.

e Colmenar  Santos, A. (2016). Generaciéon  distribuida, ~ autoconsumo  y  redes
inteligentes. Espana: UNED.

e Gellings, C. W. (2020). The Smart Grid: Enabling Energy Efficiency and Demand
Response. Estados Unidos: River Publishers.

26.Formalizacion de la EE

Cuerpo colegiado de

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion >,
aprobacion

Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Prof. Jesus Garcia Guzman y Mtro. Cristian Dumay Hernandez Garcia
Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Dr. Jesus Antonio Camarillo Montero, Dr. Fernando Aldana Franco.




