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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)
Facultad de Mecanica Eléctrica, Facultad de o Xalapa;
Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, e Veracruz;
Facultad de Ingenieria. e Poza Rica-Tuxpan;
o Coatzacoalcos-Minatitlan;
¢ Orizaba-Cérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MEEL 18016 Introduccion a la nucleoelectricidad

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional B Caracten

Area de Formacion Terminal Optativa

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Eléctrica

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teodricas | Practicas | Otras horas .
2 2 0 60 6 Ninguna
. Mod.alldad y . 13.Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso- Presencial leF Interdisciplinar Todas
Taller




5. EE prerrequisito(s)

| No aplica

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacion articulada a la Fundamentacién del plan de estudios

Hoy en dia el tema de generacion eléctrica por medios nucleares resulta de vital importancia,
ya que en el pais se encuentran instalados dos reactores de agua hirviente, aunado a lo anterior
ante la situacion energética que se vive hoy en dia, resulta necesario que las y los Ingenieros
Mecanicos Electricistas conozcan los fundamentos de la energia nuclear como son la radiacion,
proteccion radioldgica, instrumentacion nuclear, entre otros, con el propésito de desarrollarse
en las areas de disefio, administracion de proyectos de construccion, operacion, mantenimiento
de equipos y sistemas del sector nuclear. Lo anterior se logra con el conocimiento y manejo
de la normatividad internacional vigente, las tecnologias de la informacion y comunicacion y
bibliografia especializada. Los saberes, las estrategias metodoldgicas y la evaluacion integral de
aprendizaje se articulan mediante examenes escritos, reporte de proyecto integrador y
reportes de lectura. Por lo tanto, esta EE contribuye con el perfil de egreso reconociendo,
analizando y proponiendo alternativas energéticas para la solucion de problemas de su entorno
social. La finalidad de esta EE es el analisis de la energia nuclear como una alternativa energética
a la necesidad de incrementar el uso de fuentes renovables y no contaminantes que contribuyan
con atender la creciente demanda de energia eléctrica en el pais, basado en la responsabilidad
socioambiental para el desarrollo tecnolégico, trabajo en equipo en un ambiente de respeto,
capacidad de autocritica y creativa para la resoluciéon de problemas y manejo ético de la
informacion disponible. Por lo anterior, esta experiencia educativa cumple con los ejes
transversales de la Universidad Veracruzana con compromiso regional, nacional e internacional.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza los principios generales de proteccién radiologica, instrumentacion
nuclear y operacion de centrales nucleoeléctricas, a través del analisis de informacién de los
principios basicos de radiacion, proteccion radioldgica, instrumentacion nuclear y electrénica y
comportamiento del reactor, los disenos termodinamicos de generacion por medios nucleares,
todo esto en un marco de responsabilidad socioambiental del desarrollo tecnolégico, trabajo
en equipo en un ambiente de respeto y responsabilidad, capacidad autocritica y creativa para la
resolucion de problemas y manejo ético de los sistemas tecnologicos generativos.

19. Saberes

Heuristicos Teoricos Axiologicos
e Anilisis de informacion e Tipos de radiacion. e Responsabilidad
de generacion de e Decaimiento de socioambiental para
energia eléctrica por nucleos radiactivos. el desarrollo
medios nucleares. e Carta de nuclidos. tecnologico.
e Interpretacién de datos e Reacciones nucleares y e Inclusion social en el
e Anilisis de los sistemas activacion. planteamiento de
de distintos tipos de e Modos de proteccion.
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reactores.
e Uso de herramientas
TIC y manejo de

software especializado.

e Construccion de
reporte de
investigacion.

e Administracion de
proyectos de
construccion,
operacion,
mantenimiento de
equipos y sistemas del
sector nuclear.

e Manejodela
plataforma EMINUS.

e Analisis de alternativas
para la solucion de
problemas de su
realidad social.

e Aplicacion de los
principios basicos de
radiacion, proteccion
radioldgica,
instrumentacion
nuclear y electronica y
comportamiento del
reactor.

e Dosis.

e Contaminacion.

e Clasificacion de areas
de trabajo.

e Normatividad

e Principios de

deteccidn.

e Dosimetriay
monitoreo.

e Detectores de
neutrones.

La calibracion.

Reactor nuclear.

Fision y fusion nuclear.
Fuente de neutrones y
teoria de frenado.

e Reactor infinito.

e Reactividad.

e Reactor subcritico, a

baja
potencia y a alta
potencia.

e Topicos hidraulicos vy
térmicos.

e Circuitos de control.

e Sensores y adaptadores
de senal.

e Equipo de lectura.

e Disparos

e Monitoreo neutronico.

e Sistemas de barra de
control

soluciones en
ingenieria.

e |gualdad para el
desarrollo de
soluciones en
ingenieria.

e Colaboraciéon en el
desarrollo
tecnologico.

e Respeto y

responsabilidad en el
trabajo en equipo.

e Autocritica y creativa
para la resolucion de
problemas.

e Etica en el manejo de
los sistemas
tecnologicos
generativos.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(X) Actividad presencial

() Actividad virtual o
(X)En linea

De aprendizaje

Exposicion con apoyo
tecnoldgico variado.
Investigacion documental.
Discusion de problemas.
Guion de practicas.
Problemario.

Modelaje.

Simulacion.

Estudios de caso.
Aprendizaje autébnomo.

Uso de los repositorios
digitales institucionales.
Simulacion mediante
software especializado.
Discusion de problemas
en foros de plataformas
digitales.
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Aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje in situ.

De ensenanza

Atencion a dudas y
comentarios.

Preguntas detonadoras.
Explicacion de
procedimientos.

Uso de los repositorios
digitales institucionales.
Ejercicios de simulacion
con software
especializado.

- Recuperacion de saberes
previos.

- Direccidn de practicas.

- Organizacion de grupos.

- Supervision de trabajos.

- Asignacion de tareas.

21. Apoyos educativos.

Plataformas educativas digitales, como EMINUS 4, Microsoft Teams, Zoom, entre otros.
Biblioteca virtual UV.

e Articulos de revista y capitulos de libros especializados.
e Libros.

e Antologias.

e Software especializado para simulacion de plantas nucleares.
e Simulaciones interactivas.

e Paginas web.

e Presentaciones.

e Manual de practicas.

e Proyector/canodn.

e Pantalla.

e Pizarron.

e Computadoras.

e Bocinas.

e Borrador.

e Plumones.

[ ]

[ ]

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccién de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

. . - Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de :
generales de . Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno




- Pertinencia.

Técnica: evaluacion

- Suficiencia. por problemas
. . - Congruencia.
Examenes escritos .
- Rigor Instrumento:  clave o
2 40%
disciplinar. de examen
- Claridad.
- Pertinencia. |Técnica:  evidencia
- Calidad. integradora
- Puntualidad.
- Rigor Instrumento: Rubrica
disciplinar. holistica, lista de
Reporte de proyecto - Rigor cotejo
integrador cientifico. o
C 30%
- Originalidad.
- Autenticidad.
- Estilo y
redaccion.
- Ortografia.
- Suficiencia. Técnica:  Portafolio
- Pertinencia. |de evidencias
- Congruencia.
- Calidad. Instrumento: Lista de
Reportes de lectura , . o
- Ortografia. cotejo 30%
- Gramatica.
- Factibilidad.
. : - Indicadores -
Evidencias de desempeno Procedimiento de :
. generales de . Porcentaje
por demostracion - evaluacion
desempeno

23.Acreditacion de la EE

Porcentaje total:
100%

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al

curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacién

minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacion integral.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, mecanico electricista,
eléctrica, energias renovables, electromecanica, energia, energética, o industrial eléctrica; con
maestria o doctorado en el ambito de la disciplina; con experiencia docente en instituciones de
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educacion superior; preferentemente con experiencia profesional o de investigacion en el
ambito de la disciplina.

25.Fuentes de informacion

e Azuela, L.F., & Talancén, J.L. (1999). Contracorriente -Historia de la Energia nuclear en

México. México: Plaza y Valdés Editores.

Calva, E. (1988). Laguna Verde ;Un juego con el futuro? Editorial GV.

Castillo, R. (2001). Ensayo sobre la Energia. Editorial. GEV.

Castro, F. (1999). Energia Nuclear. Editorial. Grijalbo.

Comision Federal de Electricidad. (2006). Central Laguna Verde / Edit. CFE.

Comision Federal de Electricidad. (201 1). Del Fuego a la Energia Nuclear. Edit. CFE.

Comision Federal de Electricidad. (1982). Del Fuego al atomo. Edit. CFE.

Comision Federal de Electricidad. (2008). La Energia Nuclear y Laguna Verde. Edit. CFE.

Ferguson C.F (201 1). Nuclear energy: what everyone needs to know (First Edition).

Editorial Oxford University Press.

Fernandez, M. (2023). Nucleares Si, por favor. Editorial PAPF.

Garcia, A. (2022). La Energia nuclear salvard el mundo. Planeta Editorial.

Luna, H. (2001). Una visién de la energia en Veracruz. Editorial GEV.

Marquez, J. (1993). Energia Nuclear para la proteccién del medio ambiente. Edit. CFE.

Murray L.R., y Holbert K.E (2020). Nuclear energy, an introduction to the concepts,

systems and applications for nuclear processes. Editorial Elsevier Inc

e Shultis, J.K., y Faw, R.E (2016). Fundamentals of Nuclear Science and Engineering (Third
Edition). Editorial CRC Press.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacién Cuerpo coIegiado de
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Dr. René Croche Belin, Dra. Martha Edith Morales Martinez, Ing. Alejandro Sanchez
Moreno y Dr. Jesus Antonio Camarillo Montero.
Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Dr. Jesus Antonio Camarillo Montero, Dr. Fernando Aldana Franco, Dra. Martha Edith
Morales Martinez, Dr. René Croche Belin. Mtro. Cristian Dumay Hernandez Garcia.




