I. Area Académica
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Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional en Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Ingenieria.

Facultad de Mecanica y Eléctrica, Facultad
de Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales,

o Xalapa;
e Veracruz;

e Poza Rica-Tuxpan;
e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Coérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MEEL 1801 | Centrales generadoras

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion Disciplinar Obligatoria
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Eléctrica
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas .
| 2 0 45 4 Ninguna
. Mod.alldad y . 13.Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso— | Presencial laF Multidisciplinar Todas
Taller

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La finalidad de la EE es el estudio de las diferentes tecnologias de generacion de energia eléctrica
mediante la evaluacion de examenes escritos y proyectos, considerando la responsabilidad
socioambiental, la inclusion social, la promocion de la cultura de la igualdad, el trabajo en equipo
y el manejo ético de los conocimientos teoricos adquiridos. Esta experiencia educativa
contribuye al perfil de egreso desde la perspectiva del disefio y operacidn de sistemas eléctricos,
teniendo en cuenta que el presente programa se desarroll6 con base en un diagnostico
empresarial, que determind en gran parte el perfil de egreso de los estudiantes de Ingenieria
Mecanica Eléctrica, asi como el manejo de comunicacion efectiva, trabajo en equipo y actitud
honesta en los procesos de generacién de energia con criterios de sostenibilidad. Asi, el/la
estudiante investiga los diferentes tipos de Centrales Generadoras. Posteriormente, realizaran
actividades escritas en donde deberan obtener conclusiones que les permitan conocer, analizar,
comprender y aplicar el conocimiento adquirido en la solucion de casos reales. Esto se reafirma
durante los examenes escritos de la experiencia educativa en donde muestran la solucién de
problemas asociados a las centrales generadoras y su funcionamiento. Por lo anterior, esta
experiencia educativa cumple con los ejes transversales de la Universidad Veracruzana.

18.Unidad de competencia (UC)

La/El estudiante examina las caracteristicas generales, los principios de operacién, ventajas y
desventajas de los diferentes tipos de centrales generadoras de electricidad (convencional y no
convencional), a través de las teorias, metodologias, software especializado y TICs, en un marco
de tolerancia, respeto y actitud critica, con la finalidad de desarrollar estrategias de mejora en
sus procesos y dar soluciones a problemas de ingenieria relacionados con las centrales
generadoras

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
e Recopilacion e e Energia y Electricidad. e Honestidad en el uso,
interpretacion de e El escenario energético manejo e interpretacion
informacion. mundial, nacional y de la informacion.
e Manejo de buscadores y regional. e Responsabilidad en |la
bases de datos para e Generacidon-consumo. aplicacion de la

normatividad
correspondiente.

conocer la normatividad | e Capacidad instalada y
relacionada con los produccion.

motores eléctricos. e Costos de inversion y e Respeto por el ahorro de

Elaboracién de ejercicios
practicos para mejorar la
comprension de los
temas expuestos por el
profesor.

Uso de procesadores de
textos, hojas de calculo y
software de

costos de operacion y
mantenimiento de las
centrales eléctricas.
Impacto ambiental.
Petroleo, gas, carbon,
uranio, fuentes no
convencionales.
Normatividad aplicable.

energia y la eficiencia
energética con un
enfoque sostenible.

Apertura para el trabajo
en equipo en la busqueda
de la mejor solucion de
un caso o problema.
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programacion para
desarrollar herramientas
virtuales que contribuyan
a la comprensién de los
saberes teoricos
Argumentacion y
discusiones sobre
centrales generadoras

Plantas de Vapor.
Generadores de vapor,
turbinas de vapor,
condensador principal,
sistema de agua de
alimentacion.

Principales sistemas de una
central termoeléctrica
(mecanicos, eléctricos e
instrumentacion y
control).

Generalidades de
operacion y
mantenimiento

Plantas de Gas, Ciclo
combinado y combustion
interna.

Tecnologia turbina de gas.
Plantas de ciclo
combinado, diferentes
arreglos.

Plantas de combustion
interna: diésel.
Cogeneracion.

Plantas Geotérmicas .
Tecnologia de la energia
geotérmica.

Vapor seco, vapor de
destello.

Ciclo binario.
Nucleoeléctricas.
Principios de fisica nuclear
aplicada a reactores de
agua ligera (BWR y PWR).
Tecnologia de una central
nuclear y principios de
operacion de un reactor
nuclear.

Plantas Hidroeléctricas.
Ventajas-desventajas de
plantas hidroeléctricas.
Elementos esenciales de
una planta, clasificacion.
Turbinas pelton, francis,
kaplan, y tipo bulbo.
Plantas Edlicas.

Creatividad

resolver
forma
eficiente.

ejercicios
correcta

para
de

Y




Fundamentos de la energia
del viento.

Estimacion de la cantidad
de energia eléctrica que se
puede generar.
Clasificacion de los
sistemas de energia del
viento

Energia Solar para
generacion de potencia
eléctrica.

Tecnologia solar-.
Generacion térmica solar.
Colectores de plato
parabolico.

Fundamentos tecnologia
fotovoltaica.

Arreglos fotovoltaicos.
Otras fuentes alternativas.
Plantas de biogas.

Celdas de combustible.
Energia de las mareas.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X) Actividad presencial

( X') Actividad virtual o
( ) enlinea

De aprendizaje

Lectura de material
especializado.
Participacion directa en
clase.

Trabajo colaborativo con
las y los compafieros.
Discusiones grupales.
Visualizacion de
escenarios futuros.
Exposicidon con apoyo
tecnolégico variado.
Aprendizaje basado en
problemas (ABPs).
Problemario.

Aprendizaje basado en
TICs.

Planteamiento de dudas a
través del foro de la
plataforma educativa.

De ensenanza

Proporcionar la
bibliografia del curso.
Fomentar la participacién
por medio de preguntas
guia.




- Determinar u organizar
los equipos de trabajo en
clase.

- Atencion a dudas y
comentarios.

- Preguntas detonadoras.

- Explicacion de procesos

- Visitas técnicas a
Centrales Eléctricas.

21.Apoyos educativos

Articulos de revista y capitulos de libros especializados.
Libros.

Antologias.

Software especializado para simulacion.

Simulaciones interactivas o cualquier software compatible.
Paginas web.

Presentaciones.

Manual de practicas.

Proyector/canodn.

Pantalla.

Pizarroén.

Computadoras.

Bocinas.

Borrador.

Plumones.

Plataformas educativas digitales como EMINUS 4, Microsoft Teams, ClassRoom, entre otras.
Paqueteria Office.

Repositorio digital en One Drive.

Biblioteca virtual UV.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacién, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccién General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.



22.Evaluacion integral del aprendizaje

. : - Indicadores -
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de . Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
- Congruencia Técnica: Evaluacion
- Calidad por problemas.
. . - Estilo
Examenes escritos . Y 60%
redaccion, Instrumento: Clave
- Ortografia de examen.
- Puntualidad en la
entrega
- Pulcritud
- Claridad.
- Congruencia Técnica:  Portafolio
- Calidad de evidencias.
- Estilo y
Actividades escritas redaccion, Instrumento: Rabrica
- Ortografia holistica. 40%
- Puntualidad en la
entrega
- Pulcritud
- Claridad.
. : - Indicadores -
Evidencias de desempeno Procedimiento de :
. generales de . Porcentaje
por demostracion o evaluacion
desempeno
Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacién integral.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, eléctrica, electromecanica,
mantenimiento industrial o industrial eléctrica; con experiencia docente en instituciones de
educacién superior; preferentemente con maestria o doctorado en el ambito de la disciplina;
con experiencia docente en instituciones de educacion superior; preferentemente con
experiencia profesional o en investigacion en el ambito de la disciplina.




25.Fuentes de informacion

Breeze, P. (2019). Power Generation Technologies. Elsevier
Croche, R. (2018). Central Laguna Verde. México: Independiente

Dincer, I., y Zamfirescu, C. (2014). Advanced Power Generation Systems. Elsevier.
Viejo, M., (2012). Energias Eléctricas y Renovables, Turbinas y Plantas. Limusa.
Harper, G. (2009). Tecnologias de generacién de energia eléctrica. México: Limusa.

e Carta, ). A, Calero, R., Colmenar, A., y Castro M. A,, (2009). Centrales de energias renovables:
Generacion eléctrica con energias renovables. Pearson
e Lozano, ., & Croche, R. (2006). Centrales generadoras de electricidad. México: Indepentiente.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion

Fecha de modificacion

Cuerpo colegiado de
aprobacion

Enero 2020

Julio 2025

Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Dr. René Croche Belin, Ing. Jorge Del Rio Montiel, Dr. Adrian Vidal Santo, Ing. Jesus
Jiménez Rivera, Mtro. Hugo Ismael Noble Pérez, Dr. Mario Raul Salmerdn Ortiz, Mtro.
Guillermo Miguel Martinez Rodriguez, Ing. Amado Roman Rios Mar, Mtro. Frumencio
Escamilla Rodriguez, Dra. Maria Inés Cruz Orduna, Mtro. Gabriel Juarez Morales, Dr.

Juan Rodrigo Laguna Camacho.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Dr. René Croche Belin, Dr. Adrian Vidal Santo, Dr. Mario Raul Salmeroén Ortiz, Dr. Jorge
Uriel Sevilla Romero, Dra. Maria Inés Cruz Orduna, Dr. Juan Rodrigo Laguna Camacho,

Mtro. Guillermo Miguel Martinez Rodriguez, Mtro. Gabriel Juirez Morales, Mtro.
Frumencio Escamilla Rodriguez, Dr. César Garcia Arellano, Ing. Victor Manuel
Hernandez Paredes, Dr. Armando Campos Dominguez, Dr. Jesus Antonio Camarillo
Montero, Mtro. Josué Dominguez Marquez, Dr. Fernando Aldana Franco, Dr. Alfredo
Ramirez Ramirez, Dr. Oscar Manuel Lopez Yza, Mtro. Cristian Dumay Hernandez
Garcia, Ing. Alejandro Sanchez Moreno.




