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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional en Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)

Facultad de Mecanica y Eléctrica, Facultad o Xalapa;
de Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, e Veracruz;
Facultad de Ingenieria. e Poza Rica-Tuxpan;

e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Cérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MEEL 18006 Motores Eléctricos

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional B Caracten

Area de Formacion Disciplinar Obligatoria
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Eléctrica
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas .
2 2 0 60 6 Ninguna
. Mod.alldad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 2. Espacio e e e «
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso— | Presenci laF Multidisciplinar Todas
Taller al

5. EE prerrequisito(s)

| Generadores Eléctricos




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

40

10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La importancia de esta experiencia educativa radica en que la/el estudiante conozca los
conceptos basicos relativos al disefio, funcionamiento y operacion de los generadores
eléctricos. Las estrategias metodoldgicas y la evaluacion integral del aprendizaje se logran a
través de la explicacion de procedimientos, repaso de saberes previos y la direccion de
practicas. El empleo de los conceptos principales de los motores eléctricos es fundamental para
que la/el ingeniero mecanico electricista, conocer desde los circuitos equivalentes, las
clasificaciones, arreglos, asi como sus componentes, permitiran al egresado poder seleccionar
de forma eficiente el tipo de motor eléctrico ante una problematica que se busca resolver e
incluso generar propuestas de solucién optimizando el consumo de energia. Los saberes, las
estrategias metodoldgicas y la evaluacion integral de aprendizaje se articulan mediante reporte
de practicas de laboratorio, examenes escritos y la entrega de actividades escritas. Debiendo
realizarse estas actividades con ética y responsabilidad y con criterios de sustentabilidad,
teniendo en cuenta que el presente programa se desarroll6 con base en un diagnostico
demandante empresarial, que determino en gran parte el perfil de egreso de los estudiantes de
Ingenieria Mecanica Eléctrica. Por lo anterior, esta experiencia educativa cumple con los ejes
transversales Universidad Veracruzana.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante resuelve problemas sobre la seleccion, montaje, operacién y mantenimiento de
motores eléctricos, a partir de teorias, metodologias y la normatividad correspondiente, a
través de una actitud de ética, actuando siempre con responsabilidad y apego a los estandares
y normas, creatividad y colaborando con sus companeros, para buscar la solucién de problemas
de ingenieria.

19. Saberes

Heuristicos

Teoricos

Axiolégicos

Recopilacion e
interpretacion de
informacion.

Manejo de buscadores y
bases de datos para
conocer la normatividad
relacionada con los
motores eléctricos.
Elaboracién de ejercicios
practicos para mejorar la
comprension de los temas
expuestos por el
profesor.

Uso de procesadores de
textos, hojas de calculo y
software de
programacion para

Motor sincrono de
corriente alterna.
Principios basicos de
operacion.

Tipos de arranque.
Circuito equivalente.
Diagrama fasorial.
Condiciones de
sobrexcitacion, excitacion
normal y sobreexcitacion.
Caracteristicas de par —
velocidad.

Regulacién de velocidad.
El condensador sincrono.
Compensacion reactiva.
Motor de induccidn
trifasico: Conceptos

Honestidad en el uso,
manejo e interpretacion
de la informacion.
Responsabilidad en la
aplicacion de la
normatividad
correspondiente.
Integridad socioambiental
para el ahorro de energia
y la eficiencia energética.
Responsabilidad en la
operacion de motores
eléctricos.
Responsabilidad para el
trabajo en equipo para la
busqueda de soluciones la
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desarrollar herramientas
virtuales que contribuyan
a la comprension de los
saberes tedricos.

Seleccidon eficiente del

tipo de motor eléctrico
ante una problematica a
resolver.

Proposicion de soluciones
optimizando el consumo
de energia.

basicos de los motores de
induccién.

Diferencias entre accién
motora y generadora.
Estructura del motor de
induccién.

Tipos de motores de
induccién.

Devanados inductor e
inducido.

Velocidad sincrona,
velocidad real y
deslizamiento.

Circuito equivalente.
Potencia, par y eficiencia
del motor de induccion.
Pruebas en vacio y a rotor
bloqueado.

Regulacién de velocidad.
Determinacion de la
corriente de arranque.

El analisis del
dimensionamiento para
puesta en servicio de
motores de induccion.
Arranque de motores de
induccion.

Motores de induccion de
alta eficiencia.

La sustitucion de motores
de eficiencia estandar por
alta eficiencia.

Normas, clasificacion y
especificaciones técnicas.
Motores de induccion
monofasicos.

La clasificacion de los
motores monofasicos.
Funcionamiento del motor
de fase partida.
Funcionamiento del motor
con capacitor de arranque.
Funcionamiento del motor
con capacitor de marcha.
Funcionamiento del motor
de repulsion.

El motor universal.
Normatividad de los
motores monofasicos.

mejor solucion de un
caso o problema.
Respeto por resolver
ejercicios de forma
correcta y eficiente.
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Ahorro de energia en
motores de induccion.
Modelo dinamico del
motor de induccion.
Comportamiento ante
variacion de la tension
eléctrica.

Potencia activa.

Potencia reactiva.
Comportamiento ante
variacion de la frecuencia.
Par y deslizamiento.
Ahorro de energia por
optimizacion de tension.
Maxima eficiencia del
motor de induccion.

Uso de motores eléctricos
en vehiculos.

Tecnologia de los
vehiculos eléctricos.
Caracteristicas de los
motores eléctricos para
vehiculos.

Vehiculos hibridos.
Vehiculos con motor
eléctrico.

Tendencias de los
vehiculos eléctricos.
Conceptos fundamentales
de los motores de CD.
Circuito equivalente.
Tipos de motores de CD.
Motor con excitacion
separada o Motor en
derivacion.

Motor en serie.

Motor compuesto.
Ecuaciones basicas del
motor de CD de acuerdo
con su conexion.
Aplicaciones de los
motores de CD.

Curvas caracteristicas de
par velocidad.

Resistencia y
calentamiento de los
devanados.

Potencia eléctrica,
potencia mecanica,
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pérdidas y eficiencia del
motor de CD.
e Regulacion de velocidad.
e Normatividad para
fabricacion, operacion y
pruebas.

20.Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de
experiencia

Actividad presencial (X) Actividad virtual o en linea

De aprendizaje - Revision de la bibliografia
del curso.

- Participacién directa en
clase y en laboratorio.

- Trabajo colaborativo con
las y los companeros.

- Investigacion documental.

- Discusion de problemas.

- Aprendizaje basado en
TIC.

- Problemario.

- Experimentos.

- Simulacion.

- Aprendizaje autébnomo.

- Aprendizaje cooperativo.

De ensenanza - Seleccion de lecturas
dirigidas.

- Fomentar la participacion
por medio de preguntas
guia.

- Determinar u organizar
los equipos de trabajo en
clase.

- Atencion a dudas vy
comentarios.

- Preguntas detonadoras.

- Explicacion de
procedimientos.

- Recuperacién de saberes
previos.

- Direccién de practicas.

- Asignacion de tareas.

- Organizacion de grupos.

- Supervision de trabajos.




21.Apoyos educativos.

Articulos de revista y capitulos de libros especializados.
Libros.

Antologias.

Software especializado para simulacion.

Simulaciones interactivas o cualquier software compatible.
Paginas web.

Presentaciones.

Manual de practicas.

Proyector/canodn.

Pantalla.

Pizarron.

Computadoras.

Bocinas.

Borrador.

Plumones.

Plataformas educativas digitales como EMINUS 4, Microsoft Teams, ClassRoom, entre otras.
Paqueteria Office.

Repositorio digital en One Drive.

Biblioteca virtual UV.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacién, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccién General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

. ; - Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de - Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
- Congruencia. Técnica:  Evidencia
- Calidad. integradora.
- Estilo y
Reportes de practicas de . .
P P! redaccion. Instrumento: Rabrica 40%
laboratorio y/o , e
. . - Ortografia. holistica.
simulaciones .
- Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.




- Congruencia. Técnica: Evaluacion
- Calidad. por problemas.
- Estilo y
Exdmenes escritos redacciér’\. Instrumento: Clave 40%
- Ortografia. de examen.
- Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.
- Congruencia. Técnica:  Portafolio
- Calidad. de evidencias.
- Estilo y
Actividades escritas redacciér’\. Inst’ru.mento: Rubrica 20%
- Ortografia. holistica.
- Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.
Evidencias de desempeno Indicadores Procedimiento de .
por demostracion generales~de evaluacion Porcentaje
desempeno
Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacién integral. También
debera cumplir con los requisitos establecidos al inicio del curso por la académica o el académico
encargado del laboratorio de liberacion de practicas de laboratorio y/o simulaciones.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, eléctrica, electronica,
electromecanica, electronica y comunicaciones, mantenimiento industrial o industrial eléctrica;
preferentemente de maestria o doctorado en el ambito de la disciplina; con experiencia docente
en instituciones de educacion superior; preferentemente con experiencia profesional o en
investigacion en el ambito de la disciplina.

25.Fuentes de informacion

e Boldea, |. y Nasar, S. (2010). The induction machines design handbook (2nd edition). CRC
Press

e Chapman, S. (2012). Maquinas Eléctricas (5° edicién). Mc. Graw Hill
e Cogdell, J. (2001). Fundamentos De Maquinas Eléctricas. (1° edicién). Ed. Pearson.
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e Colonel, W.M,, y Mc Lyman, T. (2004). Transformer and inductor design handbook (3th
edition). CRC press

o Fitzgerald, A. E,, Kingsley, C., y Umans, S. (2004). Mdquinas Eléctricas. (éa edicién). Mc
Graw Hill.

e Fraile, M.J. (2008). Mdquinas eléctricas. (6° edicién). Mc Graw Hill.

e Kosow, I.L. (2009). Mdquinas Eléctricas y Transformadores. Editorial Reverté.

e Pyrhonen, J., Jokinen, T., y Hbrabovcova, V. (2008). Design of rotating electrical machines.

Alemania: Wiley
e Enriquez, H.G. (2000). Curso de Transformadores y Motores de induccién. (4° edicion). Ed.
Noriega.

e Enriquez, H.G. (2005). Mdquinas Eléctricas. (1 edicion). Noriega.
e Hubert, C. I. (2002). Electric Machines: Theory, Operating Applications, and Controls (2
edition). India: Pearson Education.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracién Fecha de modificacion Crame colegllado e
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

Dr. Jesus Antonio Camarillo Montero, Dr. Roberto Cruz Capitaine, Dr. Alfredo Ramirez
Ramirez, Mtro. Josué Dominguez Marquez, Ing. Jesus Jiménez Rivera, Dr. Mario Raul
Salmerdn Ortiz, Ing. Amado Roman Rios Mar, Mtro. Frumencio Escamilla Rodriguez,
Dra. Maria Inés Cruz Orduna, Mtro. Gabriel Judrez Morales, Dr. Juan Rodrigo Laguna
Camacho.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

Dr. Jests Antonio Camarillo Montero, Dr. Roberto Cruz Capitaine, Dr. Alfredo Ramirez
Ramirez, Dr. Fernando Aldana Franco, Dr. Juan Rodrigo Laguna Camacho, Dr. Mario
Raul Salmeron Ortiz, Dr. Jorge Uriel Sevilla Romero, Dra. Maria Inés Cruz Orduna, Mtro.

Josué Dominguez Marquez, Mtro. Frumencio Escamilla Rodriguez, Mtro. Gabriel Juarez

Morales, Ing. Amado Roman Rios Mar, Dr. César Garcia Arellano, Dr. Armando Campos
Dominguez, Ing. Victor Manuel Hernandez Paredes, Dr. Cristian Dumay Hernandez
Garcia.




