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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional en Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica.

2. Programa Educativo

‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica.

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Mecanica y Eléctrica, Facultad
de Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales,
Facultad de Ingenieria.

o Xalapa;

e Veracruz,

e Poza Rica-Tuxpan;

e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Cérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MEEL 18005 Subestaciones Eléctricas

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion Disciplinar Obligatoria
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Eléctrica
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas .
2 2 0 60 6 Ninguna
1. Modalidad y . 13. Relaci6n 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . .z
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
| Curso-Taller | Presencial | laF | Multidisciplinar | Todas

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica




16.Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

En la actualidad, las subestaciones eléctricas son medios para garantizar el bienestar de la
sociedad, ya que su funcion es suministrar la potencia eléctrica que consumen los usuarios
residenciales, comerciales e industriales, mediante el disefio y operacion de los elementos que
las conforman, tales como dispositivos de medicién, de proteccion, control y comunicacion con
el sistema eléctrico. El curso se enfoca en el diseno y aplicacion de criterios tanto técnicos
como econdmicos, respetando la normativa vigente, para que la/el estudiante pueda conducirse
con ética, honestidad y respeto. Lo anterior se evalla a través de la presentacion de examenes
escritos, la entrega de reportes de visitas técnicas, asi como la entrega oportuna de actividades
escritas. Por lo tanto, esta EE contribuye al perfil de egreso respecto a la adquisicion de
conocimientos basicos y especificos para la operacion de una subestacién, asi como de los
sistemas de proteccion de un sistema de potencia para su correcto funcionamiento y operacion
desde una perspectiva de responsabilidad sostenible, social y humanista de los sistemas
eléctricos, apegandose a los Ejes Transversales la Universidad Veracruzana.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza los principios basicos del funcionamiento, las caracteristicas de
operacion, los diferentes tipos de equipos, dispositivos, asi como la normatividad que regula el
funcionamiento de las subestaciones eléctricas, para su correcta operacion y proteccion
mediante una actitud de responsabilidad sostenible, puntualidad, participacién, colaboracién y
creatividad.

19. Saberes

Heuristicos

Teodricos

Axiolégicos

¢ Integraciony
clasificacion de

Transformadores y
transformadores de

Respeto a la diversidad y
Derechos Humanos de

informacion. potencia. los consumidores
¢ Investigacion, * Conexiongs Y (industriales, comerciales.
descubrimiento y configuraciones. y residenciales)
comparacién de las . Trz'msfc‘)rmadores para involucrados en la
nuevas tecnologias aplicaciones especiales. operacion de las

aplicadas a la
tematica.

e Elaboracion e
interpretacion de
diagramas.

e Revision de la
normatividad
relacionada con la
operacion de las
subestaciones.

e Solucion de

Lineas de entrada y de
salida.

Interruptores.
Arreglos de barras.
Bancos de capacitores.
Apartarrayos.
Cuchillas seccionadoras.
Protecciones.
Transformadores de
instrumentos.

Equipos de medicion.
La clasificacion

subestaciones eléctricas.
Apertura para el trabajo
en equipo para la
solucion de problemas
relacionados con la
operaciéon de
subestaciones eléctricas.
Responsabilidad en Ila
operacion de los sistemas
eléctricos.




problemas
complejos.

subestaciones
convencionales.
Subestaciones
encapsuladas
Instalaciones en
hexafluoruro de azufre.
Ventajas y desventajas de
cada tipo.
Consideraciones sobre el
impacto ambiental.
Normatividad.

Niveles de voltaje.
Campo eléctrico en cada
nivel de voltaje.
Aislamientos.
Procedimiento de diseno
de boaquillas y otros
elementos aislantes.
Semiconductores
graduables.

Graduacion capacitiva de
aislamientos.
Nomenclatura estandar
para representacion de
subestaciones.
Interpretacion de
diagramas.

Normas generales para el
diseno y operacion de
subestaciones.
Estandares ANSI, IEEE y
otras normas para
subestaciones.

Norma IEC 61850.

Las subestaciones como
elementos de las redes
inteligentes.

Interfase entre la
automatizacion y la
subestacion.

Dispositivos electrénicos
inteligentes.

Aplicacion de SCADA.
Transductores de nueva
generacion.

Integracion y
automatizacion de

Integridad en el manejo
de la informacion de
usuarios.
Responsabilidad
profesional, econdmica,
social y humana, en la
operacion adecuada de
las subestaciones
eléctricas.
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componentes.

Buses de datos.
Comunicaciones digitales
y esquemas piloto.
Especificaciones de la
norma IEC 61850 para
automatizacion.
Fuentes de energia de
respaldo.
Comunicaciones
auxiliares.

Servicios auxiliares.
Sistema de tierras.

La administracion de
activos de una
subestacion.
Programas de
mantenimiento.
Automatizacion de
operaciones de
mantenimiento.

Importancia del elemento

humano.
Protocolos de seguridad.

Consideraciones sismicas.

Protecciones contra
incendios.

Seguridad fisica.
Ciberseguridad de
subestaciones.
Consideraciones sobre el
impacto en la comunidad.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X') Actividad presencial

() Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

Participacion en
reuniones plenaria.
Busqueda y consulta de
fuentes de informacion
técnica y/o fabricantes de
equipo eléctrico.
Asistencia a Cursos,
seminarios, congreso.




- Analisis y discusion de
problemas con enfoque
sustentable.

- Diagrama de Flujo.

- Reportes de lectura.

- Aprendizaje basado en
TIC.

De ensenanza - Exposicion con apoyo
tecnologico.

- Exposicion medios
didacticos.

- Aprendizaje basado en
problemas.

- Organizacion de grupos.

- Didlogos simultaneos.

- Direccion de practicas en
laboratorio y actividades
de campo.

- Lectura comentada.

- Estudio de casos.

- Discusion dirigida.

- Exposicion medios
didacticos (IA).

21.Apoyos educativos

Articulos de revista y capitulos de libros especializados.
Libros.

Antologias.

Software especializado para simulacion.

Simulaciones interactivas o cualquier software compatible.
Paginas web.

Presentaciones.

Manual de practicas.

Proyector/canon.

Pantalla.

Pizarron.

Computadoras.

Bocinas.

Borrador.

Plumones.

Plataformas educativas digitales como EMINUS, Microsoft Teams, ClassRoom, entre otras.
Paqueteria Office.

Repositorio digital en One Drive.

Biblioteca virtual UV.




La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenhanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccién General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

; . ~ Indicadores -
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de . Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
- Congruencia. Técnica: Evaluacion
- Calidad. por problemas. 40%
- Estilo y
i Instrumento: Clave
Examenes escritos redacaon,. de examen
- Ortografia. :
- Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.
- Claridad.
- Congruencia. Técnica:  Evidencia | 40%
- Calidad. integradora.
- Estilo y
redaccion. Instrumento: Rubrica
Reportes de visitas - Ortografia. holistica.
tecnicas - Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.
- Claridad.
- Congruencia. Técnica:  Portafolio | 20%
- Calidad. de evidencias.
- Estilo y
redaccion. Instrumento: Rubrica
: holistica.
Actividades escritas - Ortografia.
- Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.
- Claridad.
. . ~ Indicadores o
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
. generales de . Porcentaje
por demostracion ~ evaluacion
desempeno
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Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacién integral.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, eléctrica, electronica,
electromecanica, mantenimiento industrial o industrial eléctrica; preferentemente con maestria
o doctorado en el ambito de la disciplina; con experiencia docente en instituciones de educacion
superior; preferentemente con experiencia profesional o en investigacion en el ambito de la
disciplina.

25.Fuentes de informacion

e Enriquez, H. G. (2014). Elementos de disefio de subestaciones eléctricas (2° edicién). Grupo
Noriega Editores.

o Krieg, T., y Finn, J. (2018). Substations. CIGRE/Springer.

e McDonald, J. (2012). Electric Power Substations Engineering (3" edition). CRC Press Taylor &
Francis Group.

e Comision Federal de Electricidad. (2014). Disefio de subestaciones eléctricas de distribucién
en bajo perfil y encapsuladas en SF6. CFE DCDSEBPE.

e Martin, J.R. (1987). Disefio de subestaciones eléctricas. McGraw-Hill.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Clizipe COIGg.I,adO o
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Integrantes de la Academia de Eléctrica.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Mtro. Josué Dominguez Marquez, Ing. Claudia del Rocio Carpio Zamora, Dr. Armando
Campos Dominguez, Dr. Rafael Grageda Hernandez, Ing. Victor Manuel Hernandez
Paredes, Dr. Armando Campos Dominguez, Dr. César Garcia Arellano, Dr. Jorge Uriel
Sevilla Romero, Dr. Jesus Antonio Camarillo Montero, Dr. Fernando Aldana Franco, Dr.
Alfredo Ramirez Ramirez, Dr. Oscar Manuel Lépez Yza, Ing. Alejandro Sanchez Moreno,
Mtro. Cristian Dumay Hernandez Garcia.



https://link.springer.com/referencework/10.1007/978-3-319-49574-3#author-1-0

