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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional en Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica
| Area Académica Técnica.

2. Programa Educativo
‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica.

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)

Facultad de Mecanica y Eléctrica, Facultad o Xalapa;
de Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, e Veracruz;
Facultad de Ingenieria. e Poza Rica-Tuxpan;

e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Coérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MEEL 18004 Transformadores Eléctricos

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional B Caracten

Area de Formacion Disciplinar Obligatoria
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Eléctrica
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas d
2 2 0 60 6 Ninguna.
. Mod.alldad y . 13.Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso- Presencial laF Multidisciplinar Todas
Taller.

I5.EE prerrequisito(s)

‘ Circuitos de Corriente Alterna




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La energia eléctrica juega un papel esencial en la sociedad moderna, siendo fundamental en una
gamma de procesos, desde su generacion, transmision y hasta su distribucion a las grandes,
medianas y pequenas industrias de transformacion. Ademas, es un recurso clave en
innumerables actividades humanas que dependen de ella para satisfacer sus necesidades
cotidianas. Por esta razon, resulta imprescindible modelar todos los equipos, maquinas y
dispositivos eléctricos como circuitos eléctricos para realizar un analisis eficiente y detallado
de su funcionamiento, lo cual es especialmente relevante en el caso de los transformadores
eléctricos. El propdsito de esta EE es el disefo, operacién y puesta en servicio de
transformadores eléctricos apoyado en la normatividad vigente. Los saberes, las estrategias
metodolodgicas y la evaluacion integral de aprendizaje se articulan mediante examenes escritos,
reportes de practicas de laboratorio y/o simulaciones y actividades escritas, basado en la
responsabilidad socio ambiental, la inclusion social, la promocion de la cultura de la igualdad, el
trabajo en equipo y el manejo ético de los sistemas tecnoldgicos generativos. Por lo anterior,
esta EE contribuye al perfil de egreso respecto a la formacion en el campo del diseio, operacion,
y mantenimiento de sistemas y equipos eléctricos para la solucién de problemas de su realidad
social. Lo anterior alineado a los ejes transversales de la Universidad Veracruzana.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza los conceptos fundamentales de los transformadores eléctricos, a partir
de teorias, metodologias y aplicacion de la normatividad correspondiente, propias de la
disciplina a través de una actitud de ética, responsabilidad, puntualidad, participacion,
colaboracién y creatividad para la resolucion de problemas inherentes de los transformadores
eléctricos, con la finalidad de proponer soluciones alternativas a los problemas de ingenieria del
area eléctrica

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
Recopilacion e e Descripcion del nlcleo del | ¢ Honestidad en el uso,
interpretacion de transformador. manejo e interpretacion
informacion de la e Sistema electromagnético. de la informacion.
biblioteca del IEEE. e Circuitos eléctricos y e Responsabilidad en la

¢ Implementacion y circuitos magnéticos. aplicacion de la
operacion de buscadores e Ley de Ampere aplicada a normatividad
y bases de datos, para los circuitos magnéticos. correspondiente.
conocer la normatividad | ¢ Curva de saturacién o e Responsabilidad en el
relacionada con los magnetizacion. ahorro de energiay la
transformadores e Circuitos magnéticos eficiencia energética.
eléctricos. conectados en serie. e Conciencia social

e Elaboracion de ejercicios | ¢ Circuitos magnéticos con respecto al valor del
practicos dentro y fuera de ramas en paralelo. transformador eléctrico
clase, para mejorar la e Método de anilisis de los como equipo primario en
comprension de los temas circuitos magnéticos. una subestacion.
expuestos por el profesor.




Aplicacion de
procesadores de textos,
hojas de calculoy
software de programacion
para desarrollar
herramientas virtuales que
contribuyan a la
comprension de los temas
relacionados con los
transformadores
eléctricos.

Histéresis en el nucleo
ferromagnético.
Ejercicios practicos de
nucleos ferromagnéticos.
La determinacion de la
curva de saturacion de un
transformador
monofasico.

El transformador.
Clasificacion.

Partes Principales.
Especificaciones.
Construccién: Partes
internas y externas.
Refrigeracion y seleccion.
Accidon Transformadora.
Condiciones en Vacio:
Ecuaciéon General del
Transformador.
Transformador ldeal:
Relacion de
Transformacion.

Transferencia de Potencia.

Condiciones practicas del
Transformador.
Impedancia referida:
Transformacion de
impedancia.

Circuitos Equivalentes
simplificados.

Relaciones fasoriales de
voltaje en el secundario:
Cargas con

factor de potencia igual a
la unidad, factor de
potencia atrasado y factor
de potencia adelantado.
El Autotransformador.
Transformadores de
Corriente y de Potencial.
El transformador bajo
carga.

Conexion en Serie y
Paralelo de los devanados
del transformador.

Colaboracion respetuosa
y tolerancia en equipo
para buscar la mejor
solucion de un caso o
problema relacionado
con los transformadores
eléctricos.

Creatividad para resolver
ejercicios de forma
correcta y eficiente.




Funcionamiento de
transformadores en
paralelo.

Circuitos Trifasicos de los
transformadores:
Conexiones

A-A, Y=Y, Y-A, A-Y, V- V.
Relacion de
transformacion Scott.
Grupos de conexion de
transformadores trifasicos
(transformer vector
group).

Diagramas de reloj.
Diagramas fasoriales.
Conexion de devanados
Transformadores en
paralelo: Ventajas,
desventajas, requisitos y
calculo.

Consideracion para
sistemas de conexion
radial y en anillo.
Conexion de
transformadores trifasicos
Embarque, Manejo y
almacenaje.
Recomendaciones para la
inspeccion y
mantenimiento de
transformadores mayores
de 300 KVA.

Programas de inspeccion
de accesorios y prueba de
mantenimiento.
Temperatura ambiente:
Altura de operacion y
efecto de la altitud en la
elevacion de temperatura
y rigidez dieléctrica del
aire.

Pruebas para conocer las
caracteristicas de un
transformador.

Relacion de
transformacion- polaridad.
Resistencia Ohmica.




Pruebas de comprobacion
del estado del
transformador: Corriente
de excitacion.
Aislamiento, Factor de
potencia o envejecimiento.
Potencial aplicado e
inducido.

Pruebas al aceite aislante
del transformador.
Cromatografia de gases.
Descargas parciales en
transformadores de
potencia.

Pruebas de Relacion de
Transformacion,
Resistencia Ohmica y
Resistencia de aislamiento,
a un transformador de
distribucion.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(x) Actividad presencial

() Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

Investigacion documental.
Discusion de problemas.
Aprendizaje basado en
TIC.

Problemario.
Experimentos.
Simulacion.

Lectura e interpretacion
de textos.

Aprendizaje autonomo.
Aprendizaje cooperativo.

De ensenanza

Atencion a dudas y
comentarios.

Preguntas detonadoras.
Explicacion de
procedimientos.
Recuperacién de saberes
previos.

Direccién de practicas.
Asignacion de tareas.
Discusion dirigida.
Organizacién de grupos.
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- Supervision de trabajos. |

21.Apoyos educativos
e Articulos de revista y capitulos de libros especializados.
Libros.
Antologias.
Simulaciones de software compatible.
Paginas web.
Presentaciones.
Manual de practicas.
Proyector/canon.
Pantalla.
Pizarron.
Computadoras.
Bocinas.
Borrador.
Plumones.
Plataformas educativas digitales como EMINUS 4, Microsoft Teams, ClassRoom, entre otras.
Aplicacion de la paqueteria de Office
Repositorio digital en One Drive.
Biblioteca virtual UV.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccién de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

. . - Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de . Porcentaje
por productos o evaluacion
desempeno
- Congruencia. Técnica: Evaluacion
Examenes escritos - Calidad. por problemas. 40%

- Estiloy
redaccion. Instrumento: Clave

- Ortografia. de examen.
Puntualidad en la
entrega.

- Pulcritud.




- Congruencia. Técnica: Evidencia |40%
- Calidad. integradora.
. - Estilo
Reportes de practicas de ’ .
. redaccion. Instrumento: Rubrica
laboratorio y/o , e
. ) - Ortografia. holistica.
simulaciones .
Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.
- Congruencia. Técnica: Portafolio | 20%
- Calidad. de evidencias.
- Estiloy
. . redaccion. Instrumento: Rubrica
Actividades escritas , ..
- Ortografia. holistica.
Puntualidad en la
entrega.
- Pulcritud.
. . - Indicadores ..
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
. generales de - Porcentaje
por demostracion - evaluacion
desempeno
Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacién integral. También
debera cumplir con los requisitos establecidos al inicio del curso por la académica o el académico
encargado del laboratorio de liberacion de practicas de laboratorio y/o simulaciones.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, eléctrica, electrdnica,
electromecanica, mantenimiento industrial o industrial eléctrica; preferentemente con maestria
o doctorado en el ambito de la disciplina; con experiencia docente en instituciones de educacién
superior.

25.Fuentes de informacion

Chapman, J., (2012). Maquinas Eléctricas. McGraw-Hill.

Fraile Mora, J. (2005). Mdquinas Eléctricas. McGraw-Hill.

Kosow, |. (2007). Electric Machinery & Transformers. Pearson.

J. Nagrath, J., y Kothari, D.P. (2017). Electric Machines (5" edition). McGraw Hill Education.
Bimbhra, P.S. (2021), Electric Machinery (2" edition). Khanna Publishers.
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e Fitzgerald, A. E., y Kingsley, C. (2008). Electric Machinery (6" edition). McGraw Hill
Education.

e Clayton, E., y Hancock, N.N. (2018). Performance and design of DC machines. CBS
Publishers,

e Say, M.G. (2008). Performance and design of AC machines (First edition). CBS Publishers.

e Sahdeyv, S. K. (2018). Electrical Machines. Cambridge University Press.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracién Fecha de modificacion Cuerpo coleg_llado de
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Dr. Jesis Antonio Camarillo Montero, Dr. Alfredo Ramirez Ramirez, Mtro. Josué
Dominguez Marquez, Ing. Amado Roman Rios Mar, Mtro. Frumencio Escamilla
Rodriguez, Dra. Maria Inés Cruz Orduna, Mtro. Gabriel Juarez Morales, Dr. Juan Rodrigo
Laguna Camacho, Ing. José Isidro Jiménez Silva.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Dr. Jesus Antonio Camarillo Montero, Dr. Alfredo Ramirez Ramirez, Dr. Fernando
Aldana Franco, Mtro. Cristian Dumay Hernandez Garcia, Mtro. Josué Dominguez
Marquez, Ing. Amado Roman Rios Mar, Mtro. Frumencio Escamilla Rodriguez, Dra. Maria
Inés Cruz Orduna, Mtro. Gabriel Juarez Morales, Dr. Juan Rodrigo Laguna Camacho, Ing.
José Isidro Jiménez Silva, Mtro. Rodrigo Eliseo Cruz Luis, Ing. Amado Roman Rios Mar,
Dr. César Garcia Arellano, Ing. Victor Manuel Hernandez Paredes, Dr. Jorge Uriel Sevilla
Romero, Dr. Armando Campos Dominguez.




