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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcioén Profesional Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Mecanica Eléctrica, Facultad de
Ingenieria Mecanica y ciencias navales,
Facultad de Ingenieria.

o Xalapa;

e Veracruz,

e Poza Rica-Tuxpan;

e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Cérdoba.

5. Cédigo

6. Nombre de la Experiencia
Educativa

MCTF 18010

Topicos de Energética ll

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion Terminal Optativa
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Termofluidos
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas .
2 2 60 6 Ninguna
- Mod.alldad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso- Presencial laF Interdisciplinar Todas
Taller

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

40

10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La aplicacion de esquemas eficientes de aprovechamiento de energia y su uso racional es una
necesidad y quiza uno de los retos mas grandes que enfrenta la Humanidad en el presente. Ante
efectos climaticos extremos causados por el uso indiscriminado de combustibles fosiles, la EE
contribuye al perfil de egreso proponiendo dos estrategias: |). -hacer mas eficientes los
esquemas de generacién de energia con el aprovechamiento de la energia desperdiciada o sub
utilizada en procesos térmicos, y 2) el adecuado empleo de energias renovables. Al finalizar la
EE las/los profesionales aplicaran de forma eficiente el uso de las energias no renovables, las
renovables y su combinacidn, a través del conocimiento del panorama energético actual, el
diagnostico y la deteccion de areas de oportunidad, ademas del costo beneficio de su
implementacion basados en la normativa vigente, medibles mediante la solucion de problemas,
casos de estudio y un proyecto integrador en el ambito residencial, comercial e industrial con
el apoyo de fuentes de informacion impresas y digitales, uso de software especializado y el
manejo de las TIC’s en un marco de responsabilidad socio ambiental, que promueva la inclusion
social, la igualdad, el trabajo en equipo y el manejo ético.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza casos de aplicacion de energias no renovables, renovables y su
combinacion, desarrollando habilidades de propuesta, dimensionamiento y aplicacion de
alternativas sostenibles y eficientes a través del trabajo en equipo y la responsabilidad socio
ambiental para liderar un cambio necesario de paradigma energético que promueva la
convivencia de manera armonica y congruente con su entorno.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
Planteamiento de Panorama energético actual Responsabilidad  socio
alternativas de solucion y su importancia en el ambiental para el

Ejecucion de practicas
Investigacion documental
Manejo de la
normatividad vigente
Investigacion en fuentes
de informacion variada en
espanol e inglés.
Comparacion de las
situaciones y las
propuestas de solucion de
los diferentes casos de
estudio.

Realizacion de lecturas
analitica y critica.

Manejo de TIC's.

desarrollo humano.

Los Objetivos del
Desarrollo

Sostenible de la ONU.

Las estrategias
internacionales para
alcanzar la

descarbonizacion.

Energias Renovables,
clasificacion, cogeneracion
y multigeneracion.

Definiciones de
cogeneracion, clasificacion
de los sistemas de
cogeneracion  segun la

desarrollo tecnologico.
Disposicion al trabajo
colaborativo.

Respeto a la exposicion
de ideas de los
companeros.

Promocion de la cultura
de la igualdad.
Creatividad y liderazgo
para la elaboracién de
proyectos.
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Uso de
especializado.
Uso eficiente de los
esquemas de generacion,

software

cogeneracion y
multigeneracion de
energia.

Manejo adecuado de

energias renovables segln
el grado de desarrollo de
sus tecnologias y su
presencia en el mercado.

Comision Reguladora de
Energia, Potencial de
Eficiencia Energética
(Cogeneracion a  nivel
mundial y nacional)

Ciclos termodinamicos mas
utilizados en cogeneracion,
el ciclo Carnot, ciclos
superiores Brayton y Otto,
ciclo de aprovechamiento
de vapor Rankine, ciclos de
refrigeracion  accionados
con calor y ciclo Stirling.
Diseno de sistemas de
multigeneracion, calculo de
demanda térmica y
eléctrica, el factor Q/E y la
seleccion de los ciclos
aplicables, escalonamientos
energéticos, seleccion de
los componentes, estudio
de rentabilidad financiera.
Introduccion a las energias
renovables. Panorama
general, caracteristicas
importantes de las fuentes
renovables, situacion actual,
restricciones para la
expansion de su uso y su
contribuciéon esperada a
largo plazo.
Sistemas  con
solarfotovoltaica,
introduccidn a la radiacion
solar, principios de Ila

energia

conversion fotovoltaica,
tecnologias para su
aprovechamiento,

panorama nacional e

internacional.

Sistemas con energia solar
fototérmica, introduccion y
principios de la conversion
fototérmica, tecnologias
para su aprovechamiento,
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panorama  nacional e
internacional.

e Energia geotérmica,
introduccién,
disponibilidad,
aprovechamiento de |la
energia geotérmica,
panorama  nacional e
internacional.

e Energia edlica,

introduccién,
disponibilidad, tecnologias
para su aprovechamiento,
aspectos ambientales,
panorama  nacional e
internacional.

e Energia de la biomasa y

biocombustibles,
introduccion,
disponibilidad, tecnologias
para su aprovechamiento,

aspectos ambientales,
panorama  nacional e
internacional.

e Energia oceanica,

introduccion,
disponibilidad, tecnologias
para su aprovechamiento,
aspectos ambientales,
panorama  nacional e
internacional.

e Otras fuentes alternas de

energia,  microhidraulica,
celdas de combustible y
Energia nuclear.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(x) Actividad presencial

(x) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

-Exposicion con  apoyo
tecnolégico variado

- Discusion de problemas
-Guion de practicas
-Modelaje

-Uso de los repositorios
digitales institucionales.
-Simulacion mediante
software especializado.




-Simulacion -Atencion de dudas vy
-Estudios de casos comentarios a través de
-Aprendizaje autbnomo sistemas de mensajeria digital.
-Aprendizaje cooperativo
-Aprendizaje in situ

De ensenanza -Atencion a  dudas y|-Uso de los repositorios
comentarios digitales institucionales.
-Explicacion de | -Simulaciéon mediante
procedimientos software especializado.
-Recuperacion de saberes | -Creacion de material digital
previos mediante plataformas
-Direccion de practicas educativas.

-Organizacion de grupos
-Supervision de trabajos

21. Apoyos educativos.

Articulos de revista y capitulos de libros especializados
Libros digitales e impresos

Antologias

Software especializado

Paginas web

Presentaciones

Proyector/candn

Pantalla

Pizarron

Computadoras

Bocinas

Borrador

Plumones

Plataforma educativa: Eminus 4, Lienzos, Teams, entre otras.
Software procesador de textos como Word.

Software para diapositivas como Power Point.
Software para manejo de hojas de datos como Excel.
Repositorio digital en One Drive.

Biblioteca virtual UV.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificaciéon, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccién General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.



Evidencias de desempeno

Indicadores

Procedimiento de

generales de . Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
-Pertinencia Técnica: evaluacion
Examenes escritos -Suficiencia por problemas
-Congruencia 40%
-Rigor disciplinar Instrumento: clave de
-Claridad examen
-Suficiencia Técnica:  portafolio
-Pertinencia de evidencias
. .., |-Rigor disciplinar 20%
Reporte de investigacion . .
-Puntualidad Instrumento: rubrica
-Claridad holistica
-Estilo y redaccién.
-Ortografia.
-Pertinencia. Técnica:  evidencia
-Calidad. integradora.
-Puntualidad. 40%
Reporte de proyecto -Rigor disciplinar-.
integrador -Rigor cientifico.
-Originalidad. Instrumento: rubrica
-Autenticidad. holistica.
-Estilo y redaccién.
-Ortografia.
Evidencias de desempeio Indicadores Procedimiento de :
por demostracion generales~de evaluacion Porcentaje
desempeno

23.Acreditacion de la EE

Porcentaje total:
100%

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacion integral.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, electromecanica, mecanico electricista, mecanica,
eléctrica, energia, energética, sistemas de energia, ciencias navales, naval, mecanica naval, o
industrial mecanica; con maestria o doctorado en ingenieria o ciencias de la ingenieria, o
experiencia profesional o de investigacion en el ambito de la disciplina; con experiencia docente
en instituciones de educacion superior.




25.Fuentes de informacion

e Cengel, Y. A. (2019). Termodindmica (8° edicién). McGraw-Hill. (ISBN 978-607-15-1281-9).

e DiPippo, R. (2008). Geothermal power plants: Principles, applications, case studies and
environmental impact (2™ edition). BH.

o Duffie, J. A., y Beckman, W. A. (n.d.). Solar engineering of thermal processes. John Wiley &
Sons.

e Garcia Garrido, S. (2008). Cogeneracion: Disefio, operacién y mantenimiento de plantas de
cogeneracion. Diaz de Santos. (ISBN 978-84-7978-8452).

e Goswami, D. Y. (2015). Principles of solar energy. CRC Press, Taylor & Francis Group.

e James, F., Manwell, J., McGowan, J. G., y Rogers, A. L. (2010). Wind energy explained:
Theory, design and application. John Wiley & Sons.

o Kus, A,y Yilmaz, M. (2019). Heat and power generation systems: Thermal and electrical
processes in energy production (2™ edition). Wiley.

e Madrid Vicente, A. (2014). Cogeneracion, trigeneracién y microcogeneracién: Sistemas eficientes
de produccion de energia. Editorial Antonio Madrid Vicente. (ISBN 9788412095456).

e Mellit, A,, y Pavan, A. M. (2018). Energy efficiency in power systems and smart grids. Springer.

e O’Hayre, R, Cha, S.-W.,, Colella, W., y Prinz, F. B. (n.d.). Fuel cell fundamentals.

e Deublein, D., Steinhauser, A. (2003). Biogas from waste and renewable resources: An
introduction. John Wiley & Sons.

e Sayigh, A. A. M. (1977). Solar engineering. Academic Press.

e Thermoflow Inc. Software Thermoflow.

e Villares Martin, M. (2003). Cogeneracion (2 edicién). FC Foundation Confemetal. (ISBN
849542891 I).

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Clizipe COIGg.I,adO o
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Dr.Jorge Arturo Del Angel Ramos, Dr. Juan José Marin Hernandez, Dr. Jorge Luis Arenas
Del Angel, Dr. Andrés Lopez Velazquez, Dr. José Gustavo Leyva Retureta. Dr. José Vidal
Herrera Romero, Dr. Dario Colorado Garrido, Dra. Beatriz Adriana Escobedo Truijillo,
Dr. Oscar Fernando Silva Aguilar, M.C. Francisco Alejandro Alaffita Hernandez

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Dr.Jorge Luis Arenas del Angel, Mtro. Hugo Amilcar Le6n Bonilla, Dr. Jorge Arturo Del
Angel Ramos, Dr. Juan José Marin Herniandez, Dr. Andrés Lopez Velazquez, Dr. José
Gustavo Leyva Retureta




