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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcioén Profesional Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica
| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo
‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)

Facultad de Mecanica Eléctrica, Facultad de o Xalapa;
Ingenieria Mecanica y ciencias navales, e Veracruz;
Facultad de Ingenieria. e Poza Rica-Tuxpan;

e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Coérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MCTF 18009 Topicos de energética |

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional B Caracten

Area de Formacion Terminal (AFT) Optativa
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Termofluidos
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas .
2 2 60 6 Ninguna
- Mod.alldad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso- Presencial leF Interdisciplinar Todas
Taller

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

10 40

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La aplicacion de esquemas eficientes de aprovechamiento de energia y su uso racional es una
necesidad y quiza uno de los retos mas grandes que enfrenta la Humanidad en el presente. Ante
efectos climaticos extremos causados por el uso indiscriminado de combustibles fosiles, la EE
contribuye al perfil de egreso proponiendo dos estrategias. La primera es hacer mas eficientes
los esquemas de generacion de energia con el aprovechamiento de la energia desperdiciada o
sub utilizada en procesos térmicos. La segunda es el adecuado empleo de energias renovables.
Al finalizar la EE las/los estudiantes aplicaran de forma acertada la energia solar a través del
conocimiento del panorama energético actual, el diagndstico y la deteccion de areas de
oportunidad, ademas del costo beneficio de su implementacion basados en la normativa vigente,
medibles mediante la solucion de problemas, casos de estudio y un proyecto integrador en el
ambito residencial, comercial e industrial con el apoyo de fuentes de informacién impresas y
digitales, uso de software especializado y el manejo de las TIC’s en un marco de responsabilidad
socio ambiental, que promueva la inclusion social, la igualdad, el trabajo en equipo y el manejo
etico.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante disena soluciones sostenibles a partir del analisis de casos de aplicacién de la
energia solar como fuente renovable, con la finalidad de resolver problemas de ingenieria con
impacto socioambiental a través del liderazgo, trabajo en equipo, la responsabilidad socio
ambiental.

19. Saberes
Heuristicos Tedricos Axiolégicos

e Planteamiento de e Panorama energético e Responsabilidad  socio

alternativas de solucion actual y su importancia en ambiental para el
e Manejo de la el desarrollo humano. desarrollo tecnologico.

normatividad vigente e Los Objetivos del e Disposicion al trabajo
e Compara las situaciones y Desarrollo Sostenible de la colaborativo.

las propuestas de ONU. e Constancia para realizar

solucion de los diferentes . los problemas relativos a

. e Las estrategias . .

casos de estudio. . . la experiencia educativa
e Manejo de TIC's. internacionales para con honestidad,
e Uso de software alcanzar Ia. N autocritica y creatividad.

especializado. descat:bonlzamon. e Respeto a la exposicion
e Uso eficiente de los e Energias Renovables y su de ideas de los

esquemas de generacion clasificacion. companeros.

de energia. e Elsol como fuente e Promocién de la cultura
e Manejo adecuado de primaria de energia. de la igualdad.

energias renovables con | ¢ Geometria solar. e Creatividad y liderazgo

énfasis en la energia solar. | ¢  Solarimetria. para la elaboracion de

proyectos.




Sistemas de captacion solar
térmica.

Colectores solares.
Calculo y seleccion.
Estudio de rentabilidad
financiera.

El principio fotovoltaico
Celdas Fotovoltaicas.
Curva de funcionamiento
de los paneles
fotovoltaicos.
Componentes de un
sistema de energia solar
fuera de la red eléctrica.
Calculo y seleccion.
Estudio de rentabilidad
financiera.

Generacién distribuida.
Tarifas de la CFE.
Componentes de un
sistema fotovoltaico
interconectado a la red.
Calculo y Seleccion.
Estudio de rentabilidad
financiera.

Normas nacionales. La
Norma 001y SENER2012.
Normas internacionales
IEC.

La Certificacion
CONOCER.

Evolucion de los
programas de ahorro de
energia en México.
Clasificacion de las tarifas
eléctricas en México.
Regiones de aplicacién.
Interpretacion del recibo
de energia eléctrica.
Revision del incremento de
los combustibles.
Objetivo del diagnéstico
energético y su
clasificacion.
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Parametros de medicion.
Metodologia.

Diagnésticos Eléctricos y
deteccién de areas de
oportunidad de ahorro de
energia eléctrica.
Administracion de la
demanda de potencia
eléctrica.

Optimizacion del factor de
potencia eléctrica.
Sistemas de iluminacion.
Motores eléctricos de
induccion trifasicos de alta
eficiencia.

Aplicacion de variadores
de frecuencia.

Banco de capacitores.
Legislacion mexicana para
sistemas de interconexion.
Diagnostico de sistemas
térmicos y deteccion de
areas de oportunidad de
ahorro de energia en:
Sistemas de refrigeracion,
Sistemas de agua caliente,
Sistemas de aire
acondicionado, Sistemas de
generacion de vapor.
Elaboracion de reportes.
Costo beneficio en sistema
tradicionales contra nuevas
tecnologias en: Sistemas de
refrigeracion con
compresores variables,
Calentadores de paso,
Calentadores solares,
Lamparas fluorescentes
compactas y Lamparas
LED.

Costo beneficio de
generacion eléctrica
interconectada a la red en:
Generadores eolicos
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residenciales, Paneles

solares fotovoltaicos y
sistemas de generacion
hibridos.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(x) Actividad presencial

(x ) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

-Exposicion  con
tecnologico variado.
- Discusion de problemas.
-Guion de practicas.
-Modelaje.

-Simulacion.

-Estudios de casos.
-Aprendizaje auténomo.
-Aprendizaje cooperativo.
-Aprendizaje in situ.

apoyo

-Uso de los repositorios
digitales institucionales.

-Simulacion mediante
software especializado.

-Atencion de dudas y
comentarios a través de
sistemas de mensajeria digital.

De ensenanza -Atencion a  dudas vy
comentarios.
-Explicacion de
procedimientos.
-Recuperacion de saberes

previos.

-Direccion de practicas.
-Organizacion de grupos.
-Supervision de trabajos.

-Uso de los repositorios
digitales institucionales.
-Simulacion mediante
software especializado.
-Creacion de material digital
mediante plataformas
educativas.

21.Apoyos educativos.

Articulos de revista y capitulos de libros especializados.
Libros digitales e impresos.

Antologias.

Software especializado.

Paginas web.

Presentaciones.

Proyector/canén.

Pantalla.

Pizarron.

Computadoras.

Bocinas.

Borrador.

Plumones.

Plataforma educativa: Eminus, Lienzos, Teams, entre otras.
Software procesador de textos como Word.
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Software para diapositivas como Power Point.
Software para manejo de hojas de datos como Excel.
Repositorio digital en One Drive.

Biblioteca virtual UV.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensefanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempefo y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se deberd validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccién de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

. . ~ Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de . Porcentaje
por productos o evaluacion
desempeno
-Pertinencia Técnica:  evaluacion
-Suficiencia por problemas
Examenes escritos -Congruencia 40%
-Rigor disciplinar Instrumento: clave de
-Claridad examen
-Suficiencia Técnica:  Evidencia
-Pertinencia integradora
. o -Rigor disciplinar 20%
Reporte de investigacion . i
-Puntualidad Instrumento: rubrica
-Claridad holistica
-Estilo y redaccién.
-Ortografia.
-Pertinencia. Técnica:  evidencia
-Calidad. integradora.
-Puntualidad. 40%
-Rigor disciplinar-.
Reporte de proyecto gor CISCIp
inteorador -Rigor cientifico.
g -Originalidad. Instrumento: rubrica
-Autenticidad. holistica.
-Estilo y redaccién.
-Ortografia.
. . ~ Indicadores .
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
y generales de - Porcentaje
por demostracion ~ evaluacion
desempeno




Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia
al curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una
calificacion minima de 6 en cada una de las evidencias de desempefio de la evaluacion integral.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, electromecanica, mecanico electricista, mecanica,
eléctrica, energia, energética, sistemas de energia, ciencias navales, naval, mecanica naval, o
industrial mecanica; con maestria o doctorado en ingenieria o ciencias de la ingenieria, o
experiencia profesional o de investigacion en el ambito de la disciplina; con experiencia docente
en instituciones de educacion superior.

25.Fuentes de informacion

e Chévez, P. (2017). Energias renovables y eficiencia energética: Andlisis de medidas orientadas al
sector residencial. Editorial Nobuko. https://elibro.net/es/Ic/bibliotecauv/titulos/77456

e Cruz Fonticiella, O. (2006). Compendio de ahorro de energia en generacién y distribucion del
vapor. Universidad Central de Las Villas.

e Duffie, J. A, y Beckman, W. A. (2013). Solar engineering of thermal processes (4" edition).
Wiley.

e Holt, M. (2020). Understanding NEC requirements for solar photovoltaics systems and storage.
Mike Holt Enterprises. (ISBN 1950431053).

e Jutglar I. Banyeras, L. (2006). Bienestar y ahorro energético en climatizacién.

e Nayak, S. (2020). Renewable energy and energy efficiency: From theory to applications. Wiley-
Scrivener.

e O'Connor, J. P. (n.d.). Energia solar auténoma: Una guia prdctica para entender e instalar
sistemas fotovoltaicos y de baterias. Old Sequia Publishing.

e Pareja Aparicio, M. (2020). Energia solar fotovoltaica: | (Nuevas energias). Marcombo. (ISBN
842672230X).

e Soder, L., & Dahlberg, T. (2018). Renewable energy systems: A guide to the state of the art (2"
edition). Wiley.

e Tiwari, G. N,y Ghosal, M. (2017). Renewable energy resources: Basic principles and applications
(2" edition). Springer.

e Velez, S. A. A. (Ed.), y Trippi, D. (2018). Manual de energia fotovoltaica (Spanish Edition).
Aveles. (ISBN 1983535125).

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Chsipe coleg.lrado o
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta académica

7




27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron
Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Dr. Jorge Arturo Del Angel Ramos, Dr. Juan José Marin Hernandez, Dr. Jorge Luis

Arenas Del Angel, Dr. Andrés Lopez Velazquez, Dr. José Gustavo Leyva Retureta. Dr.
José Vidal Herrera Romero, Dr. Dario Colorado Garrido, Dra. Beatriz Adriana
Escobedo Trujillo, Dr. Oscar Fernando Silva Aguilar, M.C. Francisco Alejandro Alaffita
Hernandez. Mtro. Guillermo Miguel Martinez Rodriguez. Mtro. Ernesto Raul Rodriguez
Garcia. Dr. Javier Garrido Meléndez. Mtro. Fernando Chavarria Dominguez, Dr. Jorge
Uriel Sevilla Romero y Dr. Mario Raul Salmeron Ortiz.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Dr.Jorge Luis Arenas del Angel, Mtro. Hugo Amilcar Le6n Bonilla, Dr. Jorge Arturo Del

Angel Ramos, Dr. Juan José Marin Hernandez, Dr. Andrés Lopez Veldzquez, Dr. José
Gustavo Leyva Retureta.




