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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccién de Innovacién Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional en Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica
| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo
‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)

Facultad de Mecanica y Eléctrica, Facultad o Xalapa;
de Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, e Veracruz;
Facultad de Ingenieria. e Poza Rica-Tuxpan;

e Coatzacoalcos-Minatitlan;
e Orizaba-Cérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MCTF 18006 Plantas térmicas

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional B Caracten

Area de Formacion Disciplinar Obligatorio
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Termofluidos
10. Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas d
2 2 0 60 6 Ninguno
- Mod.alldad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . ‘-
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso- Presencial laF Multidisciplinaria Todas
Taller

I5.EE prerrequisito(s)

| Ninguno




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

40

10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

Es importante para la formacion profesional de la/el estudiante de ingenieria mecanica eléctrica
ya que la EE contribuye al perfil de egreso proporcionando la competencia de analisis de la
operacion de plantas térmicas de potencia y de cogeneracion. La integracion de los saberes, la
unidad de competencia, las estrategias generales y la evaluacion integral del aprendizaje se refleja
en su interdependencia pedagdgica de potenciar la capacidad de elaboracion de soluciones
tecnoldgicas basadas en el conocimiento de los equipos térmicos como generadores de vapor,
turbinas y condensadores que forman parte de los ciclos de generacion de energia y
cogeneracién, mediante la solucién de problemas, casos de estudio y practicas con el apoyo de
fuentes de informacion impresas y digitales, uso de software especializado y el manejo de las
TICs para que sean econdmicamente viables, socialmente justas, inclusivas y ambientalmente
respetuosas, promoviendo la cultura de la igualdad, el trabajo en equipo y el manejo ético
contenidos en los ejes transversales de la Universidad Veracruzana.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza el funcionamiento y eficiencia de generadores de vapor, turbinas y
condensadores, a través del clculo de la transformacion de la energia calorifica de combustibles
a energia térmica y mecanica, asi como la determinacién del grado de irreversibilidad, con
fundamento en las leyes termodinamicas y de transferencia de calor, con actitud de honestidad,
objetividad, responsabilidad social y ambiental, que seran de utilidad para el desarrollo de
proyectos industriales de conversion energética, mantenimiento e investigacion cientifica y
tecnolégica.

19. Saberes

Heuristicos

Teodricos

Axiolégicos

e Recopilacion e
interpretacion de datos.

e Interpretacion de la
solucion de problemas
relacionados con la
transformacion de la
energia calorifica de
combustibles.

e Generacion de ideas para
la solucion de problemas.

e Aplicacion de
herramientas
computacionales.

o Reflexiony
establecimiento de las
relaciones entre el
desarrollo sostenible y la
vida real.

Generadores de vapor.
Definicion, funcion y
clasificacion del generador
de vapor.

Normativa ASTM, ASME,
ANSI.

La clasificacion, instalacion
y mantenimiento de las
principales partes del
generador de vapor:
Hogar, Quemadores,
Tiros, Superficie de caldeo,
Equipos recuperadores de
calor.

Sistemas de medicion y
control.

e Responsabilidad socio
ambiental para el
desarrollo
tecnolégico.

e Disposicion al trabajo
colaborativo.

e Constancia para
realizar los problemas
relativos a la
experiencia educativa.

e Respeto a la

exposicion de ideas
de los companeros.

e Equidad en las
relaciones
interpersonales.




Identificacion de acciones
sostenibles, su relacion
con los recursos
naturales y las actividades
economicas.
Identificacion de los
valores del desarrollo
sostenible en el futuro de
largo plazo.

Evaluacion de los costos
de oportunidad en la
aplicacion de soluciones
tecnologicas sostenibles
en la empresa y sociedad.
Rediseno y operacion de
plantas térmicas de
potencia y de
cogeneracion.
Elaboracién de soluciones
tecnoldgicas que
reconozcan las
capacidades de la
ingenieria.

Balance térmico de los
generadores de vapor.
Método directo de
determinacion de la
eficiencia.

Método Indirecto de
determinacion de la
eficiencia o Método de
pérdidas separadas.
Turbinas de vapor

La clasificacion y principios
de funcionamiento de las
Turbinas de vapor.

La descripcion de las
partes y su funcion en las
turbinas de vapor.
Toberas.
Escalonamientos.
Operacion, gobierno y
puesta en marcha turbinas
vapor.

Paro turbinas vapor.
Equipo auxiliar de las
turbinas vapor.

Diagrama de expansion del
vapor en una turbina real.
Eficiencia Termodinamica.
Condensadores y sistemas
de alimentacion
Condensadores.
Pre-calentadores de agua
de alimentacion.
Generacion de energia
Ciclo Rankine Simple, Ciclo
Rankine Regenerativo,
Ciclo Rankine con
Recalentamiento.

Ciclo Regenerativo-
Recalentamiento.

Ciclo Brayton.

Ciclo combinado y
cogeneracion

Ciclo Combinado (CC)
Brayton-Rankine.

Creatividad
elaboracién
proyectos.

Honestidad
elaboracion
problemas.

para

en
de

la
de

los
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e Fficiencia del CC.
e Cogeneracion.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X') Actividad presencial

( X') Actividad virtual o

() Enlinea
De aprendizaje Revision de la bibliografia Visualizacion de videos
del curso. recomendados.

Participacion directa en
clase.

Trabajo colaborativo con
las y los companeros.
Elaboracién de reportes
de lectura.

Solucién de problemas
relativos a la mecanica de
fluidos.

Uso de la biblioteca
virtual.

Participacion en foros de
Eminus 4.

Entrega de tareas en
Eminus 4.

De ensenanza

Proporcionar la
bibliografia del curso.
Fomentar la participacion
por medio de preguntas
guia.

Determinar u organizar
los equipos de trabajo en
clase.

Exposicion de temas.
Presentar estudio de
Ccasos.

Realizar simulaciones con
software especializado.
Solicitar tareas para
estudio independiente.

Promover los
repositorios virtuales de
la universidad.

Crear foros de discusion
en Eminus 4.

Seleccién de lecturas y
videos.

Seguimiento del avance
de la/el estudiante en
Eminus 4.

21. Apoyos educativos.

Libros y articulos

Plataforma Eminus 4

Documentos y videos en internet

Videos elaborados por el facilitador cargados en Eminus 4

Videos de YouTube

Software especializado en simulacion termodinamica

Recursos didacticos (pantalla, videoproyector, computadora, aula equipada con pintarroén,
mesas Y sillas, plumones y borrador).

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensefanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
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con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar

en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacioén integral del aprendizaje.

23.Acreditacion de la EE

. : ~ Indicadores -
Evidencias de desempeno Procedimiento de :
generales de - Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno
- Suficiencia. Técnica:
- Pertinencia. Portafolio de
Resimenes de lecturas o |- Congruencia. evidencias 20%
videos - Calidad.
- Ortografia y Instrumento: Lista de
gramatica. cotejo
- Redaccion.
- Comprension del | Técnica: 30%
problema. Portafolio de
- Estrategia. evidencias
- Planteamiento
Problemarios razonado. Instrumento: Lista de
- Ejecucion cotejo
técnica.
- Solucion del
problema.
- Suficiencia. Técnica: evaluacion 40%
- Pertinencia. por problemas.
- Capacidad
. . analitica. Instrumento: clave
Examenes escritos .
- Ortografia. de examen.
- Gramatica.
- Soluciéon de
problemas.
. . ~ Indicadores _
Evidencias de desempefo Procedimiento de .
y generales de - Porcentaje
por demostracion - evaluacion
desempeno
- Dominioy Técnica:
comprension del | Observacion directa.
- . tema. 10%
Exposicion en equipo . o
- Rigor disciplinar. |Instrumento:
- Modulaciéon de la | Guia de observacion.
voz.
- Concision.
Porcentaje total:
100%




Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en la evaluacion integral.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, bidnica, electromecanica,
mecanico electricista, mecanica, eléctrica, energia, energética, sistemas de energia, quimica,
ciencias navales, naval, mecanico naval, o industrial mecanica; preferentemente con maestria o
doctorado en el ambito de la disciplina; con experiencia docente en instituciones de educacion
superior; preferentemente con experiencia profesional en el ambito de la disciplina.

25.Fuentes de informacion

e Bellos, E., y Tzelepis, D. (2016). Thermal power plants: Advanced technology and:
environmental impact (1% edition). Elsevier.

e Denbigh, K. G., y Denbigh, |. S. (2018). Thermodynamics: An advanced textbook for
students of science and engineering (3" edition). Springer.

e Kohan, A. L. (2009). Manual de calderas. Principios operativos de mantenimiento,
construccion, instalacion, reparacion, seguridad, requerimiento y normativas (2° edicion).
México: McGraw-Hill, ISBN: 8448125460 ISBN-13: 9788448125462

e Miller, I, y Rodriguez, R. M. (2022). Thermodynamics of irreversible processes (4a
edicion). Springer.

e Severns, W. H. (2008) La produccién de energia mediante vapor de agua, el aire y los
Gases (67 edicion). Espana: Reverté.

e Sahin, A. Z., y Uzun, H. (2017). Thermal power generation and industrial applications:
Technologies, economics, and environmental impacts. Springer.

e Sychev V. V,, Yankovsky, E. (1994). Complex Thermodynamic Systems. Moscow: YPCC

e Torregrosa, H. (2004). Ingenieria Térmica. Editorial Alfa Omega. ISBN 970-15-0885-8

e Vidal-Santo, A. (2021). Planteamiento de Ciclo Rankine regenerativo. En:
https://www.youtube.com/watch?v=WhVXXoGqgh4Y&t=9s

e Vidal-Santo, A. (2021). Ciclo Rankine con recalentamiento en EES. En:
https://www.youtube.com/watch?v=09%fctb | RQdg&t=489s

e Vidal-Santo, A. (2021). Accidentes en plantas nucleares. En:
https://www.canva.com/design/DAD7cTCrWSo/Gn2oNRBUcsi809_jNTQzJA/edit

e Villares, M. (2006). Cogeneracion. (2* edicién). Espafia: FUNDACION COFEMENTAL.
ISBN: 849542891 ISBN-13: 9788495428912.

e Cengel, Y. A. (2009). Termodindmica (7* edicion). México: Mc Graw Hill.

26.Formalizacion de la EE

Cuerpo colegiado de

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion 2,
aprobacion

Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica




27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron
Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Dr. Oscar Fernando Silva Aguilar, Dr. Artemio Jesus Benitez Fundora, Dr. Juan José
Marin Hernandez, Mtro. Jorge Luis Arenas del Angel, Dr. Jorge Arturo del Angel Ramos,
Dr. Andrés Lopez Velazquez, Dr. José Gustavo Leyva Retureta.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Dr. Oscar Fernando Silva Aguilar, Dr. Artemio Jests Benitez Fundora, Dr. Jorge Luis
Arenas Del Angel, Dr. Juan José Marin Hernandez, Dr. Jorge Arturo del Angel Ramos,
Dr. Andrés Lopez Velazquez, Dr. José Gustavo Leyva Retureta, Mtro. Hugo Amilcar
Leon Bonilla, M. en C. Jesis Medina Cervantes, Dr. Adrian Vidal Santo, Mtro. William
Alejandro Castillo Toscano, Dra. Maria Elena Tejeda del Cueto, Dr. Marco Osvaldo
Vigueras Zuniga, Dr. Roberto Ihaki Ponce de la Cruz Herrera, Dr. Edgar Mejia Sanchez,
Mtro. Marco Antonio Trujillo Caballero, Dr. Mario Silva Villegas, Ing. Jorge Augusto
Pérez Lopez, Ing. Rolando Vera Escobar, Ing. Alberto Antonio Martinez Romero, Ing.
César Ignacio Valencia Gutiérrez, Guadalupe de Jesus Espana Vazquez




