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Programa de experiencia educativa
Opcioén Profesional Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica

\ Area Académica Técnica

2. Programa Educativo
‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)
Facultad de Mecanica Eléctrica, Facultad de o Xalapa;
Ingenieria Mecanica y ciencias navales, e Veracruz;
Facultad de Ingenieria. e Poza Rica-Tuxpan;
e Coatzacoalcos-Minatitlan;
¢ Orizaba-Cérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MCMCI18016 Ingenieria de superficies y tribologia

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional
Area de Formacion Terminal (AFT) Optativa

8. Caracter

9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Mecanica

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos et ()
Teodricas | Practicas | Otras horas .

2 2 0 60 6 Ninguna

. Mod.alldad y . 3. R.ela.cu.)n . 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio disciplinari ‘-

o . de evaluacion
aprendizaje a
‘ Curso-Taller | Presencial ‘ leF Interdisciplinar Todas

5. EE prerrequisito(s)

| No aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

40

10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

El aporte al perfil del egresado con relacion a esta experiencia educativa reside en detectar y
analizar el deterioro de elementos mecanicos generados por desgaste, friccion y lubricacion,
mediante la aplicacion de técnicas tribologicas, donde se evalie la confiabilidad operacional,
proponiendo alternativas de solucién para necesidades sociales, que incrementen la vida Gtil de
materiales a través de la realizacién de pruebas de campo y/o laboratorio. Para ello se emplean
herramientas de calculo, software especializado y tecnologias de la informacion. Esto les brinda,
capacidad para evaluar el desempeno de las superficies de contacto entre materiales y disenar
propuestas de mejora. Finalmente les brinda la capacidad de investigacion sobre los fenémenos
tribologicos involucrados en los sistemas electromecanicos. Asi, esta EE contribuye al perfil de
egreso respecto a la formacion en el campo del diseho, operacién, y mantenimiento de
maquinaria y equipo para la solucion de problemas de su realidad social.

La finalidad de la EE es el estudio del comportamiento y desempeno de superficies apoyado en
la Ingenieria de Superficies y la Tribologia basado en la responsabilidad socioambiental, la
inclusion social, la promocion de la cultura de la igualdad, el trabajo en equipo y el manejo ético
de los sistemas Tribologicos. Los saberes se evalian mediante examenes escritos, practicas y/o
simulaciones y el proyecto integrador.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza el comportamiento y desempeno de superficies en contacto con
diversos materiales y con movimiento relativo, mediante técnicas de caracterizacion de
materiales e informacion proveniente de bases de datos especializados, con la finalidad de
plantear soluciones a problemas ingenieriles con trabajo en equipo y responsabilidad
socioambiental.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiolégicos
¢ l|dentificacion de | ¢ Obijetivos técnico- e Responsabilidad
metodologias econémicos de la socioambiental para el
experimentales. tribologia. desarrollo
e Manejo de paqueteria de | ¢ Ramas de la tribologia. tecnoldgico.
software y  software | | T4 minos fundamentales. e Practica de la

especializado. . R inclusion social.
e Sistema triboldgico.

e Validacién de conceptos ) o o e Promocion de Ia
e Tribologia e ingenieria.

teoricos, mediante cultura de la igualdad.
solucion de problemas. * Tipos de friccion. e Disposicion para la
e Evaluacion de la | ® Mecanismos de desgaste. colaboracion.
confiabilidad operacional. | ¢ Fundamentos de e Trabajo en equipo en
e Propuesta de alternativas Lubricacion. un  ambiente de
de solucion para | ¢ Medicion de la Friccion. respeto Y

necesidades sociales. . responsabilidad.

Medicion de la Rugosidad
de superficies.

2




e Medicion del Desgaste.
e Desempeno Tribologico de

lubricantes.

e Definicion e Importancia

dela IS.

e Fendémenos de deterioro

de las superficies.

e Técnicas de preparacion y

caracterizacion de
superficies.

e Recubrimientos

electroliticos y quimicos.

e Procesos por inmersion en

caliente.

e Tratamientos

termogquimicos

e Proyeccion térmica.
e Tratamientos superficiales

por haces de alta densidad
energética.

e Otras técnicas de

tratamiento superficial.

e Deposicion Fisica a partir

de la fase vapor (PVD).

e Deposicion Quimica a

partir de la fase vapor
(CVD).

e Implantacion lénica.
e Recubrimientos por

Técnicas Sol-Gel.

e Capacidad autocritica
y creativa para la
resolucion de
problemas.

e Manejo ético de los
sistemas tribologicos.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(x) Actividad presencial

(x) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

-Exposicion con apoyo
tecnoldgico variado.
-Investigacion documental.
-Discusion de problemas.
-Guion de practicas.
-Modelaje.

-Simulacion.

-Estudios de caso.

-Uso de los repositorios
digitales institucionales.
-Simulacion mediante
software especializado en
modelado y  simulacién
tribologica

-Atencion de dudas vy
comentarios a través de
sistemas de mensajeria digital.




De ensenanza

-Atencion  a
comentarios.
-Preguntas detonadoras.
-Explicacion de
procedimientos.
-Recuperacion de
previos.

-Direccion de practicas.
-Organizacién de grupos.
-Supervision de trabajos.
-Asignacion de tareas.

dudas vy

saberes

-Uso de los repositorios
digitales institucionales.
-Simulacion mediante
software especializado
-Creacion de material digital
mediante plataformas
educativas.

21. Apoyos educativos.

Libros.
Antologias.

Paginas web.
Presentaciones.
Manual de practicas.
Proyector/canon.
Pantalla.

Pizarron.
Computadoras.
Bocinas.

Borrador.
Plumones.

Biblioteca virtual UV.

Articulos de revista y capitulos de libros especializados.

Software especializado para simulacion de sistemas tribologicos

Plataformas educativas digitales como EMINUS 4, Microsoft Teams, ClassRoom, entre otras.
Software procesador de textos como Word.
Software para diapositivas como Power Point.
Software para manejo de hojas de datos como Exel.
Repositorio digital en One Drive.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificaciéon, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccién General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno
por productos

Indicadores
generales de
desempeno

Procedimiento de
evaluacion

Porcentaje
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-Pertinencia. Técnica: evaluacion
-Suficiencia. por problemas.
Examenes escritos -Congruencia.
-Rigor disciplinar. Instrumento: clave 30%
-Claridad. de examen.
-Pertinencia.
-Calidad.
-Puntualidad. Técnica: evidencia
Reporte de proyecto -Rigor disciplinar. integradora.
integrador -Rigor cientifico.
-Originalidad. Instrumento: Rubrica 30%
-Autenticidad. holistica.
-Estilo y redaccion.
-Ortografia.
-Suficiencia.
- -Pertinencia. Técnica: portafolio
Reporte de practicas y/o ) o . .
. . -Rigor disciplinar. de evidencias.
simulaciones .
-Puntualidad.
-Claridad. Instrumento: Rubrica 40%
holistica.
. : - Indicadores -
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
. generales de - Porcentaje
por demostracion - evaluacion
desempeno
Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en cada una de las evidencias de desempeno de la evaluacién integral.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o ultima oportunidad).

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, electromecanica, mecanica,
materiales, mantenimiento industrial, biotecnologia, metallirgica, industrial o industrial
mecanico; con maestria o doctorado en ingenieria o ciencias, o con experiencia profesional o
de investigacion en el ambito de la disciplina; con experiencia docente en instituciones de
educacioén superior.
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26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Chsipe coleg.lrado e
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron
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Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Dr. Andrés Lopez Velazquez, Dra. Yazmin Rivera Pena

Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Dr. Andrés Lopez Velazquez, Dra. Rosario Aldana Franco.




