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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa

Direccion de Innovacion Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcioén Profesional Ingenieria Mecanica Eléctrica afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

‘ Ingenieria Mecanica Eléctrica

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)
Facultad de Mecanica Eléctrica, Facultad de o Xalapa;
Ingenieria Mecanica y ciencias navales, e Veracruz;
Facultad de Ingenieria. e Poza Rica-Tuxpan;
o Coatzacoalcos-Minatitlan;
¢ Orizaba-Cérdoba.

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
MCMC 18001 | Disefio de elementos de maquinas

7. Area de Formacion del Modelo

Educativo Institucional 8. Caracter

Area de Formacion Disciplinar Obligatoria

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Mecanica

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencial(s)
Teoricas | Practicas | Otras horas 9
2 2 0 60 6 No aplica
H. MOd?hdad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e .
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Curso- Presencial laF Multidisciplinar Todas
Taller

5. EE prerrequisito(s)

| No aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

40

10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

El estudio del Disefio de Elementos de Maquinas fortalece la formacion del ingeniero mecanico
electricista al proporcionar herramientas para analizar, seleccionar y disefnar componentes
mecanicos esenciales como tornillos, chavetas, cojinetes, engranajes y arboles, considerando
criterios de esfuerzo, deformacion, materiales y condiciones de operacion. Esta experiencia
educativa contribuye directamente al perfil de egreso al desarrollar la capacidad de disenar
mecanismos confiables, seguros y eficientes, aplicando conocimientos tedricos y practicos con
sentido ético, responsabilidad profesional y orientacion a la sostenibilidad de acuerdo con los
ejes transversales de la Universidad Veracruzana. La articulacién entre los saberes tedricos,
tales como la mecanica de materiales y el diseno mecanico asistido; los heuristicos, enfocados
en el andlisis y la solucién de problemas; y los axiologicos, que comprenden actitudes éticas,
colaborativas y responsables, se logra mediante actividades practicas, diseho de soluciones
reales y proyectos integradores. La evaluacion integral del aprendizaje se realiza a través de
examenes escritos, practicas estructuradas y reportes técnicos que permiten valorar de forma
integral las competencias adquiridas y su aplicacion en contextos industriales.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante aplica los principios del disefio de elementos de maquinas en mecanismos y
sistemas mecanicos reales, mediante el andlisis y la resolucion de problemas relacionados con
esfuerzos, deformaciones y desplazamientos causados por cargas actuantes, con el proposito
de generar soluciones funcionales, seguras y eficientes, manteniendo una actitud de
responsabilidad, objetividad y equidad.

19. Saberes

Heuristicos

Teodricos

Axiolégicos

Identificacion de los
esfuerzos que se originan,
bajo la aplicacion de
diferentes tipos de carga
Investigacion en fuentes
de informacion variadas,
en espanol e inglés.
Comparacion de las
estructuras y las
propiedades de los
diferentes materiales
Lectura analitica y critica
Manejo de paqueteria
basica de Office (Word,
PowerPoint, Excel,
correo electronico, chat,
navegador)

Planeacién del trabajo

Introduccion al Diseno
Mecanico.

Diseno en Ingenieria
Mecanica.

Fases del Diseno.
Identificacion de
necesidades y definicion de
problemas.

Factor de seguridad,
Codigos y Normas
Factores economicos,
sociales, medio ambiente y
responsabilidad legal en la
fabricacion

Ejes de Transmision de
Potencia.

Modelado de ejes con
cargas en el espacio.

Responsabilidad y
respeto en la
colaboracién en equipo.
Responsabilidad
ambiental para
desarrollar proyectos.
Responsabilidad
socioambiental en el
desarrollo tecnologico.
Inclusion social y la no
discriminacion.

Cultura de equidad.
Creatividad para la
resolucion de problemas.
Honestidad, pensamiento
critico y creatividad
resolver.
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Validacion de los
conceptos teoricos,
mediante la resolucion de
problemas.

Analisis de alternativas
para el diseno de
maquinas y/o estructuras.
Diseno y mantenimiento
de elementos de
maquinas sometidos a
deformacion y/o torsion.

Diseno por fatiga.
Diseno por Criterios
ASME,

Diseno de chavetas y
pasadores.

Diseno considerando
vibraciones.

Velocidades criticas.
Ejes de Geometria
Variable.

Ejes Flexibles.

Engranes.

Aspectos geométricos de
engranes.

Analisis cinematico y
dinamico de engranes.
Relaciones de transmision.
Diseno de engranes rectos
Factor de Lewis, factor
AGMA.

Efecto de la carga
dinamica.

Calculo por desgaste y
célculo por fatiga.
Engranes Helicoidales
(Factor de Lewis, factor
AGMA.

Efecto de la carga
dinamica.

Calculo por desgaste y
calculo por fatiga).
Engranes Conicos.
Diseno de transmisiones
con tornillo sin fin-corona
Diseno de Trenes de
engranajes.

Diseno de Resortes y
Muelles.

Tipos de resortes y su
modelado.

Resortes helicoidales, a
compresioén tension y
torsion.

Resortes de discoy
resortes de fuerza
constantes.




Resortes planos, de carga
constante.

Muelles.

Calculo y Seleccion de
Rodamientos.

Tipos de rodamiento, por
contacto, rodadura,
hidrodinamicos.

Carga estatica y dinamica
en rodamientos.
Criterios para la seleccion
de rodamientos.

Calculo de carga y
seleccion de lubricante.
Diseno de Transmisiones
con elementos Flexibles.
Diseno de transmisiones
con bandas y poleas.
Tipos de bandas.

Fuerzas en transmision
con poleas y bandas.
Seleccion de bandas y
normas de uso.
Transmisiones con
Catarina y cadena.

Tipos de cadena.

Seleccion y normas de uso.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(X)) Actividad presencial

( X) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

Exposicidon con apoyo
tecnoldgico variado.
Investigacion documental.
Discusion de problemas
tipo.

Modelaje.

Simulacion.

Estudios de caso.
Aprendizaje autonomo.
Aprendizaje cooperativo.
Aprendizaje in situ.

Uso de los repositorios
digitales institucionales.
Simulacién en software
especializado.

Discusion de problemas
tipo en los foros de
Eminus 4.

Ejercicios de sintesis
disponibles en Eminus 4.
Resolucién de
problemarios contenidos
en las tareas.

Guion de practicas
disponibles en Eminus 4.




De ensenanza

Conferencia magistral con
apoyo tecnoldgico
variado.

Uso de los repositorios
digitales institucionales.
Simulacién mediante

— Atencion a dudas y ejercicios en la

comentarios. plataforma.

— Preguntas detonadoras. — Creacion de apuntes

— Explicacion de digitales en la plataforma
procedimientos. institucional.

— Recuperacion de saberes
previos.

— Direccion de practicas.

— Organizacion de grupos.

— Supervision de trabajos.

— Asignacion de tareas.

21. Apoyos educativos.

Biblioteca virtual UV.

Articulos de revista y capitulos de libros especializados.

Libros.

Software de uso general (Microsoft office).

Software especializado para mecanica de materiales (MdSolids, Ansys, Matlab).
Paginas web.

Presentaciones.

Manual de practicas.

Proyector/canon.

Pantalla.

Pizarron.

Computadoras.

Bocinas.

Borrador.

Plumones.

Plataformas educativas digitales como Eminus 4, ZOOM y otras compatibles.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenhanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion;
acorde con el MEIF. La planeacién de los aprendizajes se debera validar y entregar a las
instancias correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccién General de
Area Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo
escolar en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

: . - Indicadores _
Evidencias de desempeno Procedimiento de .
generales de - Porcentaje
por productos - evaluacion
desempeno




Pertinencia.

Técnica: evaluacién

Suficiencia. por problemas
Examenes escritos C.ongr'uenda. 70%
Rigor Instrumento:  clave
disciplinar. del examen escrito
Claridad.
Correccion. |Técnica:  Evidencia
Suficiencia. Integradora.
Pertinencia.
Congruencia. | Instrumento: Rubrica
Actividades escritas Puntugl!dad. holistica 5%
Creatividad.
Calidad.
Estilo y
redaccion.
Ortografia.
Pertinencia. |Técnica: evaluacidn
Suficiencia. por problemas.
Problemarios C.ongruenaa. 10%
Rigor Instrumento:  clave
disciplinar. de los problemas.
Claridad.
Suficiencia. Técnica:  Evidencia
Pertinencia. |Integradora.
Reportes de practicas y/o Rigor 59
simulaciones disciplinar. Instrumento: Rubrica
Puntualidad. |holistica.
Claridad.
Correccién. | Técnica: producto
Suficiencia. de investigacion.
Pertinencia.
. L, Congruencia. | Instrumento: rubrica
Reporte de investigacion . ;o
documental Puntugl!dad. holistica.
Creatividad. 10%
Calidad.
Estilo y
redaccion.
Ortografia.
Evidencias de desempeno Indicadores Procedimiento de .
generales de Porcentaje

por demostracion

desempeno

evaluacion

23.Acreditacion de la EE

Porcentaje total:
100%




Para acreditar en etapa de ordinario, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al
curso, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Ademas, debera alcanzar una calificacion
minima de 6 en cada una de las evidencias de la evaluacion integral. También debera cumplir con
los requisitos establecidos al inicio del curso por la académica o el académico encargado del
laboratorio de liberacion de practicas de laboratorio y/o simulaciones.

Nota: En las instancias posteriores al ordinario, debera cumplir con las disposiciones establecidas
al respecto en el estatuto de los alumnos vigente y acreditar la evaluacion del examen final
(extraordinario, a titulo de suficiencia, extraordinario de excepcion o Ultima oportunidad).

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en ingenieria mecanica eléctrica, mecanico electricista, electromecanica, mecanica,
mecatronica, industrial mecanico, mecanica industrial, o mantenimiento industrial;
preferentemente con maestria o doctorado en ingenieria; con experiencia docente en
instituciones de educacion superior; preferentemente con experiencia profesional o en
investigacion en el ambito de la disciplina.

25.Fuentes de informacion

e Shigley, |. E., y Budynas, R. G. (2024). Disefo en ingenieria mecdnica de Shigley (I 1?
edicion). McGraw Hill.

e Norton, R. L. (2021). Disefio de maquinaria: Sintesis y andlisis de maquinas y mecanismos
(6 edicion). McGraw Hill.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Cuerpo colegi?do de
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Dr. Edgar Mejia Sanchez, M. en C. Jestis Medina Cervantes, M.ILA. Gerardo Leyva Martinez, Dr.
Oscar Fernando Silva Aguilar, Dr. José Alberto Velazquez Pérez, Dr. José de Jesus Navarro
Piedra, Mtro. Ulises Gabriel Garcia.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Dr. Edgar Mejia Sanchez, M. en C. Jess Medina Cervantes, Dr. Gerardo Leyva Martinez,
Dr. Oscar Fernando Silva Aguilar, Dr. José de Jesus Navarro Piedra, Mtro. Ulises Gabriel
Garcia, Dr. Arturo Ocampo Ramirez, Dr. Adolfo Loépez Liévano, Dr. Paul Ramirez
Sanchez, Dr. Juan Manuel Hernandez Lara, Dra. Rosario Aldana Franco, Dr. José Gustavo
Leyva Retureta, Mtra. Agustina Contreras Rivera, Dr. Guillermo Alvaro Hernandez
Viveros, Mtro. Rubén Eliseo Garcia Medina, Dr. Ervin Jesus Alvarez Sanchez, Dr. Raul
Velasquez Calderdn, Dr. Leocadio Rolando Vera Escobar,




