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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Ambiental, Ingenieria Biomédica, Ingenieria Civil, Ingenieria en Alimentos,
Ingenieria en Biotecnologia, Ingenieria en Electronica y Comunicaciones, Ingenieria en
Instrumentacion Electroénica, Ingenieria en Tecnologias Computacionales, Ingenieria
Industrial, Ingenieria Informatica, Ingenieria Mecanica Eléctrica, Ingenieria Mecatronica,
Ingenieria Metalurgica y Ciencias de los Materiales, Ingenieria Naval, Ingenieria Petrolera,
Ingenieria Quimica e Ingenieria Topografica Geodésica.

3.- Campus

Xalapa, Boca del Rio, Orizaba, Ixtaczoquitlan, Coatzacoalcos y Poza Rica

4.-Dependencia/Entidad

Facultad de Ciencias Quimicas, Facultad de Ingenieria, Facultad de Ingenieria Civil,
Facultad de Ingenieria de la Construccion y el Habitat, Facultad de Ingenieria Eléctrica
y Electronica, Facultad de Ingenieria en Electronica y Comunicaciones, Facultad de
Ingenieria Mecanica y Ciencias Navales, Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica y
Facultad de Instrumentacion Electronica.

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Coédigo . . . .
educativa Principal |Secundaria
TCIN 18003 Ecuaciones diferenciales BID

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica \ Total horas Equivalencia (s)
Ecuaciones diferenciales
8 3 2 75 (plan 2010)
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso - Taller ABGHJK= Todas
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I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
Ninguno Ninguno

12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Grupal 40 10

I3.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Ciencias Basicas No aplica

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion
Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academias de Ciencias Basicas de las regiones Xalapa, Veracruz, Orizaba- Cordoba
Coatzacoalcos-Minatitlan, Poza Rica-Tuxpan y coordinadores de las Comisiones de
Diseno y Rediseno de Planes de Estudio (CoDiRPE).

1 7.-Perfil del docente

Ingeniero o licenciatura en area afin a la experiencia educativa, preferentemente con
maestria en ciencias de la ingenieria o afin, preferentemente con doctorado en ciencias
de la ingenieria o afin.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Sin relacién disciplinar

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa perteneciente al area de formacion basica de iniciacion a la
disciplina de las ingenierias cuenta con 3 horas teodricas, 2 horas practicas y 8 créditos.
Su proposito es que el estudiante adquiera las herramientas necesarias para la
identificacion y solucion de ecuaciones diferenciales. En el desarrollo de la EE se
proponen estrategias metodologicas de exposiciéon en clase, solucion de casos. Por lo
tanto, el desempeno de la unidad de competencia se evidencia mediante examenes y
portafolio de evidencias.
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El egresado debe tener las herramientas necesarias para resolver problemas donde se
presenten situaciones que requieran el planteamiento y solucion de ecuaciones
diferenciales, el curso mostrara al estudiante los diferentes escenarios de aplicacion de
dichas herramientas en las diferentes ramas de la ingenieria.

21.-Justificacion

22.-Unidad de competencia

El estudiante resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales de diferentes
ordenes a través de herramientas matematicas, con apoyo de las TIC’s; con actitudes
de responsabilidad, colaboracion, constancia, objetividad, respeto y profesionalismo;
para dar soluciones a distintos problemas del campo de la ingenieria.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes resuelven ecuaciones diferenciales, analizando el método mas adecuado
a aplicar, investigan en forma colaborativa la aplicacion en los distintos campos de la
ingenieria de las ecuaciones diferenciales; elaboran modelos matematicos y los discuten
en grupo, en un marco de respeto, tolerancia e igualdad.

24.-Saberes

Teoricos Heuristicos Axiologicos
Conceptos basicos e Interpretacion de la e Responsabilidad
e Conceptos generales. informacion para entregando las
o Clasificacion de las |d<=int{ficar el método de jwdenuaf de .
ecuaciones diferenciales. solucion fesempeno en tiempo y
‘, o i iarcici orma.
e Solucién de una Resolluao’n cclle ejercicios ot 3 |
. . . [ ]
ecuacion diferencial. ccdm € z‘neto ° Lti oba oracion en e
i ) ) adecuado segun el tipo trabajo en equipos
e Ecuaciones diferenciales de ecuacion %:Iiferenclibal R l 4P
[ ]
como modelos identificado A f
Matematicos. - companeros y profesor.
e Uso de las TIC’s.
Ecuaciones Profesionalismo en la
diferenciales de ler presentacion de los
orden y sus resultados.

aplicaciones

e Ecuaciones diferenciales
lineales.

e Ecuaciones diferenciales
de variables separables.

e Ecuaciones diferenciales
homogéneas.
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e Ecuaciones diferenciales
Exactas.

e Ecuaciones diferenciales
Exactas.

e Ecuaciones diferenciales
con factores integrantes.

e Ecuacion de Bernoulli.
e Aplicaciones.

Ecuaciones
diferenciales lineales de
orden superior y sus
aplicaciones

e Ecuaciones diferenciales
reducibles a ecuaciones
de primer orden.

e Ecuaciones diferenciales
lineales de orden n.

e Principio de
superposicion o
linealidad.

e Ecuaciones homogéneas
con coeficientes
constantes.

e Soluciones
fundamentales de las
ecuaciones lineales
homogéneas.

e Independencia lineal y
wroskiano.

¢ Raices complejas de la
ecuacion caracteristica.

e Ecuaciones no
homogéneas.

e Variacion de
parametros.

e Solucién de la ecuacion
Cauchy-Euler.

e Aplicaciones.
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Transformada de
Laplace
e Definicion y
propiedades de la
transformada de
Laplace.

e Transformadas de
Laplace de funciones
elementales.
Transformada Inversa
de Laplace.

e Resolucién de
ecuaciones diferenciales
mediante la
transformada de Laplace

e Solucion de problemas
de valor inicial.

e Aplicaciones.

Sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales

e Método de operadores,

e Método de la
transformada de
Laplace.

e Matrices y sistemas de
ecuaciones lineales

e Método de valores
propios para sistemas
homogéneos.

e Sistemas no
homogéneos: variacion
de parametros.

o Aplicaciones.

Ecuaciones
diferenciales en
derivadas parciales

e Método de separacion
de variables

e Aplicaciones de las
derivadas parciales
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e Series de Fourier.
e Aplicaciones.

25.-Estrategias metodolégicas

De ensenanza

De aprendizaje

e Busqueda, andlisis e interpretacion de la
informacion.

e Resolucion en equipo de problemas
propuestos por los autores de la
bibliografia recomendada.

e Organizacion de grupos para
trabajo en equipo

e Tareas para estudio independiente
en clase y extractase.

e Aprendizaje basado en problemas.

26.-Apoyos educativos

Recursos didacticos

Materiales didacticos

Libros

Fotocopias
Pintarrén
Plumones
Borrador

e Proyector
e Computadora
e Plataformas de contenidos

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de Criterios de

Ambito(s) de

= ~ Y Porcentaje
desempeiio desempeiio aplicacion
¢ Proceso de
solucion
Examenes ) Aula 60
¢ Claridad
¢ Presentacion
y !Entregad;)s en Biblioteca
tgmp_z ); orma Centro de
. ¢ Clarida .
Portafolio ficienci computo 40
e Suficiencia Aula
¢ Claridad
e Suficiencia
28.-Acreditacion
Para acreditar esta experiencia educativa, el estudiante debera cubrir el 80% de
asistencia y haber presentado con idoneidad y pertinencia cada evidencia de desempeno,
es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando menos el 60%.

\'/
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29.-Fuentes de informacion

Basicas -

Complementarias

Ali Umit Keskin (2019) Ordinary Differential Equations for Engineers: Problems
with MATLAB Solutions. Springer International Publishing.

Carmona Jover Isabel, Ecuaciones Diferenciales 5* Edicion. Pearson 201 1.

Garcia Hernandez Elizabeth, Reich. Ecuaciones Diferenciales Grupo Editorial Patria.
HsuHwei, P.Andlisis de Fourier. Fondo Educativo Interamericano.

Mesa, F. (2012). Ecuaciones diferenciales ordinarias: Una introduccion. Retrieved.
RainvilleEarl D. Ecuaciones Diferenciales elementales, Trillas, 2006.

Weinberger, H. F. (2018). Curso de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales con métodos de variable compleja y de transformaciones integrales.
Retrieved.

Zill, Dennis G. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de modelado. Grupo
Editorial CENGAGE, || edicion, 2018.

CONAMAT, Matematicas Simplificadas, 4° Edicion, Grupo Editorial Pearson
Educacion, 2015.

Munoz Fernandez G. A, Seoane Sepulveda |. B. Fundamentos y problemas

resueltos de Teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales, Ciencias Matematicas,
Paraninfo, 2017.
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