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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Topicos de Recubrimientos Duros

Justificacion
Esta Experiencia Educativa describe la importancia de poder entender el
fundamento y aporte de los recubrimientos duros como materiales protectores
contra el desgaste de diferentes piezas metélicas. Desde la forma de poder
sintetizarlo, hasta la manera de poder caracterizarlo y con ello extender el tiempo
de vida de piezas metdlicas, usadas en diversos sectores como el industrial,
ambiental o de salud.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Identificar a los recubrimientos duros, como materiales capaces de reducir el
desgaste entre dos superficies y entender la correlaciébn que existe entre sus
propiedades mecanicas, estructurales y morfoldgicas.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Formacion y estructura de los recubrimientos

Objetivos particulares
Entender como empieza el proceso de formacion de las capas delgadas, asi como
los diferentes tipos de estructuras que estas pueden presentarse, dependiendo de
sus parametros de crecimiento.

Temas
1.1 Introduccion a las peliculas delgadas y recubrimientos
1.2 Recubrimientos duros
1.3 Mecanismos de nucleacion
1.4 Analisis de procesos de transporte en peliculas delgadas
1.5 Estructura cristalina, amorfa y metaestable
1.6 Rugosidad y adherencia

UNIDAD 2
Técnicas de deposicion para recubrimientos

Objetivos particulares
Conocer los principios basicos de las técnicas de deposicién fisicas y quimicas mas
empleadas para fabricar materiales ceramicos y compuestos en forma de




recubrimientos, valorando las ventajas y desventajas de cada una de ellas,
dependiendo el material a depositar y su posible aplicacion.

Temas

2.1 Evaporacion térmica

2.2 Métodos de evaporacion

2.2 Erosion Catddica (Sputtering)

2.5 Deposicion quimica de vapor

2.6 Deposicion quimica de vapor mejorada con plasma
2.7 Sol-Gel

2.8 Anodizacién electroquimica

UNIDAD 3

Propiedades Mecénicas a escala micrométrica

Objetivos particulares

Diferenciar los cambios en las propiedades mecénicas de los materiales en forma
de recubrimientos duros y como estas varian en funcion de cambios estructurales.

Temas

2.1 Deformacién, esfuerzos y relacion de Poisson

2.2 Mddulo de elasticidad, rigidez, elasticidad y plasticidad
2.3 Dureza Vickers y preparacion de muestras

2.4 Tenacidad a la fractura

2.5 Rockwell C y adherencia superficial

2.6 Modelos de indentacion

2.7 Microestructura

UNIDAD 4

Técnicas de Nanoindentacion

Objetivos particulares

Conocer los fundamentos tedricos de las técnicas de nanoindentacion aplicada a
materiales en forma de peliculas delgadas y/o recubrimientos duros. Asi mismo,
entendera los conceptos de dureza y mddulo de elasticidad y la importancia de la
correlacion que existe entre su estructura y tipo de superficie con las propiedades
mecénicas de materiales.

Temas

4.1 Mecanismos de contacto

4.2 Comportamiento elastico, plastico y elastoplastico
4.3 Tipos de indentadores

4.4 Curvas de carga y descarga

4.5 El método de Oliver y Pharr

4.6 Pruebas de rayado y adherencia

4.7 Técnicas instrumentales: MFA y Hysitron




TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS

A lo largo del curso se sugiere programar 2 sesiones de laboratorio.
Exposicion del profesor

Dindmicas de trabajo grupales y/o individuales

Apoyo en manuales de uso de equipos

Apoyo en practicas de laboratorio

Libros digitales especializados.

Revistas cientificas indizadas en JCR y Scopus

EQUIPO NECESARIO

Microdurometro Vickers, Sistema de sputtering, pintarron, cafidn y computadora
portatil.
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. Otros Materialesde Consulta:

1.- Revistas especializadas de editoriales como Elsevier, springer, scielo, MDPI,
IOP, etc.
2.- Revistas Mexicanas de Ciencia y Tecnologia del CONACyT

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar Forma (.j,e Evidencia Porcentaje
Evaluacion
Evaluacion de Examen 40 %
- Examen :
conocimientos acreditado
Exposiciones de temas Trabajo de Presentaciones 20 %
especificos Investigacion en Power Point
Desarrollo de practica de Practica de Documento en 40 %
laboratorio Laboratorio Word o pdf
Total 100 %




