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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

Espectroscopia Optica de Nanomateriales

Justificacion

La caracterizacion optica de materiales mediante técnicas espectroscépicas es
ampliamente utilizada, ya que es posible determinar parametros electrodpticos de
manera rapida, sin mucha preparacion y sin destruir la muestra. Propiedades
relacionadas con la composicidn quimica, estructura cristalina, morfologia,
caracteristicas superficiales, dopaje, entre otras, pueden ser estudiadas mediante
técnicas espectroscopicas, para lo cual es necesario con profundizar en el
entendimiento de la interaccion de la luz con la materia.

Este curso estd enfocado a: revisar los fundamentos fisicos de las propiedades
Opticas y eléctricas de los materiales, presentar la técnicas espectroscopicas que
pueden ser utilizadas para el estudio de dichas propiedades y a identificar los
cambios que se observan en los espectros cuando se caracterizan materiales
nanoestructurados.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

e Revisar los fundamentos fisicos de las propiedades Opticas y eléctricas de los
materiales.

e Identificar las técnicas espectroscépicas que pueden ser utilizadas para el
estudio de las propiedades electrdpticas.

¢ Identificar los cambios que se observan en los espectros cuando se caracterizan
materiales nanoestructurados.

UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1
Introduccion a la espectroscopia Optica

Objetivos particulares
e Revisar los fundamentos fisicos de las propiedades 6pticas en los materiales
Identificar los fendmenos Opticos que surgen en la interaccion de la radiacion
electromagnética con los materiales
Temas

Estructura atémica

Estructura molecular

Radiacion electromagnética y su interaccion con atomos y moléculas
Propiedades 6pticas de los materiales
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UNIDAD 2
Técnicas espectroscopicas

Objetivos particulares
e Revisar los fundamentos fisicos e identificar el instrumental necesario para las
técnicas de espectroscopia optica.

e Identificar las ventajas y limitantes de las técnicas espectroscépicas y los
materiales en donde es posible utilizarse.

Temas
Fundamentos fisicos e Instrumentacion
Espectroscopia de absorcion UV-Vis
Espectroscopia de emision: fluorescencia, fotoluminiscencia y
electroluminiscencia
Espectroscopia de infrarrojo
Espectroscopia Raman
Espectroscopia Optica resuelta en el tiempo
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UNIDAD 3
Propiedades Opticas de nanomateriales

Objetivos particulares
e Revisar las propiedades oOpticas de semiconductores, 6xidos metalicos y
metalicos nanoestructurados.

Temas
Espectroscopia Optica de nanomateriales semiconductores
Espectroscopia optica de nanomateriales basados en 6xidos metalicos
Espectroscopia 6ptica de nanomateriales metélicos
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TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
El desarrollo de esta experiencia educativa se realizara bajo un esquema de
revision de los fundamentos tedricos en clases presenciales, investigacion
documental en sesiones no presenciales y la realizacion de alguna practicas
experimentales en el laboratorio.

EQUIPO NECESARIO

Pizarrén, plumones y borrador

Proyector de video y equipo de computo

Instrumentos de Optica: espectrometro, sensores Opticos, laseres, mesa éptica.
Microscopio Raman

Espectrémetro de absorcion/transmisién UV-Vis

Software para analisis de datos
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EVALUACION

SUMATIVA
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Conocimiento teérico Escrita Examen 50
Conocimiento experimental | Practica Reporte técnico 50
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