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Introduccion

Desde tiempos remotos el hombre ha desarrollado tareas educativas para preservar y
adquirir el conocimiento. Asi, cada generacion recibid de la anterior el saber acumulado y
proyectd a su vez la posibilidad de progreso. Esto convirtié a la actividad educativa en uno
de los trabajos mas preciados para el mejoramiento y la transformacién del hombre y su
sociedad. Con el paso del tiempo la educacion se institucionalizo con el surgimiento de las
escuelas y se organizo en niveles educativos con objetivos sociales diferentes.

En el ambito de la ensefianza superior las universidades se conciben como
instituciones comprometidas con la sociedad, que tienen como finalidad la formacion de
profesionales y especialistas, la generacion del conocimiento y la difusion de la cultura. Entre
tales metas también descansa la posibilidad de alcanzar el cambio y la superacion de un pais.

En el caso especifico de la Universidad Veracruzana, a poco més de 80 afios de trabajo
institucional, es necesario decir que se han ido construyendo las fortalezas para potenciar su
desarrollo. La globalizacion que se vive genera grandes cambios sociales, econdmicos,
politicos y culturales. Se derrumban las fronteras para el libre transito comercial y los
vertiginosos avances cientificos y tecnologicos facilitan la comunicacion entre los paises;
paraddjicamente, se incrementan la pobreza, el deterioro ambiental y las enfermedades. En
este contexto, el reto principal es la formacion de recursos humano altamente competitivos
para responder a las nuevas necesidades sociales.

Para enfrentar esta situacion, la Universidad Veracruzana emprendié acciones
encaminadas al fortalecimiento académico centrado en el aprendizaje integral y significativo
de los estudiantes que se concretaron en un modelo educativo integral y flexible que
desarrolla la dimension social, intelectual, profesional y humana. (Beltran. 2005)

La facultad de Bioanaélisis transitd de un modelo rigido a un modelo integral y flexible
iniciando un proceso de evaluacion de su programa educativo con la finalidad de revisar la
practica profesional de los egresados en el contexto actual e identificar las necesidades
profesionales como punto de partida en el redisefio del curriculo académico cuyo objetivo
seria lograr la congruencia entre la practica profesional del egresado y las necesidades

sociales y del campo laboral. A la fecha se mantiene la actualizacion de programas de estudio



a través de las actividades realizadas por los cuerpos colegiados y se encuentra en proceso el
redisefo curricular de la carrera.

En este documento se presentan cuatro apartados: el primero fundamenta la existencia
de la carrera en el contexto internacional, nacional, estatal y regional con base en seis analisis:
de las necesidades sociales, de fundamentos disciplinares, opciones profesionales afines,
mercado ocupacional, lineamientos universitarios y del programa educativo en el contexto
universitario. En el segundo y tercer apartado, quedan establecidos los propositos que se
pretenden alcanzar durante la formacion del alumno ademas de plantear las acciones
generales y especificas que desempefiarda un egresado de la carrera en un campo laboral
determinado. Por ultimo, se presentan la organizacion del plan de estudios en base al
dimensionamiento crediticio sefialado en el documento del Modelo Educativo Integral y

Flexible, asi como el catdlogo de experiencias educativas y el mapa curricular de la carrera.



Fundamentacion de la carrera

1. Analisis de las necesidades sociales

La educacion superior tiene como objetivo responder a las expectativas y necesidades
de la sociedad que la sustenta, por lo que un programa académico debe justificarse por su
pertinencia. Esto implica una congruencia entre el proyecto curricular y las necesidades
sociales presentes en los contextos internacional, nacional, regional y local. En este sentido,
el programa de la Licenciatura en Quimica Clinica de la Universidad Veracruzana debe estar
alineada con los retos de salud que enfrenta nuestra comunidad, considerando los cambios
constantes que afectan el panorama sanitario. En el contexto actual de los servicios de salud,
el quimico clinico desempefia un papel fundamental como puente entre el andlisis y la
medicina clinica. Este profesional no solo debe contar con una sélida formacién en
conocimientos diagnosticos, sino que también tiene la responsabilidad de mantenerse en
constante actualizacién para responder de forma efectiva a las demandas de los entornos
hospitalarios. Dificilmente puede concebirse un proceso completo sin la intervencion de
pruebas de laboratorio en alguna de sus etapas. Por ello, la participacion del quimico clinico
resulta clave para garantizar una atencion integral y oportuna, asi como para fortalecer el
trabajo coordinado entre los distintos profesionales de la salud y los niveles de atencion
médica.

Es innegable que la globalizacion ha afectado en forma directa los procesos
econdémicos, comerciales, politicos y culturales estableciendo un nuevo orden mundial, en el
cual los paises buscan convertirse en fuerzas economicas y politicas a través de la integracion
de bloques econdémicos regionales. Dicha integracion obliga a las naciones de bajos recursos
a incorporarse desventajosamente a un mundo de intereses transnacionales, que agudiza la
relacion asimétrica con los paises del primer mundo que concentran la riqueza econdémica.

En esta dindmica, donde se valora altamente el desarrollo tecnoldgico y los
conocimientos cientificos de frontera que influyen tanto en la produccion, la distribucion y
el consumo de bienes y servicios, como en los patrones culturales, educativos, sociales y
politicos, la competitividad se erige como reto para las naciones. Asimismo, se observa que
la automatizacion y la roboética transforman los procesos productivos al reemplazar el trabajo

manual; que la revolucidn inteligente desplaza al trabajo intelectual y se abre la perspectiva



del desempleo, al requerir de una transformacion significativa en las habilidades y roles de
los trabajadores. La formacion de profesionales deberd centrarse en la capacitacion, la
educacion continua y la adaptacion para asegurar que la fuerza laboral esté preparada para
estos cambios (Advanced Factories, 2024).

Aunado a lo anterior es innegable la crisis ecologica mundial que afecta los cimientos
del propio sistema deteriorado por la acelerada contaminacion del medio ambiente y que,
aunada a la superpoblacion de los paises del tercer mundo agotan los recursos naturales. Al
respecto, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) menciona
que los impactos de la pérdida y degradacion de la naturaleza agrava el cambio climatico,
socava la seguridad alimentaria y pone en peligro a las personas y las comunidades y agrega
que solo se cuenta hasta el final de la década 2020-2030, para aplanar la curva sobre la
pérdida de naturaleza y biodiversidad (PNUMA, 2024).

La Cobertura Sanitaria Universal (CSU) representa una de las metas fundamentales
establecidas en el Objetivo de Desarrollo Sostenible 3 (ODS 3) de la Agenda 2030 de la
Organizacion de las Naciones Unidas, cuyo proposito es garantizar una vida sana y promover
el bienestar para todas las personas, en todas las etapas de la vida. A nivel mundial, los
gobiernos y organismos internacionales han impulsado estrategias orientadas a asegurar el
acceso equitativo a servicios de salud de calidad, sin que ello represente una carga financiera
para la poblacion. De acuerdo con el Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2023,
si bien entre 2000 y 2015 se observaron avances relevantes en la expansion de la cobertura
sanitaria, principalmente en la atencion de enfermedades infecciosas como el VIH, la
tuberculosis y el paludismo, desde 2015 el progreso ha sido limitado. El indice global de
cobertura de servicios de CSU solo aumento tres puntos en dicho periodo, situdndose en 68
para el afio 2021. Estos hallazgos reflejan la necesidad urgente de fortalecer las politicas
publicas y los sistemas de salud nacionales para avanzar de manera sostenida hacia la
cobertura sanitaria universal.

En este sentido, a nivel mundial se ha incrementado el nimero de profesionales de la
salud; sin embargo, este crecimiento no ha sido equitativo ni suficiente para atender las
necesidades en las regiones con mayor carga de morbilidad. Aun en contextos nacionales
donde las cifras promedio parecen adecuadas, persisten disparidades significativas entre

zonas rurales, regiones remotas o de dificil acceso, y los centros urbanos. Estas brechas



siguen representando un desafio prioritario para la equidad y la eficiencia en los sistemas de
salud (ONU,2023)

En cuanto a México, el acceso a los servicios de salud continia siendo un reto
significativo, especialmente para los sectores de la poblacion que no cuentan con seguridad
social. Un estudio cualitativo sobre el derecho a la salud 2023 sobre la accesibilidad al
derecho a la salud, abordo6 tres subdimensiones clave: accesibilidad fisica, econémica y
acceso a la informacion. En lo que respecta a la accesibilidad fisica, persisten limitaciones
importantes en la cobertura de servicios en zonas rurales, marginadas y de dificil acceso
geografico (Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
[CONEVAL], 2023). En términos de accesibilidad econémica, a pesar de los esfuerzos
institucionales por reducir los gastos de bolsillo, subsisten barreras financieras que restringen
el acceso equitativo. De manera importante, el estudio sefiala que la disponibilidad y
comprension de informacion clara y oportuna sobre los servicios de salud continua siendo
insuficiente, lo que limita el ejercicio pleno de este derecho. El estudio revela la necesidad
de fortalecer las politicas publicas en materia de salud desde un enfoque de derechos
humanos, con perspectiva territorial, que permita garantizar condiciones de accesibilidad a
toda la poblacion.

El mejoramiento general del estado de salud de la poblacion presenta diferencias entre
los paises y entre los distintos grupos de poblacion, disparidades que se acentuan entre
quienes estan privados de los beneficios sociales y quienes tienen el mayor acceso a bienes
y servicios.

La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) declara que la Region es una de las
mas inequitativas del mundo debido a la ineficacia de los sistemas de salud para dar respuesta
innovadoras y diferentes a los nuevos patrones epidemiologicos y demograficos que se
presentan y afectan a las poblaciones en condiciones de vulnerabilidad (OPS, 2025). Por lo
tanto, se reconoce que, de acuerdo a su contexto social, economico, politico, legal, histdrico
y cultural, asi como a sus prioridades y desafios de salud actuales y futuros, cada pais debera
establecer su propio plan de accion.

De igual manera, la prevalencia de enfermedades no transmisibles (ENT) y las
emergencias sanitarias, exigen un diagnéstico preciso y rapido, lo que demuestra la

importancia del equipo de salud. Tan solo en el afio 2021 se registré un aumento en el nimero



de casos registrados de Diabetes mellitus no insulinodependiente, tipo 2 en el pais y de
manera importante, el estado con la incidencia mas alta fue Veracruz con 289.8 casos por
cada 100 mil habitantes. (Secretaria de Salud, 2022). Para noviembre del afio 2023, Veracruz
registro la tasa mas alta de defunciones por esta enfermedad metabolica 128.1 por cada 100
mil habitantes. Por otro lado, las enfermedades del corazén como la isquemia fueron una de
las principales causas de muerte en el estado de Veracruz con una tasa de 194.4 por cada 100
mil habitantes (INEGI 2023).

De acuerdo con los datos de la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion (ENSANUT)
2023, persiste una gran cantidad de personas adultas que viven con enfermedades cronicas
sin un diagnoéstico previo, lo cual representa un desafio significativo para el sistema de salud
publica. En el caso de la diabetes, aunque el 18% de la poblacion adulta la padece, una tercera
parte desconoce su condicion, y tnicamente el 26% presenta un control adecuado de la
enfermedad. En cuanto a la hipertension arterial, se estima que el 30% de las personas adultas
la presenta; sin embargo, el 43% de estos casos no ha sido diagnosticado, y solo el 57% de
quienes reciben tratamiento farmacoldgico logra mantener niveles adecuados de presion
arterial. Esta falta de diagnostico oportuno dificulta el inicio temprano del tratamiento,
incrementa el riesgo de complicaciones y compromete la eficacia de las intervenciones en
salud, subrayando la necesidad de fortalecer las estrategias de deteccion, seguimiento y
control de enfermedades cronicas no transmisibles.

Respecto a las enfermedades infecto contagiosas, la OPS refiere que en los ultimos
afios ha habido un progreso significativo en aspectos de la salud como la erradicacion de la
poliomielitis en 1980, la eliminacion de la rubéola, el sindrome de rubéola congénita y el
tétanos neonatal; hace hincapié que en los primeros afios de 2024, 19 paises estaban libres de
malaria y 11 paises habian detenido la transmision materno infantil del VIH y la sifilis; esta
organizacion considera que desafios como la pandemia de COVID-19 persisten y causan
interrupciones en las intervenciones de salud y retrocesos en algunos logros de salud. Ante
esta situacion propone la Iniciativa para la eliminacién de enfermedades tales como infeccion
de transmision sexual y hepatitis virales, transmision materno infantil de enfermedades,
enfermedades prevenibles por vacunacion, enfermedades infecciosas desatendidas y
zoonosis, enfermedades transmitidas por vectores y otras enfermedades y condiciones

relacionadas con el cancer cervicouterino y tuberculosis. (OPS, 2019)



En cuanto a México, el pais continia enfrentando desafios para garantizar el ejercicio
pleno del derecho a la salud, particularmente en contextos de desigualdad y marginacion.
Aunque se han registrado avances importantes en la ampliacion de la cobertura y en la
reduccion de algunas brechas historicas, el sistema de salud sigue marcado por la
fragmentacion institucional, el acceso desigual y la carencia de recursos humanos y
materiales insuficientes. De acuerdo con el Programa de trabajo del Sector Salud 2024-2030,
uno de los principales objetivos es consolidar un sistema de salud universal, gratuito y de
calidad, a través del fortalecimiento del IMSS-Bienestar como prestador de servicios para
personas sin seguridad social, la implementaciéon de un expediente clinico electronico
universal, el abastecimiento total de medicamentos y la ampliacion de la atencion preventiva.

Actualmente, México enfrenta una doble carga de enfermedad: por un lado, persisten
enfermedades asociadas a la pobreza y el rezago social, como las infecciones respiratorias
agudas, las gastrointestinales, la desnutricion y las muertes maternas evitables. Por otro, se
han intensificado los padecimientos crénicos no transmisibles como la diabetes, la
hipertension, las enfermedades cardiovasculares, el cancer y los trastornos de salud mental,
atribuibles a factores como la urbanizacion acelerada, los cambios en el estilo de vida y la
alimentacion, asi como el consumo de sustancias psicoactivas.

A diferencia de otras naciones con mayor desarrollo econémico, en México las
estrategias preventivas en salud han sido tradicionalmente desatendidas. Sin embargo, el
actual plan nacional impulsa un giro hacia la promocion de la salud y la medicina preventiva,
destacando programas como “Salud casa por casa”, campafias contra la obesidad y el
consumo de alimentos ultraprocesados en escuelas, y la intensificacion de esquemas de
vacunacion y deteccion temprana de enfermedades.

En respuesta a las demandas sociales contemporaneas, las Instituciones de Educacion
Superior (IES) en México han emprendido una transformacion significativa en sus
estructuras académicas y modelos educativos. Esta evolucion se enmarca en el Programa
Nacional de Educacion Superior 2023-2024 (PRONES), que establece objetivos estratégicos
para fortalecer la calidad, equidad y pertinencia de la educacion superior en el pais.

El panorama estatal con relacion a salud y educacion no difiere mucho de lo que
acontece en el resto del pais; los problemas de salud en el estado de Veracruz se han

incrementado por el aumento de la poblacion y el deterioro de las condiciones econdmicas y



ambientales, ademas de que los grupos socialmente marginados carecen de atencion médica
y servicios. Aun cuando se realizan tareas de prevencion y control de paludismo, dengue,
brucelosis, teniasis-cisticercosis, codlera, tricomoniasis, adicciones y enfermedades de
transmision sexual entre otra, estos padecimientos no han sido erradicados en su totalidad y
algunos como el sindrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA) aumentan su incidencia.
De acuerdo con el sistema de vigilancia epidemioldgica de VIH correspondiente al 3er
trimestre del 2024, se reporta que Veracruz fue la tercera entidad federativa con mayor
numero de casos notificados (Secretaria de Salud, 2024). En cuanto a datos de mortalidad, el
estado registrd el mayor nimero de fallecimientos asociados al VIH, con un total de 605
casos, lo que represent6 el 13.0 % del total de muertes por esta causa en todo el pais (INEGI,
2021).

En el estado de Veracruz, a pesar de contar con una infraestructura significativa en el
sector salud, persisten desafios en la cobertura y calidad de los servicios médicos.
Aproximadamente el 26.2% de la poblacion veracruzana no estaba afiliada a ninguna
institucion de salud (INEGI, 2020), lo que evidencia una brecha considerable en el acceso a
servicios médicos.

En 1996, las instituciones publicas de salud contaban con tinicamente 99 laboratorios,
en los que se efectuaron 8,604,630 estudios de diagndstico, de los cuales el 76.5 %
correspondieron a andlisis clinicos realizados en unidades de seguridad social, el 1.3 % en
unidades médicas de asistencia social por profesionistas en Quimica Clinica o areas afines,
y el 22.2 % restante a servicios como rayos X, anatomia patologica, electrocardiogramas y
ultrasonido.

Casi tres décadas después, el panorama ha cambiado de manera significativa. En
2023, dentro de los recursos fisicos y materiales mas representativos para la atencion
hospitalaria, se reportaron 919 laboratorios de andlisis clinicos tan solo en establecimientos
particulares de salud. Este dato refleja un aumento notable en la demanda de servicios
diagnodsticos. A nivel nacional, se realizaron 31,660,000 procedimientos en medicina de
diagnéstico, de los cuales el 74.9 % correspondio a analisis clinicos (INEGI, 2023).

Este crecimiento exponencial en la oferta del sector privado contrasta con la limitada
expansion de la infraestructura publica, lo que sugiere una capacidad de respuesta

insuficiente por parte del sistema nacional de salud, particularmente en areas de diagndstico



oportuno y acceso equitativo a pruebas especializadas. Esta tendencia refuerza la necesidad
de ampliar y fortalecer la infraestructura diagndstica del sector publico, especialmente en
entidades como Veracruz, donde las brechas de cobertura contintian siendo significativas.

Es importante considerar las necesidades sociales que a nivel regional y local deben
enfrentar los egresados de las Facultades de Bioanalisis ubicadas en los campus universitarios
de Xalapa y Veracruz. El area de influencia de la Facultad de Bioandlisis campus Xalapa se
extiende a los distintos puntos del Estado, principalmente hacia las regiones Central Norte,
Totonaca y Huasteca. Por otro lado, las areas de influencia de la Facultad de Bioandlisis
campus Veracruz y de acuerdo con la regionalizacion de la Universidad Veracruzana, son las
ciudades de Veracruz, Boca del Rio, Jaltipan, Minatitlan, Coatzacoalcos y Acayucan, entre
otras.

El municipio de Xalapa tiene una superficie de 124.4 kms2 de los cuales 28.6 kms2
son areas urbanas. Este se ubica en la Region Central y colinda con las Regiones Centro—
Norte, de las Grandes Montafias y de Sotavento. La Region Central se caracteriza por valles
amplios rodeados de montafias, la altitud sobre el nivel del mar y el clima casi siempre
humedo que en funcion de distintos factores varia de calido a templado o frio; todos estos
factores dan lugar a paisaje ricos y exuberantes con una flora y fauna muy diversa. Este marco
natural también genera mucha diversidad en las actividades humanas.

La agricultura varia desde la explotacion de los bosques de pino y los cultivos de
manzana, pera, ciruela, durazno, trigo, papa, haba, alfalfa y nopales en las tierras frias, hasta
los cultivos de maiz, frijol, platano, naranja y cafia de azlcar en los lugares célidos; en las
tierras templadas se cultiva encino, liquiddmbar y cafetos. En cuanto a la ganaderia, en las
partes altas se cria ganado ovino y caprino mientras que en las partes bajas se cria ganado
vacuno, caballar, porcino y mular, de ahi que una parte importante de la poblacion se dedique
a la elaboracion de queso, crema, requeson y otros derivados de la leche. Las principales
poblaciones de la Region Central son: Xalapa, Xico, Perote, Altotonga, Alto Lucero,
Coatepec, Naolinco, Jalacingo y Actopan.

En el municipio de Xalapa, las condiciones econdmicas y sociales se ven influidas
adicionalmente por el entorno politico y cultural que se manifiestan debido a que esta
cabecera municipal aloja a la capital del Estado. Refiere DATA MEXICO que, segiin datos
del INEGI, la poblacion total de Xalapa en 2020 fue 789,157 habitantes, siendo 52.9%



mujeres y 47.1% hombres. Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion fueron 15
a 19 afios (66,194 habitantes), 20 a 24 afios (65,938 habitantes) y 25 a 29 afos (62,567
habitantes). Entre ellos concentraron el 24.7% de la poblacion total. La poblacion de 3 afios
y mas que habla al menos una lengua indigena fue 5.4k personas, lo que corresponde a 0.68%
del total de la poblacion de Xalapa. Las lenguas indigenas mas habladas fueron nahuatl
(2,467 habitantes), Totonaco (1,008 habitantes) y Zapoteco (468 habitantes).

El desarrollo econdémico del municipio se ha basado principalmente en el
fortalecimiento del sector terciario, destacando actividades como la educacion, los servicios
financieros, la administracion publica y el comercio (principalmente basado en la exportacion
de café).

Respecto a educacion en 2020, los principales grados académicos de la poblacion de
Xalapa fueron licenciatura (150k personas o 25.7% del total), preparatoria o bachillerato
general (131k personas o 22.4% del total) y secundaria (125k personas o 21.4% del total).
En 2021, los campos de formacion mas demandados en Xalapa fueron Derecho (9.17k),
Administracion de empresas (5.77k) y Contabilidad y fiscalizacion (3.69k). Respecto a los
egresados de ensefianza media superior a nivel estatal, el numero fue de 23,345.
(DataMéxico,2024).

Por otro lado, tanto estatal como nacionalmente, la ciudad se destaca por la oferta
educativa que ofrece a través de sus universidades; en los Gltimos afios la oferta de servicios
y grados de educacion superior se han diversificado de tal manera que en la actualidad resulta
competitiva ante cualquiera de las otras sedes educativas conocidas en el pais por el prestigio
que han obtenido debido a la calidad de la ensefianza superior que ofrecen.

Segtn el Plan Nacional de Desarrollo 2025-2030, el Gobierno de México plantea la
modernizacion integral de hospitales y centros de salud, con el objetivo de mejorar la
infraestructura médica y garantizar el acceso efectivo a servicios de calidad. Asimismo, se
consolidard el modelo IMSS-Bienestar para extender la atencion médica a la poblacion sin
seguridad social. Esta estrategia implica no solo la mejora de instalaciones, sino también un
incremento en la demanda de profesionales de la salud. La expansion de servicios conlleva
la necesidad de fortalecer los laboratorios clinicos y garantizar su operatividad en todos los
niveles de atencion. Por lo tanto, se prevé un aumento significativo en la demanda de

quimicos clinicos.
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Los principales problemas que aquejan a la poblacion se dan en materia de educacion,
salud y vivienda. De acuerdo con los informes semanales para la vigilancia epidemiologica
de Influenza, COVID-19 y otros virus respiratorios durante 2024, las Infecciones
Respiratorias Agudas (IRAS) son consideradas como una de las principales causas de
enfermedad de la region. Ademdas de los padecimientos gastrointestinales de origen
infeccioso que agobian con mayor frecuencia a la poblacion (Tabla I-2, Anexo I); las
primeras obedecen a las caracteristicas individuales de salud aunadas a las climaticas de la
region, y las segundas se deben fundamentalmente a la calidad del agua consumida o utilizada
en la preparacion de los alimentos.

El deterioro ecoldgico se perfila como una problemadtica relativa a la contaminacion
de cuerpos y corrientes de agua superficiales y de los mantos freaticos, por la descarga de
aguas residuales y domésticas provenientes de los asentamientos humanos o de actividades
econémicas como la micro-industria alfarera y de cromados, que durante sus procesos
generan desechos que de forma directa o indirecta se depositan en el medio ambiente.
Algunos rios y arroyos se han convertido en verdaderos canales de agua sucia, y algunos han
sido objeto de estudios y trabajos de saneamiento por parte del municipio y de la Universidad
Veracruzana.

La contaminacion por residuos solidos urbanos contintia en aumento. Se estima que
se recogen diariamente cerca de 340 y 450 toneladas de basura en Xalapa y no se considera
su disposicion final adecuada. Los basureros al aire libre provocan la proliferacion y
diseminacion de microorganismos patégenos, que en tiempo de calor y época de vientos se
desecan y son transportados por el aire generando problemas de salud (Plan Municipal de
Desarrollo de Xalapa, Veracruz 2022-2025).

En Xalapa, aun no se cuenta con estudios integrales para conocer la calidad del aire.
Sin embargo, la acelerada urbanizacion con la consecuente sustitucion de la cubierta vegetal
original por una plancha de concreto, aunada al exceso de automotores, al aumento de
residuos solidos domésticos y al manejo inadecuado de los mismos, acentian los efectos
dafiinos en la salud del individuo por la emision de diversos contaminantes primarios y
secundarios como: o0xido de azufre, 6xido nitrico, monoxido de carbono, hidrocarburos y

particulas suspendidas (metales pesados), asi como de los contaminantes que han estado
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sujetos a cambios quimicos o de productos de la reaccion entre dos 0 mas contaminantes
primarios de la atmoésfera.

Estos antecedentes justifican y resaltan la importancia social de la formacion de
quimicos clinicos altamente capacitados, comprometidos con la salud publica y con una

vision ética, cientifica y humanista de su labor profesional.

1.1Conclusiones

Ante lo expuesto resulta esencial la formacion de profesionales de quimica clinica
para responder a las necesidades en el area de la salud a nivel nacional, estatal y regional. En
el estado de Veracruz, que presenta notables desafios en cuanto a acceso a servicios médicos
de calidad, contar con quimicos clinicos altamente capacitados se vuelve ain mas urgente
por el papel clave que desempefian en el andlisis y procesamiento de muestras biologicas, 1o
que permite detectar enfermedades en sus primeras etapas, mejorando las posibilidades de
tratamiento y recuperacion.

Es importante mencionar que su participacion facilita el seguimiento de los pacientes
a lo largo del tratamiento, contribuyendo a la evaluacion continua de su estado de salud. En
este sentido, el quimico clinico no solo mejora la precision en los diagnoésticos, sino que
también ayuda a reducir las tasas de mortalidad y morbilidad a través de intervenciones mas
oportunas y efectivas.

Dentro del sistema de salud publica, el quimico clinico ha evolucionado de ser solo
un analista de muestras biologicas a un promotor activo de salud y prevencion de
enfermedades. Su rol en programas educativos e iniciativas comunitarias es cada vez mas
importante, sobre todo en un momento donde las enfermedades cronicas y los brotes
epidémicos requieren medidas integrales que incluyan tanto la atencion clinica como la
educacion para la salud.

El conocimiento especializado del quimico clinico en areas como la bioquimica, la
microbiologia, la inmunologia y la hematologia le permite interpretar datos de manera critica
y contribuir a la elaboracion de contenidos educativos fundamentados en evidencia cientifica,
participar en campafias de salud y brindar orientaciéon a diversos grupos sociales sobre

factores de riesgo, estilos de vida saludable y deteccion oportuna de enfermedades
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Aunado a lo anterior es importante mencionar que la formacion académica del
quimico clinico se lleva a cabo en el marco de un modelo educativo que fomenta el desarrollo

integral del estudiante, fortaleciendo la pertinencia social del programa educativo.

2. Analisis de la disciplina

2.1 Antecedentes

Los origenes de la quimica como ciencia central de la cual derivan todas las ciencias
se remontan a la Edad Antigua. En este sentido, los filosofos griegos como: Tales de Mileto,
Anaximenes, Heraclito y Aristoteles, usaban métodos tedricos y especulativos para resolver
los problemas de la época. Sin embargo, pocas veces se basaban en la experimentacion y sus
planteamientos eran sustentados por métodos observacionales (Universidad de Navarra,
2021).

Hacia finales del siglo XVIII, se produjo una renovacién cientifica y los
conocimientos de la quimica se introdujeron en medicina y farmacia. El médico y quimico
francés Antoine Francois Fourcroy, propuso por primera vez la idea de establecer
laboratorios en los hospitales y, en ellos, someter a andlisis quimico las excreciones de los
enfermos, con objeto de investigar la naturaleza de las enfermedades. Por otro lado, en
Alemania, el clinico Johann Christian Reil, sugiri6 que los hospitales debian instalar
pequetios laboratorios donde se investigara la quimica de todo lo patoldgico y su relacion
con el tipo de enfermedad, su caricter y su evolucion. Por su parte, Wohler, estableci6 el
puente entre el mundo “organico” y el “inorgénico”, razén por la cual se considera el padre
la quimica organica (Lippi, G. & Plebani, M, 2020).

En este sentido, las aportaciones antes descritas pusieron de manifiesto que los
complejos procesos bioldgicos que tienen lugar en el ser humano podian ser entendidos en
términos de procedimientos quimicos y que, a su vez, estos pueden ser replicados in vitro
para un analisis mas preciso (Collinson P, 2017).

Durante el Siglo XVIII, se presentd un crecimiento en el ambito de la ciencia y la
tecnologia, denominando a este periodo como la “Revolucion Cientifica” (Hartung, 2021).

De este modo, tienen lugar las teorias de Antoine L. Lavoisier que le otorgan el titulo del
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“Padre de la Quimica Moderna”. Ademas, se considera el fundador de la fisiologia como
rama de la medicina, ya que es precursor de las bases que sustentan el estudio de los
fendomenos fisicoquimicos que tienen lugar en los seres vivos tales como: la respiracion,
digestion, fermentacion y putrefaccion (Geary, 2023).

De manera interesante, el término de Quimica Clinica se usé por primera vez en el
Siglo XIX. En esa época, el material utilizado en los laboratorios clinicos se componia por
tubos, matraces, vasos y embudos de vidrio. Ademas, se utilizaban lamparas, balanzas,
aparatos de destilacion, microscopios y hornos. Cabe mencionar que, las determinaciones
analiticas carecian de un refinamiento que permitiera optimizar recursos y materiales, por lo
que, para llevar a cabo las primeras determinaciones bioquimicas se requerian grandes
volumenes de sangre (Aguilera, 2020).

Durante los primeros afios del siglo XX, se establecieron diferentes disciplinas dentro
de los laboratorios clinicos como: anatomia patoldgica, hematologia, microbiologia y la
quimica clinica. De manera particular, es hasta el siglo XX que se establece a esta ultima y
se le define como una disciplina que se centra en el estudio de los aspectos quimicos de la
vida a nivel celular y pluricelular. Dicho estudio se basa a través del uso racional y desarrollo
de metodologias analiticas, con la finalidad de contribuir al diagndstico de las enfermedades,
asi como también en la promocion, preservacion, conservacion y restablecimiento de la salud

de los seres humanos y de la comunidad (Schifter 2016).
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2.2Enfoques teorico-metodologicos de la disciplina

El crecimiento de la quimica clinica como disciplina generé nuevo conocimiento, asi
como innovacion en la practica del laboratorio para refinar y establecer nuevas metodologias
analiticas. Asi, se propici6 el desarrollo de mejores estrategias que permitieron la
disminucién, en una primera instancia, de los volumenes requeridos de las muestras
bioldgicas para el analisis y, por otra parte, la disminucion en el tiempo de obtencion de los
resultados (Aguilera, 2020). De este modo, los conocimientos derivados del avance en la
disciplina se publicaron en revistas cientificas de alto impacto a nivel internacional (Larry J
Kricka, 2020).

El crecimiento de la quimica clinica vino con la necesidad de implementar cursos de
capacitacion y actualizacion en dicha area. De esta manera, los y las profesionales de la
quimica clinica se especializan en definir y resolver problemas que ayudan al médico a
ofrecer un diagndstico oportuno para establecer tratamientos mas especificos en pro de los
pacientes, coadyuvando asi, en la prevencion de enfermedades y la conservacion de la salud

(Alvarez, 2024).

El primer enfoque que probablemente permed a esta disciplina fue el empirismo (o
positivismo) logico. Cabe resaltar que en el renacimiento —cuando Paracelso se opone a la
teoria Galénica y Avicena que basaba los hechos médicos en la experiencia—se postula que
las enfermedades podian ser tratadas con compuestos quimicos como infusiones de mercurio
y azufre, todo esto, basados en la iatroquimica que hacia hincapié en los aspectos cualitativos

de la medicina a finales del siglo XVII (Martinez-Cortés, 2021).

De manera similar, en esa misma época, se identifica otra teoria denominada flogisto,
nombre que se le daba a una sustancia combustible que se “perdia” al quemarse. En 1777,
Joseph Priestley demostrd que el "aire deflogisticado" era un componente caracteristico de
los acidos. Basado en lo anterior, Antoine Lavoisier propuso llamarlo oxigeno y se puso de
manifiesto que la respiracion es un proceso de oxidacion, en donde el aire ya respirado ha
perdido cierta cantidad de oxigeno y se produce didéxido de carbono (Universidad de Navarra,

2021).
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A partir del siglo XIX, la quimica clinica, como disciplina, se desarrollé basada en el
enfoque positivista empirico, analitico, cuantitativo y racionalista, el cual utiliza la
metodologia experimental y maneja una orientacion hipotética deductiva. Este paradigma es
caracteristico de las ciencias puras y estd legitimado como la unica via para lograr un
conocimiento objetivo y universal sobre el mundo. El método cientifico que postula la
escuela positivista —cuyos exponentes son Augusto Compte y Emilio Durkheim— se
caracteriza por separar las areas disciplinarias y fragmentar su objeto de estudio tanto como
le sea posible, argumentando que la suma de las partes constituye el todo (Guaman, 2020).

El surgimiento de la medicina personalizada, la cual proyecta un escenario innovador
para el profesional del laboratorio clinico, comprende la individualizacion del diagndstico y
tratamiento partiendo de la identificacion del componente genético de cada paciente. De esta
manera, es posible la aplicacion de criterios especificos de cada poblacion y de estrategias
preventivas, diagndsticas y terapéuticas ajustadas a las caracteristicas de los pacientes.
Supone, por tanto, una potente herramienta para mejorar la efectividad, evitar efectos
secundarios innecesarios y racionalizar el gasto sanitario (Prodan, 2018).

Es importante destacar que el avance cientifico y tecnologico en las disciplinas,
especialidades y de los enfoques que tienen lugar a mediados del siglo XX dio lugar al
surgimiento de nuevos enfoques para abordar las problematicas en el campo de la salud desde
un enfoque multi, inter y transdisciplinario.

El andlisis de las relaciones disciplinares en el contexto de la Quimica Clinica, se
fundamenta principalmente en la medicina y la quimica, en donde esta ultima se considera la
ciencia central. De esta manera, se desprenden subdisciplinas como: la quimica organica,
analitica, inorganica, bioquimica, fisicoquimica e industrial. Ademas, es necesario la
inclusion de disciplinas del 4area biologica como: anatomia, fisiologia, hematologia,
microbiologia, toxicologia y genética, s6lo por citar las subdisciplinas directamente

relacionadas con la formacién del quimico clinico (Benozzi, 2022).

De manera particular, en el campo de la quimica clinica resulta esencial incluir
actividades que permitan establecer una relacion con las ciencias sociales. De este modo, los
y las profesionales de la quimica clinica, en su papel como promotores de la salud, pueden

desempefiar acciones que permiten mejorar la calidad de vida de las personas. Al mismo
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tiempo, establecer estrategias que coadyuven en la creacién de una cultura de prevencion
contra las enfermedades que afectan a la poblacion. Lo anterior se logra a partir de proyectos

de investigacion y practicas de campo en poblaciones vulnerables (Gallardo, 2024).

En este sentido, los enfoques multidisciplinarios e interdisciplinarios quedan
evidenciados en el plan de estudios de la opcidon profesional a través de los tres ejes
integradores que promueve el modelo educativo: eje tedrico, heuristico y axioldgico; los
cuales se encuentran presentes en todas las experiencias educativas que conforman la reticula.
De esta manera, cada uno de ellos aporta una perspectiva distinta y da relevancia a diversos
contenidos, habilidades y actitudes que promueven la formacion de los estudiantes en sus
dimensiones intelectual, humana, social y profesional es decir una educacién integral, con
una vision interdisciplinaria y transdisciplinaria que les permita abordar y resolver la

problematica de su disciplina (Pérez, 2008).

2.3 Analisis del mercado-ocupacional

Para este andlisis se llevo a cabo un estudio observacional, prospectivo, descriptivo y
transversal con el objetivo de identificar los ambitos dominantes, emergentes y decadentes
de desempefio de la profesion de quimica clinica, asi como los saberes que demanda el
mercado laboral desde la opinion de los egresados, empleadores y especialistas de la quimica
clinica. La técnica para obtener la informacion fue la encuesta y el instrumento utilizado fue
el cuestionario que incluyo 29 preguntas abiertas, parcialmente estructuradas y cerradas con
opcion multiple. Hasta octubre de 2022 fueron encuestados 59 egresados y egresadas.

Se encontraron los siguientes datos: 96.7% de los egresados se encuentran laborando
en actividades relacionadas con su formacion de quimicos clinicos. Los estados en donde se
encuentran laborando son Veracruz, Hidalgo, Chiapas, Puebla, Ciudad de México y Oaxaca.

Los egresados y las egresadas manifestaron que las funciones que realizan en su
ambito laboral son la identificacion y cuantificacion de analitos y microrganismos en
muestras bioldgicas humanas, en muestras bioldgicas veterinarias, en alimentos, en muestras
del medio ambiente; obtenciéon de muestras con calidad analitica para su procesamiento;
seleccion y aplicacion métodos analiticos e instrumentacion dentro de sus funciones como

Quimico Clinico; validar metodologia analitica ya existente; mejorar metodologia analitica;
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realizar control de calidad de los procesos e instrumentos de laboratorio; intervenir en la
identificacion de sustancias quimicas y bioldgicas para integrar dictdmenes periciales;
administrar eficientemente los procesos y recursos de un laboratorio de andlisis; utilizar
estrategias que garantizan la confiabilidad del servicio y la satisfaccion del usuario; participar
inter y multidisciplinariamente en la generacion y aplicacion del conocimiento para la
resolucion de los problemas de salud; gestionar ante las instancias correspondientes la
obtencion de recursos; participar responsablemente con el cumplimiento de las normas que
aseguren la calidad de los procesos de laboratorio.

También mencionan impartir conferencias, cursos de capacitacion y actualizacion
profesional aplicando los conocimientos de su disciplina; participan o realizan promocién de
salud individual y colectiva; cumplir con la normativa para el manejo, desecho y destino final
de los Residuos Quimicos (RQ) y Residuos Peligrosos Biologicos Infecciosos (RPBI)
generados en el laboratorio; interpretar resultados

El 88% de egresados y egresadas estd de acuerdo en que la formacion que recibieron
es suficiente para desempefiarse satisfactoriamente en su practica profesional y para enfrentar
al mundo laboral; el 16% manifestd que necesito el desarrollo de nuevas habilidades para el
desempefio de su trabajo, entre las que destacan el dominio de toma de muestras en neonatos
y para gasometrias, mercadotecnia, acreditacion, elaboracion de manuales, manejo de equipo
automatizado y nuevas técnicas analiticas.

En cuanto la exigencia laboral, entendiéndose como los requerimientos de saberes
que se hace a los egresados en los campos laborales donde se desempenan, los datos
obtenidos revelan que entre los saberes tedricos requeridos estan el uso de paquetes
computacionales y el dominio de lenguas extranjeras. Saberes heuristicos como aplicacion
de principios técnicos, aplicacion de métodos para resolucion de problemas, manejo de
equipos de laboratorio actualizados, razonamiento logico y analitico, creatividad, expresion
oral y escrita, toma de decisiones, capacidad de analisis, de sintesis, replantear procesos y
servicios, capacidad para integrarse a la comunidad y entre los axioldgicos: principios éticos,
trabajo en equipo, liderazgo y responsabilidad ciudadana (Tabla 2)

El1 97% de los egresados opina estar satisfecho con la formacion que recibieron en su
carrera. En este mismo rubro, externaron la necesidad de dar atencién a los desperfectos de

la infraestructura y adquirir nuevos equipos para las practicas a realizar. Un aspecto

18



importante de resaltar es el que versa sobre el desempefo docente, la opinidon fue que para
mejorar la formacion de los estudiantes es necesario que la facultad sea mas exigente para
contratar personal académico, que los evalie constantemente y que cumplan con el perfil
académico. Mencionan ademds que deben mejorar las instalaciones, adquirir equipos nuevos
para las practicas escolares realizadas durante su formacion académica y que sean
congruentes con lo que se utiliza en los laboratorios de andlisis clinicos del area privada o
gubernamental.

Empleadores. Se considerd importante conocer la opinion de los empleadores a través
de una encuesta, y con base en la definiciéon de Moreno y Burgos (2018) se consider6 como
empleador a toda persona que tuviera a su cargo, de manera directa o indirecta, la supervision
y/o control de las actividades que llevan a cabo los egresados en el ambito laboral,
refiriéndose a aquellas personas que dentro del organigrama de la empresa o institucion
estuvieran adscritas en un cargo inmediato superior a la jerarquia del puesto del egresado
(Moreno B. y Burgos F., 2018).

Con base en la premisa anterior, la encuesta fue contestada por 8 personas entre
empleadoras y empleadores. Los datos obtenidos incluyen datos generales como antigiiedad
laboral que resulto ser entre 2 a 28 afios; el 80% de los egresados contratados estan adscritos
a centros de trabajo del sector privado y el 20% al sector publico. Respecto a la formacioén
profesional de los empleadores el 62.5% son Quimicos Clinicos y el 37.5% Quimicos
Farmacéuticos Bidlogos (QFB) (figura 1A); el 25% cuenta con licenciatura, el 50% con

grado de maestria, el 12.5% de especialidad y 12.5% de doctorado.

Licenciatura
mm |Maestria

Especialidad
mm  Doctorado

Figura 1. Perfil disciplinar y grado académico de los empleadores.
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De acuerdo con los empleadores, los Quimicos Clinicos se desempefian en las
diferentes areas que conforman el laboratorio clinico tales como recepcion, toma de muestras
y areas administrativas, asi como responsables de areas operativas, de investigacion y como
responsables sanitarios. Sin embargo, mencionan que otros profesionistas pueden
desempefiarse en puestos similares a los de los Quimicos Clinicos.

En cuanto a los criterios que los empleadores utilizan para contratar a sus trabajadores
destacan el examen tedrico, revision de curriculum vitae, recomendaciones, entrevistas y
examen practico. Aunado a esto se toma en consideracidon, como elementos clave para la
contrataciéon de los Quimicos Clinicos en los diferentes centros de trabajo: el grado
académico, experiencia profesional, actitud, disposicion y responsabilidad.

Por otra parte, los datos del estudio revelan que la mayoria de los quimicos
contratados cuentan con plaza de base; seguido por interinatos, confianza y contrato. El
salario establecido varia seglin el tipo de contratacion, puesto laboral y lugar de trabajo,
observando un rango de entre $6,000.00 a $41,000.00 pesos.

En opinion de los empleadores la oferta de trabajo en los centros publicos se encuentra
claramente limitada a la apertura de plazas por jubilacion o fallecimiento de los quimicos que
actualmente se encuentran laborando, lo cual incrementa la competencia por plaza y
disminuye las posibilidades de un contrato de base en el sector publico.

Por otra parte, en los centros de trabajo particulares la oferta es mucho mas amplia,
siempre y cuando se cumplan con los requerimientos antes mencionados, teniendo en cuenta
que el tipo de contratacion varia ampliamente.

Es importante destacar que, con base en las respuestas de los empleadores, resaltan
las areas de oportunidad (figura 2) en la formacion académica de los egresados de Quimica
Clinica, sobre todo en conocimientos tedricos basicos del laboratorio clinico, en areas como:

hematologia, quimica clinica, uroanalisis y toma de muestras.
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Figura 2. Areas de oportunidad en cuanto a los conocimientos teéricos basicos. El mayor
porcentaje es en el area de hematologia, seguido por habilidad en la toma de muestras,
bioquimica clinica y la frecuencia mas baja fue Uroanalisis.

Estas areas de oportunidad en la parte teorica, se ven reflejadas en el ejercicio
profesional de las y los egresados, ya que ademds de realizar registro y toma de muestras,
requieren analizar e interpretar resultados. Por tal motivo los empleadores recomiendan al
programa educativo atender estas dreas de oportunidad en las nuevas generaciones de
Quimicos Clinicos, que se encuentran en proceso de formacion.

Adicionalmente, empleadoras y empleadores encuestados refieren que las y los
Quimicos Clinicos deben contar con una actitud proactiva, entusiasta, motivacional y de
liderazgo que les permita desarrollar sus actividades de manera Optima y que resulta muy
importante que se mantengan en constante actualizacion y busquen oportunidades de
crecimiento profesional como son los programas de especialidad y los programas de
posgrado.

De lo anterior, se puede concluir que la oferta laboral es limitada y con mayor
competencia, por lo que el formar capital humano competente con una mejor formacion
académica, con actitudes de servicio ofrece una mayor oportunidad a los egresados y
egresadas para ingresar a los diferentes centros de trabajo, por lo cual, este debe ser un eje
primordial por considerar en la mejora del programa educativo en beneficio de los alumnos
de la Universidad Veracruzana.

Especialistas. Fueron encuestados 8 especialistas de la disciplina; se consideré como
especialista de la Quimica Clinica al profesional destacado en al menos algin campo

relacionado con la Quimica Clinica y/o en la formacién o capacitacion de profesionistas de

21



la Quimica Clinica. La informacion obtenida sirvid de base para trazar desde la vision del
especialista la prospectiva de la disciplina y la opcidon profesional, a fin de caracterizar su
proyeccion a mediano y largo plazo, e identificar los saberes de frontera.

Con base en las respuestas obtenidas se observo que entre las problematicas sociales
a las que tendrd que responder la formacién de profesionistas universitarios en Quimica
Clinica estan la adiccion a drogas, las enfermedades desatendidas (helmintiasis, tuberculosis,
etc.). Otro factor es que el hombre ha comenzado a vivir en ambientes rurales, conviviendo
con fauna silvestre; de alli la importancia de las zoonosis y enfermedades transmitidas por
vectores.

Se menciona que el desarrollo de la biotecnologia, de terapias que utilizan células
troncales o madre, el desarrollo de servicios para el almacenamiento de estas células y su
posterior uso en la clinica, el desarrollo de nuevas herramientas de diagnoéstico y del uso de
alimentos transgénicos que requieren ser monitoreados, demandan una formacion profesional
mas solida en las areas de la bioquimica, biologia celular y molecular, asi como el desarrollo
de nuevas experiencias educativas que aborden las nuevas tecnologias para aplicacion en el
campo de la salud.

Asi mismo se puntualiza que se requieren indicadores mas especificos de diagndstico
molecular, en la bioquimica de los alimentos, dietas y homeostasis de micronutrientes, por
ende, mas conocimientos sobre evaluacion clinica del metabolismo. También se requieren
conocimientos sobre Neurologia de las enfermedades cronico-degenerativas, profundizar
mas sobre enfermedades hepaticas y cronicas. Se evidencia la necesidad de estudios mas
enfocados a predisposiciones raciales, epigenética, asi como sobre el impacto del deterioro
ambiental en la salud de las poblaciones; conocimientos respecto de la prevencion de
enfermedades y de como el proceso de envejecimiento de la poblacion tiene impacto sobre
la fisiopatologia de distintos padecimientos.

En el mismo tenor, al cuestionar a los y las especialistas sobre las practicas que
dominan el quehacer profesional de las y los Quimicos Clinicos, mencionaron:
microbiologia, quimica clinica, inmunologia; conocimiento, comprension y dominio de las
diversas y multiples metodologias automatizadas para la ejecucion de la practica profesional,

gestion de calidad y estadistica aplicada a control de calidad interno y externo.
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Por otro lado, las practicas que se consideran son parasitologia, procesos analiticos
manuales poco controlados como la biometria hematica completa y preparacion de reactivos.

Referente a las practicas que surgen como emergentes en el quehacer de las y los
Quimicos Clinicos, las respuestas fueron en relacion a bioinformatica, manejo y
conservacion de células para diagndstico y terapias, biologia molecular aplicada al
diagnostico clinico, investigacion, elaboracion de vacunas. Actividades tales como
elaboracion de cotizaciones, manejo de inventarios, control de adquisiciones y compras de
productos para el laboratorio; uso de las redes sociales, encaminadas a crear grupos de
estudios, grupos profesionales o de diversas dreas que generan un gran apoyo. Técnicas
especializadas, controladas, mas especificas y rapidas por supuesto; el conocimiento de
fundamentos de nuevos perfiles analiticos obtenidos con nuevas tecnologias, e interpretacion
de estos resultados, por ejemplo, el sistema de andlisis viscoeldstico que evalia la
coagulacion sanguinea en sangre total (tromboelastometria rotacional o ROTEM).

Ademas de la incursion en otros campos profesionales como el area forense, asi como
representantes de las diferentes empresas de la industria farmacéutica, capacitadores y
asesores de las empresas productoras de equipos, aparatos y sistemas automatizados y
participacion en programas sociales de atencion a la salud.

A partir de la informacién obtenida de las encuestas realizadas a egresados, egresadas,
empleadoras, empleadores y especialistas se identificaron los dmbitos de desempefio del
profesional de la Quimica clinica; es importante mencionar que no se identificé un ambito
decadente para el ejercicio profesional, sin embargo se identificaron practicas que poco a
poco estan cayendo en desuso, primordialmente los procesos analiticos manuales en algunos
laboratorios, especialmente aquellos que pertenecen a instituciones de salud publica, por
ejemplo, pruebas bioquimicas para identificacion de microorganismos, técnicas
inmunologicas en tubo por aglutinacion o hemaglutinacion, determinaciones manuales de
parametros hematoldgicos incluidos en la citometria hematica como hemoglobina (Hb),
recuento de globulos blancos, rojos, entre otros. Lo anterior, ante la introduccion de la
automatizacion en practicamente todas las areas que conforman la Quimica clinica.

En contraparte, el ambito dominante para las y los Quimicos Clinicos, sigue siendo
el laboratorio clinico privado o publico en el que desempefia funciones como toma y

recepcion de diversas muestras biologicas humanas, cuantificacion de parametros y
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metabolitos en dreas como Hematologia, Uroanélisis, Coagulacion, Inmunologia, Hormonas,
Quimica Clinica, Serologia, identificacion de microorganismos en dareas como
Microbiologia, Parasitologia, y en los tltimos tiempos las técnicas de Biologia molecular han
cobrado un mayor auge; todo lo anterior dentro del marco de la Normas Oficiales Mexicanas
(NOM) que rigen el funcionamiento de los laboratorios de analisis clinicos.

En cuanto a ambitos emergentes no se identifica un espacio como tal, pero si
tendencias en el quehacer de las y los Quimicos Clinicos, derivadas de los continuos y
recientes progresos en las metodologias de diagndstico molecular y genético en la
investigacion biomédica, identificando un gran nimero de biomarcadores que permiten la
generacion de protocolos mas precisos y ajustados al paciente para el diagnéstico y
tratamiento en la medicina personalizada de precision.

Con base en lo antes expuesto, las y los profesionales del laboratorio clinico se
enfrentan al reto de una actualizacion urgente de su tarea profesional, ante los cambios y su
posible aplicacion al diagndstico molecular que representan las llamadas ciencias y
tecnologias “Omicas”, como la gendmica, la protedmica, la farmacogenémica, la
metabolomica, la epigendmica, la transcriptomica y la microbidomica, cuyo sustento es la
biologia molecular y sus ramas como la bioinformatica que constituyen las tendencias de la
profesion.

Otro aspecto que se pudo identificar en los resultados de las encuestas son ambitos
profesionales en donde se encuentran desempenidndose los egresados de Quimica Clinica
tales como:Laboratorio forense, que permite a egresados y egresadas participar en la
investigacion cientifica del delito a través de la realizacion de estudios en esa rea, tales como
identificacion de sustancias quimicas y bioldgicas para integrar dictimenes periciales en
procesos legales, analisis genéticos, andlisis toxicologicos y su participaciéon en juicios
orales.

Laboratorio de analisis de alimentos, que permite llevar a cabo la identificacion de
analitos que estén asociados con riesgos para la salud mediante analisis microbioldgicos,
fisicoquimicos, alergénicos, toxicoldgicos, nutrimentales y de vida de anaquel para
garantizar la inocuidad alimentaria.

Laboratorio veterinario, en donde desarrollan valoracion de analitos tales como

hormonas, identificacion de microorganismos (pardsitos, virus, hongos y bacterias),
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diagnoéstico hematologico (biometria hematica), ademas de pruebas inmunolodgicas,

toxicologicas, forenses, de genotipificacion y perfil genético en diversas especies.

2.4Consideraciones finales

Es un hecho que, en la actualidad, las y los Quimicos Clinicos compiten con otros
profesionales de la quimica como los farmacéuticos bidlogos, bacteridlogos parasitdlogos,
quimicos bidlogos, entre otros, lo que hace necesario ampliar la formacioén de los quimicos
clinicos en congruencia con las necesidades emergentes que surgen en el campo del analisis
clinico y quimico en el campo de la salud y a las cuales puede atender este profesional.

Con base en lo anterior es pertinente que dentro del 4rea optativa del plan de estudios
se incluya un mayor niimero de Experiencias Educativas, se implementen mas practicas, y/o
se agreguen cursos avanzados que permitan una orientacion terminal en los ambitos de

oportunidad.

3. Analisis de carreras afines que ofrecen otras instituciones
educativas

El objetivo principal de este analisis fue explorar y comparar diversos Programas de
Estudio (PE) de Licenciaturas que por su plan de estudios pueden considerarse como
Opciones Profesionales Afines (OPA). De este modo, se consideran OPA todos los PE que
tienen similitud, tanto con las necesidades sociales especificas a las que responden, como en
los contenidos disciplinarios y de las practicas profesionales con nuestro PE. Dicho andlisis
se realizd con el seguimiento de la guia para el disefio de proyectos curriculares con el
enfoque de competencias (Acosta, et. al., 2005).

Esta investigacion con caracter cualitativo parte desde los programas de Licenciatura
considerados como OPA, ofertados en 43 instituciones de educacion superior en el continente
americano, dos en el continente europeo y 12 a nivel nacional. Lo anterior con fines
comparativos para fundamentar la construccion de una vision aproximada sobre una nueva

propuesta de rediseno curricular del PE de Quimica Clinica de la Universidad Veracruzana.
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Para realizar el andlisis se agruparon categorias de acuerdo con el PE que la
institucion oferta. Posteriormente, se identifico el afio del programa académico, nimero de
créditos y/o periodos de la licenciatura, perfil de ingreso, perfil de egreso, experiencias
educativas obligatorias, optativas y electivas que nuestro PE no contempla.

De igual forma, se realiz6é una revision para identificar cuéles programas de estudio
cuentan con la acreditacion vigente por alguno de los organismos evaluadores que a
continuacion se citan: la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
(ANECA), en Espafia; la Agencia Nacional de Acreditacion de Ciencias de Laboratorio
Clinico (NAACLS); la Asociacion del Colegio Nacional de Atletas (NCAA); la Asociacion
Surena de Colegios, Escuelas y Universidades (SACSCOC) y; la Comision de Acreditacion
de la Asociacion Occidental de Escuelas y Universidades (WASC), en lo que corresponde a
los Estados Unidos de Norteamérica.

De manera similar, se identificaron PE acreditados por la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES); los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES); el Consejo
Nacional para la Evaluacioén de Programas de Ciencias Quimicas, A.C. (CONAECQ), el cual
depende del Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES), por lo que
respecta a México y la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria
(CONEAU) como un 6rgano evaluativo de reconocido prestigio a lo largo de América Latina.

Lo anterior tiene como objetivo analizar y comparar las OPA, identificando las
tendencias actuales de la quimica clinica en el contexto internacional, nacional y regional,
que permita identificar las necesidades actuales y; de este modo, fundamentar y disefiar una

propuesta curricular adecuada.
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Tabla 1. Opciones Profesionales Afines a la Licenciatura en Quimica Clinica de la

Universidad Veracruzana, campus Xalapa y Veracruz, Veracruz, México.

Categoria No. 1 Licenciatura en Bacteriologia y Laboratorio Clinico

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

Universidad del Valle

(Universidad Del Valle, 2021)

Licenciatura en Bacteriologia y

Laboratorio Clinico

Cali, Colombia.

Categoria No. 2 Licenciatura en Bioanalisis

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

\Universidad Autéonoma de
Santo Domingo (Universidad
IAutébnoma de

Domingo, 2021)

Santo

Licenciatura en Bioanalisis

Santo Domingo, Republica

Dominicana.

\Universidad Central de

Licenciatura en Bioanalisis

Sabana Grande, Venezuela.

(Universidad de Zulia, 2021)

'Venezuela

(Universidad — Central de

Venezuela, 2021)

Universidad de Zulia|Licenciatura en Bioanalisis Zulia, Venezuela.

Universidad Tecnoldgica de

Santiago UTESA
Santiago de los caballeros,

Republica Dominicana

(Universidad Tecnologica de

Santiago UTESA, 2021)

Licenciatura en Bioanalisis

Santiago, Republica

Dominicana.
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Categoria No. 3 Licenciatura en Bioanalisis Clinico

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

Universidad Nacional Licenciatura en Bioanalisis [Ledn, Nicaragua
Autébnoma de  Nicaragua Clinico

(Universidad Nacional

Autonoma de  Nicaragua,

2021)

Universidad Ciencias Licenciatura en Bioanalisis|La Habana,
Médicas de la  Habana|Clinico Cuba
(Universidad Ciencias

Meédicas de La Habana, 2021)

Categoria No. 4 Licenciatura en Biologia

\Universidad de Panama

(Universidad de
2021)

Panama,

Licenciatura en Biologia con

orientacion  en:  Biologia
ambiental, Biologia Animal,

Biologia Vegetal,

Microbiologia y Parasitologia

Panama, Panama

Categoria No. 5 Licenciatura en Bioquimica

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

Pontificia Universidad

Catolica de Chile (Pontificia

Licenciatura en Bioquimica

Santiago de Chile, Chile

Universidad  Catolica de
Chile, 2021)
Universidad de Chile [Licenciatura en Bioquimica  [Santiago de Chile, Chile
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(Universidad de Chile, 2021)

'Universidad Nacional

de Cordoba (Universidad
Nacional de Cordoba, 2021)

Licenciatura en Bioquimica

Cordoba, Argentina

\Universidad Nacional
del Litoral

(Universidad Nacional Del
Litoral, 2021)

Licenciatura en Bioquimica

Santa Fe, Argentina

\Universidad Nacional de la

Plata

(Universidad Nacional de la

Plata)

Licenciatura en Bioquimica

Buenos Aires, Argentina

Universidad del Norte
UniNorte. (Universidad Del
Norte, 2021)

Licenciatura en Bioquimica

/Asuncion, Paraguay

\Universidad Carolina del Este

Greenville, (Universidad de

Carolina del Este, 2024)

Licenciado en Bioquimica

Carolina del Norte, EUA.

\Universidad Autéonoma de

Madrid

(Universidad Autonoma de

Madrid, 2021)

Licenciatura en Bioquimica

Columbia, EUA.

Universidad de  Sevilla
(Universidad  de  Sevilla,
2021)

Licenciatura en Bioquimica

Sevilla, Espafia
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\Universidad de Oxford

(Universidad  de
2021)

Oxford,

Licenciatura en Bioquimica

Oxford, Inglaterra

Categoria No. 6 Licenciatura en Bioquimica Clinica

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador

(Pontificia Universidad

Catolica Del Ecuador, 2021)

Licenciatura en Bioquimica

Clinica

Quito, Ecuador

\Universidad de las Américas

Puebla
(UDLAP)

(Universidad de La Américas

UDLAP, 2021)

Licenciatura en Bioquimica

Clinica

Cholula, Puebla, México

Categoria No. 7 Licenciatura en Bioquimica y Farmacia

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

\Universidad Autonoma del

Beni “José Ballivian”
(Universidad Autonoma Del

Beni “José Ballivian,” 2021)

Licenciatura de Bioquimica y

Farmacia

Ciudad de La Santisima

Trinidad, Bolivia

\Universidad Privada del Valle

(Universidad Privada Del

Valle, 2021)

Licenciatura en Bioquimica y

Farmacia

Cochabamba, Bolivia

Categoria No. 8 Licenciatura en Bioquimica y Biologia
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Molecular

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

Universidad de California

campus Davis. USA

(University
2021)

of Califormia,

Licenciatura en Bioquimica

con ¢énfasis en Biologia

Molecular (Biochemistry and

Molecular Biology Major)

Davis, California, EUA

Categoria No. 9 Carrera/Ciencias/Licenciatura en Laborat

orio Clinico

Institucion Educativa Programa Educativo Ciudad/Pais

Universidad Auténoma del (Carrera en Laboratorio Clinico (Cerro  Cora,  Asuncion,
Sur UNASUR Paraguay

(Universidad Autonoma Del

Sur UNASUR, 2021)

\Universidad Carolina del Sur [Ciencias de Laboratorio |[Columbia, Carolina del Sur,
(Universidad de Carolina Del Clinico EUA

Sur, 2021)

\Universidad Carolina del Este [Ciencias de Laboratorio |Greenville, Carolina del
Greenville Clinico Norte, EUA

(Universidad de Carolina Del

Este, 2021)

Universidad del Salvador Licenciatura en Laboratorio [San Salvador y San Miguel,

(Universidad Del Salvador,
2021)

Clinico

El Salvador

Universidad de la Republica
Uruguay Escuela
Universitaria de Tecnologia
Médica

(Universidad de La Republica

Licenciatura en Laboratorio

Clinico

Montevideo

Paysandu, Uruguay
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Uruguay Escuela
Universitaria de Tecnologia

Médica, 2021)

Categoria No. 10 Licenciatura en Ciencias de Laboratorio Médico

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

Thomas University

(Thomas University, 2021)

Licenciatura en Ciencias de

Laboratorio Médico

Thomasville, Georgia, EUA

Escuela de Medicina de la

Universidad de Utah
(The University of Utha,
2024)

Licenciatura en Ciencias

M¢édicas de Laboratorio

Salt Lake City, Utah, EUA

Categoria No. 11 Licenciatura en Microbiologia y Quimica Clinica

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

\Universidad de Costa Rica

(Universidad de Costa Rica,
2021)

Licenciatura en Microbiologia

y Quimica Clinica

San José de Costa Rica,

Costa Rica

Categoria No. 12 Licenciatura en Quimico Bacteriologo Pa

rasitologo

Instituto Politécnico
Nacional

(Instituto Politécnico

Nacional, 2021)

Licenciatura en  Quimico

Bacteriologo Parasitdlogo

Cd. de México, México

Universidad Autéonoma de

Chihuahua

Licenciatura en

Quimico Bacteriologo

Chihuahua, Chihuahua,

México
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(Universidad Autonoma de

Chihuahua, 2021)

Parasitologo

\Universidad Autéonoma de

Nuevo Leon (UANL)

(Universidad Autonoma de

Nuevo Leon, 2021)

Licenciatura en  Quimico

Bacteriologo Parasit6logo

San Nicolas de los Garza,

Nuevo Leon, México

Categoria No. 13 Licenciatura en Quimica Clinica

Institucion Educativa

Programa Educativo

Ciudad/Pais

Tlaxcala

(Universidad Autonoma de

Tlaxcala, 2021)

Universidad de la Cafiada Licenciatura en  Quimica[Teotitlin de Flores Magon,
(Universidad de La Canada, Clinica Oaxaca, México

2021)

Universidad del Noreste Licenciatura en  Quimica Tampico, Tamaulipas,
(Universidad Del Noreste, Clinica México

2021)

Universidad Autéonoma de|Licenciatura en  Quimica|Tlaxcala, Tlaxcala,

Clinica

M¢éxico

Galvez

(Universidad
Galvez, 2021)

Mariano

Categoria No. 14 Licenciatura en Quimica Biologica Clinica
Institucion Educativa Programa Educativo Ciudad/Pais
Universidad Mariano Licenciatura en  Quimica|Guatemala, Guatemala

Biolodgica Clinica

\Universidad de Sonora

(Universidad  de  Sonora

Licenciatura en  Quimico

Biologo Clinico

Hermosillo, Cajeme,
Navojoa, Caborca, Sonora,

México
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UNISON, 2021)

\Universidad Autéonoma de

Nuevo Leon, UANL

(Universidad Autonoma de

Nuevo Leon, 2021)

Licenciatura en  Quimico

Clinico Biodlogo

Monterrey, Nuevo Leon

México

Categoria No. 15 Licenciatura en Quimico Farmacéutico Biologo

\Universidad Nacional
IAutébnoma de México

(Universidad Nacional
Autonoma de Meéxico UNAM,

2021)

Licenciatura en  Quimica

Farmacéutico Bioldgica

Cd. de México, México

Universidad Autéonoma de

Guadalajara

(Universidad Autonoma de

Guadalajara, 2021)

Licenciatura en  Quimico

Farmacéutico Bidlogo

Zapopan, Jalisco, México

Universidad Veracruzana Licenciatura en  Quimico [Xalapa y Orizaba, Veracruz,
(Universidad ~ Veracruzana Farmacéutico Bidlogo México

UV, 2021)

Categoria No. 16 Licenciatura en Quimica y Farmacia

Institucion Educativa Programa Educativo Ciudad/Pais

Universidad Nacional Licenciatura en Quimica y [Tegucigalpa,

Autonoma de Honduras Farmacia Honduras

(Universidad Autonoma de

Honduras, 2021)

Categoria No. 17 Licenciatura en Tecnologia Médica especialidad de

Laboratorio Clinico
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Institucion Educativa Programa Educativo Ciudad/Pais

\Universidad Peruana Licenciatura en Tecnologia|Lima, Peru
Cayetano Heredia Me¢dica

(Universidad Peruana [Especialidad  de  Laboratorio

Cayetano Heredia, 2021) Clinico

*Elaboracion propia.

Conviene hacer algunas precisiones. En el caso de Espafia, se tuvo el acceso a la
totalidad de los datos requeridos en Madrid y Sevilla; para Canada y las Universidades de
Carolina del Sur y Thomasville, de los Estados Unidos, se analizé informacion sobre mision,
vision, objetivos, perfil de ingreso, perfil de egreso, campo profesional de intervencion,

salidas colaterales e infraestructura.

3.1Contexto Internacional

Se analizaron las OPA en paises del continente europeo y americano, que incluyen:

. Europa: Espaiia e Inglaterra.
. Norteamérica: Estados Unidos de América y México.
. América Latina: Colombia, Republica Dominicana, Venezuela, Cuba, Chile,

Argentina, Paraguay, Ecuador, Bolivia, El Salvador, Uruguay, Costa Rica y Guatemala.

3.1.1 Tendencia en Europa

En lo que respecta al continente europeo, en la Universidad Auténoma de Madrid,
Espaia, se oferta la licenciatura en Bioquimica (tabla 1, categoria 5). Dicho programa (plan
de estudios 2019) proporciona a los estudiantes una formacion general dirigida a comprender
las bases moleculares y celulares de la organizacion y funcioén de los seres vivos. De este
modo, tiene un enfoque hacia la aplicacion de los saberes de la bioquimica y la biologia
molecular para facilitar el desarrollo de actividades profesionales en diversas areas cientifico-

tecnologicas tales como la biomédica o la biosanitaria.
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Por esto, la oferta educativa incluye dos itinerarios formativos: biomedicina
molecular y aplicaciones de biologia molecular (Universidad Autonoma de Madrid, 2021).
Por otra parte, la Universidad de Sevilla, con su licenciatura en Bioquimica, profundiza en
todas las areas relacionadas con las biociencias moleculares para su aplicacion en campos
como la salud, alimentacidn o el medio ambiente (Universidad de Sevilla, 2021).

De igual forma, es importante resaltar la inclusion de experiencias educativas
disciplinares como matemadticas, bioinformdtica y virologia. Dichas asignaturas, no se
incluyen de manera obligatoria en el programa académico de quimica clinica de la
Universidad Veracruzana (anexo 1). Ademas, se incluyen experiencias educativas optativas,
dirigidas a direccionar el perfil hacia la investigacion biomédica y la biotecnologia. Dicho
programa académico consta de 240 créditos totales, los cuales son distribuidos en cuatro afios
de estudio. En este sentido, conviene comparar el plan de estudios vigente de la licenciatura
en quimica clinica de la UV el cual consta de 417 créditos que son cubiertos en un tiempo
entre 4 a 5 afios (anexo 1).

Por su parte, la Universidad de Oxford, en Inglaterra, también oferta la licenciatura
en bioquimica, con un plan de estudios de cuatro afios. Este programa tiene una formacion
dirigida a la investigacion biomédica con énfasis en la bioquimica. El plan de estudios incluye
experiencias educativas como: bioquimica mecanica y fisica; asi como la realizacién de un
proyecto de investigacion. En conjunto, es posible notar que la tendencia de las OPA en
Europa se dirige a la formacion de profesionales capacitados para realizar investigacion
biomédica, con un amplio dominio de las ciencias bioquimicas (Universidad de Oxford,

2021).

3.1.2 Tendencia en América del Norte

En América del Norte, especificamente en Estados Unidos de América, se incluyen
programas afines al de quimica clinica de la Universidad Veracruzana. Asi, la Universidad
de Carolina del Este, en Greenville, Carolina del Norte, incluye una licenciatura en
Bioquimica, la cual se integra por 62 créditos distribuidos en dos afios de estudio. Resulta
interesante destacar que el PE que se ofrece en esta licenciatura es muy similar al nuestro con

respecto a la reticula que integra ambos PE (anexo 1).
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La diferencia radica en que, de manera similar a lo observado en América latina, se
incluyen experiencias educativas de matematicas como parte del esquema obligatorio. De
igual forma, el perfil de egreso se enfoca en la formacion del capital humano competente
para realizar investigacion cientifica en el campo de la bioquimica clinica (Universidad
Carolina Del Este, 2021) (Universidad de Carolina Del Norte, 2021).

Es de mencionar que existen tres universidades en EUA que ofrecen la licenciatura
en laboratorio clinico. Entre estas, resalta la Escuela de Medicina de la Universidad de Utah,
la cual ofrece un programa acreditado en 2017 por la Agencia Acreditadora Nacional para
las Ciencias de Laboratorio Clinico (NAACLS, por sus siglas en inglés), con una duracién
de dos afios de estudio. De manera general, las licenciaturas en laboratorio clinico que se
ofertan en EUA comparten de manera considerable el programa académico con el de Quimica
Clinica de la UV (anexo 1).

Sin embargo, se encontré que experiencias educativas como: geometria y
trigonometria; calculo; laboratorio de matematicas y algebra, son incluidas de manera
obligatoria en la malla curricular de dichos PE. Ademas, los PE analizados en EUA muestran
un numero de créditos que abarcan de los 62 a los 120. Lo anterior resulta interesante ya que,
a pesar de que dichos PE son afines al nuestro, el de la licenciatura en quimica clinica de la
UV se conforma por 417 créditos, lo cual rebasa de manera considerable las OPA en América
del Norte. Por tal motivo, resulta conveniente analizar la pertinencia de las asignaturas que
conforman al PE de quimica clinica de la UV y redisefiar el programa de acuerdo con las

tendencias observadas a nivel internacional.

3.1.3 Tendencia en América Latina

El analisis realizado en América Latina incluye a los paises citados anteriormente y
se encuentran distribuidos en las diferentes categorias indicadas en la tabla 1. Es posible
observar que la tendencia de las OPA en América Latina se dirige a una formacion cientifica
y de investigacion biomédica, clinica y traslacional. Al mismo tiempo, incluyen experiencias
educativas como: histologia, citogenética, filosofia, educacion fisica, historia social,
deontologia, legislacion del bioanalisis, economia, gestion empresarial, informatica y cultura
cientifica. Dichas asignaturas impactan en un contexto social de acuerdo con las necesidades

de las regiones en donde se ofrece el plan de estudios. De igual forma, es importante destacar
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la inclusion de las matemadticas (calculo integral y diferencial, algebra, geometria y
trigonometria) como parte de las experiencias educativas obligatorias. Asi mismo, algunos
planes de estudio incluyen cursos de inglés, tanto bédsico como técnico. En este sentido,
resulta importante analizar el plan de estudios de Quimica Clinica de la Universidad
Veracruzana y considerar la inclusion —obligatoria— de cursos de matematicas, asi como
una certificacion en inglés como parte de los requisitos de egreso. Lo anterior obedece a las
tendencias que se observan en las OPA de América Latina y contribuye a una formacion
integral de nuestros estudiantes.

De manera interesante, se puede observar que la mayoria de los PE en América
Latina, incluyen un promedio de 250 créditos distribuidos en 4-5 afos de estudios. Sin
embargo, los PE de Chile, salen de esta media con un total de 520 (Pontificia Universidad
Catolica de Chile) y 334 créditos (Pontificia Universidad Catdlica de Chile, 2021).

De manera general, el contexto internacional se dirige a una formacion profesional en
el area de la bioquimica clinica y ciencias de laboratorio, con un enfoque hacia la
investigacion biomédica, clinica y traslacional. De esta forma, incluyen en sus programas
académicos experiencias educativas que generan en los estudiantes las competencias
necesarias para desarrollarse en dichas areas.

Con base en las tendencias actuales de la Quimica Clinica en el contexto
internacional, es importante innovar la ensefianza de las ciencias del laboratorio aunado a los
notables avances en biologia y en las técnicas analiticas; lo cual debe ser considerado por las
facultades que ofrecen dicho programa académico (IFCC, 2021). Ademads, es importante
considerar el contexto sociocultural de la entidad, de esta forma se genera capital humano
con la capacidad de atender las problematicas sociales que el entorno presenta sin dejar de

lado las necesidades internacionales por estar en un contexto globalizado.

3.2Contexto Nacional

Para la construccion de una propuesta curricular actualizada e innovadora que
responda a las necesidades nacionales en materia de salud, se llevd a cabo un analisis
comparativo de las OPA que ofrecen instituciones de educacion superior en México con PE

afines a la licenciatura de Quimica Clinica que ofrece la Universidad Veracruzana. Es
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importante destacar, que las OPE analizadas cuentan con acreditacion vigente a la fecha de
la realizacion del presente documento.

Para llevar a cabo el estudio se analizaron las mallas curriculares, asi como la
organizacion de las experiencias educativas por semestre/periodo; por area de formacion;
flexibilidad del plan de estudios; duracion del programa educativo; acreditaciones y perfiles

de ingreso y de egreso.

3.3 Acreditacion

La acreditacion es el resultado de un proceso de evaluacion y seguimiento sistematico
y voluntario del cumplimiento de las funciones universitarias de una Institucion de Educacion
Superior (IES), que permite informacion fidedigna y objetiva sobre la calidad de los
Programas Académicos (PA) que desarrolla. Permite también certificar ante la sociedad la
calidad de los recursos humanos formados y de los diferentes procesos que tienen lugar en
una institucion educativa (Espinosa, 2019).

De acuerdo con las categorias mencionadas en el anexo 3, como OPA de la
licenciatura en quimica clinica de la Universidad Veracruzana, podemos encontrar que 5 de
las 18 categorias se imparten en 11 Universidades en México. De estas, se indican las
acreditaciones con las que cuentan los programas educativos y los afios de vigencia a nivel
nacional, entre las acreditaciones se encuentran:

. CONAECQ (Consejo Nacional para la Evaluacion de Programas de Ciencias
Quimicas).

. COPAES (Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior, A.C.).

. CIEES (Comités Interinstitucionales para la Evaluaciéon de la Educacion
Superior, A.C).

En el caso de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn cuenta con una acreditacion
a nivel internacional ASIIN (Accreditation Agency Specialized in Accrediting Degree
Programs in Engineering, Informatics, the Natural Sciences and Mathematics).

De acuerdo con los datos del anexo 3, se observa que la tendencia de las universidades
nacionales que imparten carreras afines a la Licenciatura en Quimica Clinica es contar con
las acreditaciones vigentes como resultado del compromiso institucional para la actualizacion

constante de los programas de estudio. Lo anterior, se busca lograrlo a través de redisefios
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curriculares que respondan a las necesidades sociales, las tendencias nacionales e
internaciones y; los lineamientos de los organismos acreditadores. En algunos casos, es
posible observar acreditaciones vigentes hasta el afio 2025, como es el caso de la Licenciatura
en Quimico Bacteri6logo Parasitdlogo de la Universidad Auténoma de Chihuahua; la
Licenciatura en Quimica Clinica de la Universidad Veracruzana, en ambas regiones Xalapa
y Veracruz; y la licenciatura en quimico clinico bidlogo de la Universidad Auténoma de
Nuevo Leon.

Con acreditaciones vigentes entre 2021 y 2024, se encuentran: la Licenciatura en
Bioquimica de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi; la Licenciatura en bioquimica
clinica de la Universidad de las Américas de Puebla; la Licenciatura en Quimico Bacteriélogo
Parasit6logo que se imparte en el Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Autonoma
de Nuevo Leon y la Universidad Autébnoma de Guerrero; la Licenciatura en Quimica Clinica
de la Universidad de la Cafiada y por ultimo, la Licenciatura en Quimico Clinico Bidlogo de
la Universidad de Sonora en las regiones de Navojoa, Hermosillo y Caborca.

Sin embargo, a pesar de que la tendencia de las instituciones de Educacion Superior
es contar con los programas de estudios actualizados y con una acreditacion vigente, en afios
recientes la Universidad Simén Bolivar, con la licenciatura en bioquimica clinica; las
Universidades de Tlaxcala y del Noreste, para la licenciatura en quimica clinica y; la
Universidad de Montemorelos, con la licenciatura en quimico bidlogo clinico, no cuentan
con una acreditacion vigente dentro del periodo de esta revision (anexo 3).

Es importante precisar que la licenciatura en bioquimica diagnostica impartida por la
Universidad Nacional Autonoma de México no cuenta con una acreditacion vigente, ya que

es de reciente creacion.

3.4Perfil de ingreso

Con respecto al perfil de ingreso de la licenciatura en Quimica Clinica en la
Universidad Veracruzana, existe una amplia coincidencia con otras Universidades
Nacionales. De manera particular, se encuentra el requisito de contar con conocimientos

generales de quimica, fisica, biologia, y matematicas, priorizando que el estudiante haya
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concluido estudios de nivel medio superior en el area de quimico-bioldgicas y/o fisico-
matematicas.

En cuanto, a las habilidades, se encuentran coincidencias en la lectura, compresion y
redaccion de textos, desarrollo de trabajo individual y en equipo y presentar interés en el
diagnéstico de los problemas de salud (no se menciona manejo de material de laboratorio
como habilidad). Dentro de las actitudes, se observa total coincidencia en la iniciativa para
la busqueda, andlisis y sintesis de informacion, respeto, disciplina y honestidad en el
desarrollo de sus actividades académicas y profesionales, anexando algunas otras como, el

orden, tenacidad, capacidad de observacion y destreza manual.

3.5Plan de estudios

Una parte sustancial del analisis de las OPA con la licenciatura de Quimica Clinica
de la UV consiste en llevar a cabo la comparacion en la distribucion de los créditos por
periodo escolar; asi como el tiempo de egreso, tipo de sistema en la eleccion de las

asignaturas y el ano del plan vigente (tabla 2).

Tabla 2.- Resumen comparativo del sistema, créditos y semestres de duracion de los

programas afines al programa de quimica clinica de la UV.

Créditos
o ) por Crédit | Semestre | Afio
Universidad Nacional Sistema Plan
semestr | os S S
e
1. Universidad Autéonoma de 201
San Luis Potosi (UASLP) Semiflexib | 8
49-55 416 9 4.5
(Universidad Autonoma de | le
San Luis Potosi, 2021)
2. Universidad de 1la
) Semiflexib | 201
Américas de Puebla | 5 39-42 303 8 4
e
(UDLAP)
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(Universidad de
Américas Puebla UDLAP,
2021)

Las

3. Universidad  Simoén
Bolivar (USB)
(Universidad Simon Bolivar,

2021)

Rigido

200

4. Instituto  Politécnico
Nacional (IPN)
(Instituto Politécnico

Nacional, 2021)

Rigido

200

10

5. Universidad Autéonoma de
Chihuahua (UACh)
(Universidad Autonoma de

Chihuahua, 2021)

Semiflexib

le

201

21-26

227

4.5

6. Universidad Autonoma de
Nuevo Ledn (UANL)
(Universidad Autonoma de

Nuevo Leon, 2021)

Semiflexib

le

201

22

220

10

7. Universidad Autonoma de
Guerrero (UAGro)
(Universidad Autonoma de

Guerrero, 2021)

Flexible

201

409

7al3

8. Universidad de la Cafiada
(UNCA) (Universidad de La
Canada, 2021)

Semiflexib

le

10

9. Universidad Auténoma de
Tlaxcala (UATX)
(Universidad Autonoma de

Tlaxcala, 2021)

Semiflexib

le

201

24-36

310

10
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10. Universidad del Noreste

(UNE) _ 201

Rigido 7 3.5
(Universidad Del Noreste, 3 - -
2021)
11. Universidad Veracruzana
(UV) ) 200 3 a

Flexible 31-70 417 6al3
(Universidad  Veracruzana 2 6.5
Uv,2021)
12. Universidad de Sonora
(UNISON) Semiflexib | -----

40-45 390 9 4.5
(Universidad de  Sonora | le -
UNISON, 2021)
13. Universidad de| | |-
Montemorelos (UM) Semiflexib | ----- -
500 10 5
(Universidad de | le -
Montemorelos, 2021)
14. Universidad Nacional
Autonoma de  México
(UNAM) Semiflexib | 201
370 8 4

(Universidad Nacional | le 9
Autonoma de México UNAM,
2021)

De la comparacion de la flexibilidad que ofrecen los diferentes programas educativos
en la forma de eleccion de las asignaturas a cursar presentes en el plan de estudios, se observa
tres modelos:

Rigido: contempla solo asignaturas obligatorias y no se describe el numero de
créditos. El intervalo en afios de duracion de las licenciaturas es de 3.5 afios y en niumero de
semestres es de 7-10. Con un sistema rigido encontramos 3 universidades: UNE, Simén

Bolivar e IPN (tabla 2).
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Semiflexible: contempla asignaturas obligatorias y optativas con una clara seriacion
de las materias. El nimero de créditos por semestre varia en un rango de 21 créditos como
minimo a 55 créditos como maximo por periodo escolar. La duracion de la licenciatura
comprende de 4 a 5 afos, como maximo, y en semestres de 8-10. El menor nimero de créditos
totales es de 220 para la UANL y el nimero mayor es de 500 para la UM. Con un sistema
semiflexible encontramos 9 universidades: UASLP, UDLAP, UACh, UANL, UNCA, UATX,
UNISON, UM y la UNAM (tabla 2).

Flexible: contempla asignaturas obligatorias, optativas y electivas sin una clara
seriacion de las materias. Con un sistema flexible encontramos dos universidades: UAGro y
UV. El intervalo de duracion de la licenciatura es muy amplio contemplando que en ambas
universidades los afios para obtener el titulo varian de 3.5 a 6.6 afios (7 a 13 semestres) para
UAGro y de 3 a 6.5 afios (6 a 13 semestres) para la UV, teniendo en cuenta que el tiempo

deseado de titulacion sera aquel comprendido entre 3 a 4,5 afios (6 a 9 semestres) (tabla 2).

3.6Mapas curriculares

Los mapas curriculares sirven como herramientas para evaluar la consistencia,
estructura y disefio de un programa de licenciatura en su conjunto. De forma articulada e
integrada, se sefiala la contribucion de las experiencias educativas individuales a las metas
del programa. Asimismo, permiten la identificacién de fortalezas y debilidades, entre ellas,
detectar y revisar si la secuencia de los cursos es Optima.

Para ello, se elabora una comparacion del mapa curricular con base en el analisis de
las experiencias educativas existentes en el PE de la licenciatura en Quimica Clinica de la
UV en comparacion con los PE de las OPA. De este modo, se identifican aquellas asignaturas
obligatorias de formacion bésica y de area terminal como optativas y electivas. Lo anterior
permitird generar recomendaciones para responder a los cambios necesarios que busquen
lograr el cumplimiento exitoso del perfil de egreso del quimico clinico y adecuar su
formacidn a las necesidades cientificas y sociales del pais.

En cada una de las areas de formacion se describen aquellas experiencias que vienen
contempladas en los programas afines y que no estan incluidas en el programa de Quimica

Clinica de la UV, se obviaran aquellas asignaturas que son similares a dicho plan (tabla 3).
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Tabla 3. EE obligatorias, optativas y electivas de programas afines no contempladas en

el programa de estudios del quimico clinico de la UV.

Universidad

Nacional

EE obligatorias

No contempladas

EE
optativas
No

contempladas

EE
electivas

No contempladas

1. Universidad
Autonoma  de

San Luis Potosi

(UASLP)

Licenciatura en

Bioquimica

Semiflexible

Algebra

Laboratorio de
metodologias 1 y II
Quimica general

Quimica analitica II
Quimica organica III
Quimica de alimentos
Andlisis de suelos y aguas
Procesamiento de los
alimentos

Biotecnologia
Farmacologia

Desarrollo profesional en
bioquimica

Inglés I, I, 1L IV, y V

3 optativas

Como requisito de
titulacion el alumno
debera haber
cumplido con cinco
actividades

complementarias:
Participacion en
equipos deportivos y
artisticos, = muestras
culturales, concursos
de canto y salud fisica
y/o que refuercen la
identidad cultural y

universitaria.

2. Universidad
de la Américas
de Puebla
(UDLAP)
Licenciatura en
Bioquimica
Clinica

Semiflexible

Matematicas universitarias
Argumentacion académica
Inglés 11

Escritura académica
Histologia

Virologia médica

Ciencias del
comportamiento
Ciencias
naturales

Estudio general

de humanidades

No lo indica
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3.  Universidad
Simén  Bolivar

(USB)
Licenciatura en
Bioquimica

Clinica

Rigido

Algebra y calculo
diferencial

Introduccion a la filosofia
Temas selectos de
informatica

Antropologia filoséfica
Calculo integral y

ecuaciones diferenciales

Educaciéon de
emprendedores

Sociedad de la
informacion,  retos y
perspectivas

Equilibrio y cinética
Virologia médica

Temas selectos de
ingenieria genética
Doctrina social

Biosintesis industrial
Temas de historia de la
cultura mundial
Introduccion a la
mercadotecnia
Legislacion y regulacion
sanitaria

Raices historicas de la
mexicanidad introduccion
a las ciencias forenses y

quimica criminalistica.

No lo indica

No lo indica
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4. Instituto

Politécnico )
) Fitopatologia,
Nacional (IPN) ‘ . .
. ‘ Biotecnologia microbiana.
Licenciatura en i ) ) )
_ Ecologia microbiana. No tiene No tiene
Quimico )
. Relacion planta
Bacteriologo ) )
_ microorganismo.
Parasitologo
Rigido
5. Universidad Contabilidad
Auténoma  de Fitopatologia
Chihuahua bacteriana.
(UACh) Ecologia, Quimica
Licenciatura en | Célculo  diferencial e | computacional | No tiene
Quimico integral. Nutricion.
Bacteridlogo Mercadotécnia.
Parasit6logo Sociedad y
Semiflexible Cultura.
Bioinformatica
o Bioseguridad
6. Universidad _
Biotecnologia
Auténoma  de )
Botanica agricola
Nuevo Leon o ]
Ecologia y biodiversidad. | Biotecnologia
(UANL) .
Calculo. ambiental
. ' Botanica. Biotecnologia ‘
Licenciatura en ) No tiene
) Ambiente y | vegetal
Quimico . ) )
) sustentabilidad. Diagnostico
Bacteridlogo )
_ Fitopatologia. molecular  de
Parasitologo
enfermedades
o microbianas
Semiflexible

Diagnoéstico 'y

control de
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enfermedades
vegetales
Evaluacion
sensorial
Inteligencia
emocional y
profesion
Sistemas de
calidad de
alimentos.
Vectores y

sanidad animal

7. Universidad
Autonoma  de
Guerrero

(UAGro0)

Licenciatura en
Quimico
Bacteriologo

Parasitologo

Flexible

Matematicas
Virologia

Micologia médica

Seminario de Investigacion

LI

Trabajo integrador I, II, III

Temas selectos
de bacteriologia
médica

Temas selectos
de inmunologia
Temas selectos
de biologia
celular

Temas selectos
de quimica
clinica
Genética
médica
Bioquimica
avanzada
Virologia
médica

avanzada

2 electivas
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Genética
forense
Epidemiologia
y bioestadistica
Salud ambiental
Lectura critica
de articulos
cientificos
Biologia

molecular  del

cancer
Citologia clinica
Historia del pensamiento
filosofico
Fisica aplicada a sistemas
bioldgicos
Calculo
) ) Fundamento de laboratorio | Biotecnologia,
8. Universidad .
Teoria general de sistemas | neurofarmacolo
de la Cafiada
Anatomia gia.
(UNCA) i o
Histologia Diagnoéstico de
. ‘ Quimica analitica II enfermedades No lo indica
Licenciatura en ) o
. _ Endocrinologia cronico-
Quimica Clinica ‘
Farmacologia degenerativas

Semiflexible

Micologia clinica
Virologia clinica
Patologia y citologia
Legislacion sanitaria
Diagndéstico molecular
Estudio de casos clinicos

Analisis clinicos especiales

Laboratorios de

referencia
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9. Universidad
Auténoma  de
Tlaxcala
(UATx)
Licenciatura en
Quimica Clinica

Semiflexible

Ecobiologia,

Quimica bioinorganica
Célculo  diferencial e
integral

Humanismo y desarrollo
sostenible.

Fisicoquimica II
Formacion civica
Formacion democratica
Formacion de
emprendedores
Farmacologia II
farmacovigilancia
Virologia

Micologia

Epidemiologia

Biotecnologia,
farmacognosia,
Tecnologia

farmacéutica,

No lo indica

10. Universidad
del Noreste
(UNE)

Licenciatura en
Quimica Qlinica

Rigido

Estequiometria y
disoluciones

Manejo del paciente
Heterociclos y productos
naturales

Tecnologia farmacettica
Etica profesional

Analisis de farmacos
Seminario de actualizacion

profesional

No lo indica

No lo indica
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Técnicas de
diagnostico
genético.

Introducciéon a

Metodologia de la
investigacion.

Historia Regional.

la quimica | Produccién
] computacional | fotografica.
Caracteristicas de la
12. Universidad . Quimica Redaccion de
sociedad actual
de Sonora | , computacional | articulos cientificos.
Etica y desarrollo
(UNISON) ) Farmacologia Redaccion de textos
profesional . . .
Ecuaciones de divulgacion
Introducciéon al célculo
Licenciatura en diferenciales cientifica. Topicos de
_ diferencial e integral ‘ .
Quimico . . Disefo de | salud publica.
_ . Seguridad y cuidado del . o
Biodlogo Clinico experimentos Bioética
medio ambiente
Genética Sustentabilidad y
Elementos de célculo
Semiflexible ‘ ' Humana, salud.
integral y algebra lineal )
Inmunoparasitol | Cultura emprendedora
ogia Administracion
Inmunotoxicolo | Comunicaciéon oral y
gia escrita
Nutricion Redaccion.
clinica
13. Universidad
Fundamentos de
de .
matematicas.
Montemorelos
Célculo  diferencial e
(UM) :
integral.
Flebotomia
Taller de literatura | No lo indica
Licenciatura en | Toxicologia bésica.
cientifica

Quimico

Biodlogo Clinico

Semiflexible

Epigenética y estilo de vida
Taller de investigacion |

Taller de investigacion II
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Taller de redaccion
cientifica

Micologia y virologia

6. Universidad | Matematicas superiores Liderazgo,
Auténoma  de | Tecnologia de la | emprendimiento
Nuevo Ledn | informacion e innovacion
(UANL) Quimica Analitica | Cultura de paz
Aplicada Responsabilida
) ) ) ) ) No lo indica
Licenciatura en | Técnicas orgéanicas d social 'y
Quimico Clinico | Analisis Orgéanico desarrollo
Bidlogo Micologia y virologia sustentable
Toxicologia y quimica | Etica y cultura
Semiflexible legal de la legalidad
Algebra
Célculo  diferencial e
integral
o o ) ) Hematologia
14. Universidad | Fisicoquimica de sistemas .
) o especial
Nacional al equilibrio ‘
. Salud publica
Autéonoma  de | Anatomia e histologia | )
. Citogenética
Meéxico humana
o Inmunologia
(UNAM) Seminario de deontologia )
. . . aplicada o
Quimica analitica aplicada No lo indica
Desarrollo

Licenciatura en
Bioquimica

Diagnostica

Semiflexible

Regulacion sanitaria

Inmunobiologia

Andlisis bioquimico
clinico especial

Seminario diagndstico
terminal analisis
bioquimico-clinicos de
sistemas

emprendedor y
mercadotecnia
Desarrollo

personal
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e Experiencias educativas obligatorias no contempladas en la licenciatura de Quimica

Clinica

Se pueden observar las experiencias educativas (EE) obligatorias no contempladas en
el programa de estudio de la licenciatura en Quimica Clinica de la UV, ya sea porque no se
encuentran en el programa educativo o porque se ofertan como optativas.

Por otro lado, se encontrd una coincidencia en las asignaturas obligatorias en el area
de fisicomatematicas, quimico-biologicas, disciplinarias y desarrollo profesional como

asignaturas obligatorias en las OPA.

¢ EE no contempladas como obligatorias del 4rea de fisicomatematicas:

Algebra, fundamentos de matematicas, matematicas universitarias, calculo
diferencial e integral, ecuaciones diferenciales, fisica aplicada a sistemas bioldgicos. Es
importante precisar que estds experiencias educativas guardan una seriacion con las
experiencias educativas de fisica, fisicoquimica, preparacion de disoluciones y probabilidad

y estadistica.

e EE no contempladas como obligatorias del area de quimico-biologicas:

Quimica general, quimica analitica II, quimica organica III, quimica de los alimentos,
estequiometria y disoluciones, laboratorio de metodologias, quimica bioinorganica,
heterociclos y productos naturales, fisicoquimica II, desarrollo profesional en bioquimica,

boténica, ecologia y biodiversidad, ambiente y sustentabilidad, quimica analitica aplicada.

¢ EE no contempladas como obligatorias del area disciplinar:

Virologia, histologia, micologia, analisis de suelos y aguas, procesamiento de los
alimentos, farmacologia I, Il y farmacovigilancia, biotecnologia, fitopatologia, ecobiologia,
biotecnologia microbiana, anatomia y fisiologia humana, endocrinologia, epidemiologia,

seminario de investigacion I, 11, trabajo integrador I, II, 111, estudios de casos clinicos, analisis
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clinicos especiales, manejo del paciente, seminario de deontologia, inmunobiologia, analisis
bioquimico clinico especial, seminario de diagndstico terminal, anélisis bioquimico-clinicos

de sistemas.

¢ EE no contempladas como obligatorias del area de desarrollo profesional:

Argumentacion académica, ingles (I, IL, III, IV, V), escritura académica, introduccion
a la filosofia, métodos y técnicas para el desarrollo del pensamiento y de la expresion, temas
selectos de informatica, antropologia filosofica, educacion de emprendedores, temas selectos
de ingenieria genética, doctrina social, biosintesis industrial, temas de historia de la cultura
mundial, introduccion a la mercadotecnia, legislacion y regulacion sanitaria, raices histdricas
de la mexicanidad introduccion a las ciencias forenses y quimica criminalistica, ética
profesional, seminario de actualizacion profesional.

Es importante destacar las EE no contempladas como optativas y electivas en el PE
de Quimica Clinica de la UV. Asi, se encontré que existe una oferta menor en estos rubros y
que, dependiendo del programa en cuestion, incluyendo una por semestre. En otros casos, es
posible incluir EE optativas cuando se han cursado las asignaturas de formacion bésica
obligatorias.

En el caso de las EE optativas se priorizan asignaturas de especializacion para el
fortalecimiento de la formacion académica. En el caso particular de las EE electivas, s6lo se
contemplan en tres universidades: en la UASLP, donde las asignaturas electivas no se
contemplan con créditos, sino como requisito de titulacion; en la UAGro, marcando como
requisito cubrir solo dos EE electivas y; en la UNISON, quienes marcan una mayor similitud

con el PE de Quimica Clinica de la UV.

e EE no contempladas como optativas:

Ciencias del comportamiento, ciencias naturales, estudio general de las humanidades,
contabilidad, quimica computacional, nutricién, mercadotecnia, sociedad y cultura,
bioinformatica, bioseguridad, biotecnologia, diagnostico molecular de membranas
microbianas, diagnodstico y control de enfermedades vegetales, evaluacion sensorial,

inteligencia emocional y profesion, sistemas de calidad de alimentos, vectores y sanidad
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animal, temas selectos de bacteriologia médica, temas selectos de inmunologia, temas
selectos de biologia celular, temas selectos de quimica clinica, genética médica, bioquimica
avanzada, virologia médica avanzada, genética forense, epidemiologia y bioestadistica, salud
ambiental, lectura critica de articulos cientificos, biologia molecular del cancer, citologia
clinica, farmacognosia, farmacologia, tecnologia farmacéutica, técnicas de diagndstico
genético, disefio de experimentos, genética humana, inmuno-parasitologia, inmuno-
toxicologia, nutricién clinica, liderazgo, emprendimiento e innovacion, cultura de paz,
responsabilidad social y desarrollo sustentable, ética y cultura de la legalidad, hematologia

especial.

e EE no contempladas como electivas s6lo en la UNISON:
Metodologia de la investigacion, historia regional, produccion fotografica, redaccion
de articulos cientificos, redaccion de textos de divulgacion cientifica. topicos de salud
publica, bioética, sustentabilidad y salud, cultura emprendedora, administracion,

comunicacion oral y escrita y redaccion.

3.7Perfil de egreso

El perfil de egreso de la licenciatura en Quimica Clinica menciona lo siguiente:

e El quimico clinico es un profesional integrante del equipo de salud con conocimiento
de la composicion quimica de la materia, de los fendmenos fisicos y de los procesos
bioquimicos que lo capacitan para la aplicacion y el manejo de metodologia analitica
en el procesamiento de muestras provenientes de humanos, animales y ambiente con
la finalidad de participar en la preservacion, conservacion y restablecimiento de la
salud con un profundo respeto a la vida.

e Interviene en la identificacion y cuantificacion de analitos y microorganismos de
muestras provenientes de alimentos que representen un riesgo potencial para la salud
sobre la base de conceptos quimicos, fisicos y biologicos que orientan la seleccion y
aplicaciéon de metodologia analitica e instrumentacion para interpretar resultados.

Incorpora a su practica profesional nueva metodologia analitica y modifica y valida
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las ya existentes realizando el control de calidad de procesos e instrumentos de
laboratorio.

Interviene en la identificacion de sustancias quimicas y bioldgicas para integrar con
honestidad y justicia dictimenes periciales en procesos legales.

Administra eficientemente con honestidad y responsabilidad, los procesos y recursos
de un laboratorio de analisis mediante la aplicacion de estrategias que garantizan la
confiabilidad del servicio y la satisfaccion del usuario.

Participa solidariamente de manera inter y multidisciplinaria en la generacion y
aplicacion del conocimiento para la resolucion de los problemas de salud y de su
disciplina respetando en todo momento la integridad del individuo.

Gestiona con tenacidad ante las instancias correspondientes los trdmites necesarios
para la obtencion de recursos y participa responsablemente en el cumplimiento de las
normas que aseguran la calidad en los procesos de laboratorio.

Realiza conferencias, cursos de capacitacion y actualizacion profesional aplicando
los conocimientos de su disciplina y estrategias pedagogicas para elevar la calidad de
los servicios de laboratorio mostrando apertura y tolerancia.

Con responsabilidad y conciencia social participa en la promociéon de la salud
individual y colectiva, asi como en la preservacion del medio ambiente

(https://www.uv.mx/bioanalisis/general/perfiles/).

Con base en las tendencias actuales de la quimica clinica en el contexto nacional, es

importante recalcar el fortalecimiento de la formacion bésica en areas de fisico-matematicas

(fundamentos de matematicas que incluyan algebra, calculo diferencial e integral, ecuaciones

diferenciales). Lo anterior tiene como objetivo lograr el cumplimiento de la transversalidad

del conocimiento en la formacion del quimico clinico toda vez que estas asignaturas son la

base del entendimiento conceptual y fundamental de EE posteriores como fisica,

fisicoquimica, quimica analitica, preparacion de disoluciones y probabilidad y estadistica.

Cabe resaltar que actualmente, la oferta educativa del PE de Quimica Clinica de la

Universidad Veracruzana solo incluye la opcion de biomatematicas como una EE optativa.

Como tendencia nacional y con base en el analisis del perfil de egreso de las OPA, se

buscaréa que el quimico clinico egresado de la UV expanda sus alcances. En consecuencia,
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no solo deberéd desarrollar competencias, capacidades y habilidades en la identificacion y
cuantificacion de analitos y microorganismos, ademas del manejo de las técnicas analiticas
actuales, sino que deberd desarrollar la profundizacion del estudio al formular y desarrollar
proyectos de investigacion multi y transdisciplinarios, asi como coadyuvar en el diagnostico
de enfermedades, asumiendo su rol de liderazgo como referente del profesional de salud en
los sistemas de gestion de calidad (anexo 4).

La tendencia nacional del tiempo de duracion de las licenciaturas afines se encuentra
entre 4 y 5 aflos como maximo (8 a 10 semestres) y entre los 300 y 400 créditos totales. Esto
responde a la necesidad de que el recién egresado se incorpore lo mas pronto posible, por una
parte, al ejercicio profesional, o bien, en la continuacion de sus estudios tanto de especialidad

como de posgrado nacional y/o internacional.

3.8Contexto regional

A nivel regional, la Universidad Veracruzana oferta como OPA la licenciatura en
Quimico Farmacéutico Bidlogo, en sus campus Orizaba y Xalapa. Esta licenciatura tiene la
mision de formar profesionales de nivel licenciatura y posgrado en las areas de las ciencias
quimicas, farmacéuticas, biomédicas y de los alimentos, que inciden en el desarrollo
econdmico y social del pais.

Al hacer un analisis comparativo con la licenciatura en quimica clinica, se encuentra
similitud en el area de iniciacion disciplinar de un 64% y un 61% respecto al area de
formacion disciplinar. En las EE optativas disciplinares se observé una coincidencia del 35%,
sin observar similitud en el area optativa terminal. La tabla del anexo 5 indica cuales son las
EE no contempladas en la licenciatura en Quimica Clinica en comparacion con la licenciatura
de Quimico Farmacéutico Bidlogo.

En cuanto al contexto laboral, segiin el catdlogo sectorial de puestos emitido por la
Secretaria de Salud en México (Secretaria de Salud, 2006) los egresados de la licenciatura en
Quimica Farmacéutica Biologica son los profesionistas que cubren el perfil para ocupar el
puesto de Quimico A y para ser contratados y laborar en un laboratorio clinico. De igual

manera pueden ser contratados el Quimico bidlogo parasitologo, quimico farmacéutico,
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ingeniero bioquimico, ecélogo marino o bidlogo expedido por institucion con

reconocimiento oficial.

3.9Conclusiones

Al comparar las licenciaturas espafiolas con la nuestra, se observa una similitud
relativa. Por ejemplo, ambos PE comparte EE de bioquimica como: basica, metabdlica,
clinica, enzimatica y especializada, asi como, genética y microbiologia. Sin embargo, en los
programas educativos de educacion superior en Europa, la planta docente presenta
diferencias con respecto al contexto mexicano. Lo anterior se pone de manifiesto al observar
que los profesores de carrera ejercen una doble actividad: son docentes e investigadores,
situacion académica conocida como binomio docencia-investigacion, la cual no se cumple
en todos los casos en el PE de Quimica Clinica de la UV,

La concordancia entre las licenciaturas de Estados Unidos de Norteamérica y el PE
de Quimica Clinica de la UV se da basicamente en el perfil de egreso, en donde es posible
generar la colaboracion con los médicos a partir de un diagnostico clinico por el laboratorio,
no obstante, la infraestructura y el equipamiento de los laboratorios es muy superior en las
instituciones de EUA.

En cuanto al sistema crediticio se ubicaron el numero de créditos de algunas de las
licenciaturas estudiadas como son: Ciencias Quimicas Bioldgicas del Instituto Politécnico
Nacional (453 créditos) y la UNAM (257 créditos), ambas en la Ciudad de México;
Universidad Autéonoma de Chihuahua (227 Créditos); Universidad Auténoma de Nuevo
Leén (393 créditos); Universidad de Sonora (390 créditos); Quimico Farmaco Bidlogo (397
créditos) y Quimica Clinica (417 créditos), ambas de la Universidad Veracruzana. En todos
los documentos correspondientes, se encontr6 evidencia de que los créditos asignados a cada
licenciatura se calcularon con base al acuerdo de Tepic de 1972 en el contexto de la ANUIES
como se presenta en el anexo VII, denominado matriz.

Respecto a los tipos de modelos educativos en los documentos revisados, puede
afirmarse, con base a las OPA incluidas tanto en América Latina como de México, que no
figura ninguna declaracion o nota a este respecto, sin embargo, al analizar la estructura

curricular se observa una mayoritaria rigidez. Solo en los casos de programas educativos
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analizados de Espafia, Canadé y los Estados Unidos de Norteamérica, se denota, un arreglo
curricular flexible; esto mismo sucede al interior de las Licenciaturas de Quimico Farmaco
Bidlogo y Quimica Clinica ofertadas por nuestra alma mater, tipos de modelos educativos.

En relacion con los planes de estudio de las OPA de América Latina, resaltan algunas
EE que no se contemplan como obligatorias en la malla curricular del PE de Quimica Clinica
de la UV. Dichas EE son: matemadticas, patologia, virologia, micologia y ética. No obstante,
las EE antes citadas se incluyen como optativas y otras se transversalizan en los programas
de estudio de EE afines.

En relacion con el drea de formacion basica general se encontré similitud entre las EE
de las OPA en América Latina y el PE de Quimica Clinica de la UV, especialmente con
computacion basica, taller de lectura y redaccion a través del andlisis del mundo
contemporaneo, inglés I y II. Sin embargo, no se incluye la EE denominada habilidades del
pensamiento critico y creativo.

En el area de iniciacion a la disciplina se encuentra una mayor concordancia entre EE
de biologia celular, metodologia de la investigacion, quimica organica basica, quimica
organica, analitica e inorganica; instrumentacion basica, fisica, fisicoquimica, bioquimica
basica y metabdlica; estadistica descriptiva, epidemiologia y ciencias morfologicas y
fisiologicas, las cuales aparecen de manera constante en las diferentes mallas curriculares de
las OPA.

En el PE de Quimica Clinica de la UV las EE contempladas dentro del area de
formacion disciplinar comprenden: andlisis de alimentos, biologia molecular, genética,
procesos educativos en salud, instrumentacion avanzada, administracion de los laboratorios,
gestion de la calidad, microbiologia general, bacteriologia clinica, parasitologia general,
parasitologia clinica, inmunologia basica, inmunologia clinica, inmunohematologia,
bioquimica clinica, clinica enzimatica, y clinica especializada; salud publica, estadistica
inferencial, laboratorio clinico veterinario, practicas profesionales, toxicologia, hematologia
serie roja, serie blanca y hemostasia. Al comparar dicha malla curricular con las OPA
analizados en la region de américa latina, se detectd una gran similitud, aunque en todos los
casos se confirman ciertas acentuaciones curriculares en relacion a las orientaciones

profesionales ya categorizadas y comentadas anteriormente.
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En torno al area de formacion terminal, la licenciatura de Quimica Clinica de la UV
incluye dos bloques: el primero, contiene las EE optativas (biomatematicas aplicada,
preparacion de soluciones, toxicologia aplicada, recursos didacticos, quimica legal,
psicologia social, técnicas citologicas, microbiologia sanitaria, micologia clinica, virologia,
desarrollo organizacional, direccion estratégica, certificacion de laboratorios, evaluacion
ambiental, bioética, proyectos de vinculacion, patologia clinica, proyectos de investigacion,
higiene y seguridad en el laboratorio, topicos selectos y patologia y diagnostico hematoldgico
en animales). Por su parte, el bloque dos incluye servicio social y experiencia recepcional.

Con respecto a las EE optativas, aunque también hay algunas semejanzas con las OPA
en latinoamérica, el posicionamiento es diferente, por ejemplo, bioética, técnicas citologicas,
micologia clinica y virologia en algunos planes de estudio son ubicadas dentro del area
disciplinar. Para el caso de biomatematicas, aparece en el area de iniciacion a la disciplina
por la importancia que reviste el dominio del razonamiento 16gico matematico, junto con las
competencias basicas generales de comunicacion oral, escrita y segunda lengua.

Algo parecido ocurre con el servicio social, el cual es semejante en todos los planes
de estudio, aunque la nomenclatura varia un poco, por ejemplo, utilizan los conceptos de
practica comunitaria, practicas profesionales superiores, servicio comunitario, practica
extramural, internado rotatorio, laboratorio externo, clinica comunitaria, internado y practica
profesional con una duracidon que va desde las 480 horas, los seis meses y hasta un afio.

En relacion con la experiencia recepcional, se tiene disefio y ejecucion de proyectos,
tesis de grado, trabajo de graduacion, examen de grado, orientacion al trabajo de grado,
trabajo de grado, proyecto de grado, seminario de grado y trabajo de investigacion de tesis,
entre otras.

Cabe mencionar que con respecto al MEIF, el area eleccion libre permite al estudiante
elegir EE de un catdlogo amplisimo, el contenido se desglosa en siete grupos de EE a saber:
el primero, toca aspectos formativos en salud integral; el segundo, se refiere a idiomas; el
tercero, con manifestaciones artisticas; el cuarto dirigido a innovacién educativa; el quinto
se ocupa de la formacion y divulgacion cientificas; el sexto, tiene como objeto de estudio a
la cultura ciudadana y una Gltima categoria va encaminada hacia la ecologia.

Todo lo anterior hace realidad la flexibilidad en cuanto a que el estudiante accede a

otras areas académicas, dentro de la misma region, por ello puede afirmarse que esta area de
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formacion favorece en gran medida el desarrollo integral del estudiante y de esta manera, el
PE de Quimica Clinica de la UV presenta una ventaja sobre las ofertas de EE electivas de los
paises latinoamericanos analizados en este estudio.

En el contexto nacional los planes de estudio de las licenciaturas en Quimica Clinica
ubicados en los estados de Oaxaca, Tampico y Tlaxcala presentan una gran similitud en la
mayoria de las EE con el PE de la UV y con una mayor ponderacion al apoyo del diagndstico
médico. Sin embargo, es de observarse que los PE de Oaxaca, Tampico y Tlaxcala, incluyen
contenidos relativos de farmacologia, tecnologia farmacéutica y farmacovigilancia, aunque
en ninguno de los tres programas se declara esta intencionalidad en el nombre del titulo que
otorgan.

En comparacion con el analisis del PE en Quimico Farmacéutico Bidlogo de Orizaba
y Xalapa de la UV con las EE que conforman el PE de Quimica Clinica de la UV se observa
similitud en cuanto a las areas de formacion bésica, de iniciacion a la disciplina y disciplinar.
Exceptuandose en las EE del area de iniciacion a la disciplina como matematicas 1 y I,
fisicoquimica Il y quimica orgénica III.

A través de la investigacion realizada en 20 paises se analizaron 45 opciones
profesionales afines organizadas en 18 categorias por el nombre del titulo que otorgan.

Con respecto a los objetivos curriculares de las OPA analizadas, se observd una
concordancia general en su propoésito: la formacion de capital humano profesional en
Ciencias Quimicas Bioldgicas.

Con respecto a la variable perfil de ingreso se registraron diversos requisitos
pormenorizados con claridad como son: examen de admision, valores, actitudes y aptitudes,
tramites administrativos, bachillerato en ciencias, conocimientos bésicos de quimica, fisica,
matematicas y biologia, informatica, segunda lengua, autoconocimiento, hébitos de estudio,
autoaprendizaje, desarrollo auténomo, pensamiento complejo (realidad), capacidad de
analisis y sintesis, creatividad, facilidad para el trabajo individual y en equipo, manejo de
material y equipo basico de laboratorio, recoleccion e interpretacion de datos de campo, curso
propedéutico.

Algunos de estos requisitos exigen el dominio de competencias relativas a las

habilidades del pensamiento, una segunda lengua, lectura y redaccion. Asi como,

61



informatica, saberes que en nuestra licenciatura se encuentran posicionados al interior del
area de formacion basica general de los planes de estudio de la Universidad Veracruzana.

De manera similar, se identificaron diversos conceptos como equivalentes a “periodo
escolar” tales como: ciclo, nivel, periodo, afio, cuatrimestre, semestre. En relacién con la
duracién de la trayectoria escolar, en las OPAS, el promedio observado para egresar de la
licenciatura es de 5 afios, con un rango desde 3.5 hasta 6 afios. Respecto al disefo, evaluacion,
produccion, distribucion, dispensacion y uso de los medicamentos se identifican a las
Licenciaturas en: Quimico Farmacéutico Biologo, Bioquimica y Farmacia y Quimica y
Farmacia.

Referente a las acentuaciones curriculares mencionadas en el perfil de egreso como:
apoyo al diagnostico quimico clinico y microbiologico se pueden citar las Licenciaturas en
Biologia con orientacion en Microbiologia y Parasitologia; Quimico Bacteriélogo
Parasit6logo; Microbiologia y Quimica Clinica.

Con respecto a la investigacion en sistemas bioldgicos a nivel molecular y celular,
que implica el empleo de células vivas y de sustancias que son generadas para obtener
productos con aplicaciones en diagnoéstico, farmacia, agricultura y ambiente, se identifico a
la Licenciatura en Biotecnologia. Los ambitos profesionales detectados son: Quimica
Clinica, Alimentos, Quimica Legal y Forense, Farmacia, Analisis Agricola, Ambiental,

Gestion de Calidad, Biotecnologia, Educativo/Docencia e Investigacion.

3.10 Recomendaciones

Como resultado de este andlisis puntual se puede afirmar que es necesario para fines
de redisefo integrar una serie de saberes tedricos, heuristicos y axiologicos asociados a los
nombres de las EE que a continuacion se mencionan: ética, deontologia y desarrollo
profesional; biologia, citologia, morfologia, histologia, anatomia, fisiologia, patologia
clinica, virologia, micologia, seguridad y cuidados del medio ambiente y disefio experimental
en el area de la salud, ya que estas denominaciones son distintas a las que conforman el PE
de Quimica Clinica de la UV, exceptuandose a bioética, patologia clinica, virologia y

micologia que se ofertan como optativas.
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Con base al auge de la Biologia Molecular y sus importantes aplicaciones en la
competencia profesional de la quimica al servicio de la salud, se hace prioritario considerar
ademds de manera incluyente saberes como: gendmica, protedmica, metabolomica, manejo
de bases de datos del genoma humano, aplicaciones en banco de sangre; genotipificacion de
grupos sanguineos, saberes de cito-tecnologia, manejo de células madre, asi como
bioinformatica y manejo de software relativos a la disciplina.

Con relacion a las orientaciones que deben caracterizar al perfil de egreso, se
considera en este analisis las siguientes categorias:

e Clinica.

e Citologia exfoliativa.

e GenoOmica.

e Protedmica.

¢ Biotecnologia.

e Gestion de Calidad.

e Administracion de laboratorios y Direccion Estratégica.
e Alimentos.

e Quimica Legal.

e Laboratorio clinico veterinario.

e Agricola/Ambiental.

4. Analisis de los lineamientos universitarios

De acuerdo con lo estipulado en el articulo 3° de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y el articulo 5° de la Ley General de Educacion toda persona
tiene derecho a la educacion y corresponde al Estado la rectoria de la educacion impartida
por este, ademas es obligatoria, universal, gratuita y laica (Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos. Art. 3., 1917), (Ley General de Educacion. Art. 5., 2019).

De manera particular, la fraccion VII del articulo tercero constitucional establece que
las universidades y otras instituciones de educacion superior autdbnomas tienen la facultad y

la responsabilidad de gobernarse a si mismas. Estas instituciones deben educar, investigar y
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difundir la cultura de acuerdo con los principios del articulo, respetando la libertad de cétedra,
investigacion, examen y discusion de ideas (Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos. Art. 3., 1917).

También deben determinar sus planes y programas, fijar los términos de ingreso,
promocion y permanencia del personal académico y administrar su patrimonio. De manera
similar, el capitulo IV de la Ley General de Educacion menciona lo referente a las directrices
de la educacion superior, haciendo énfasis en que le corresponde al estado cumplir con la
obligatoriedad de la educacion superior corresponde al Estado, el cual la garantizard para
todas las personas que cumplan con los requisitos solicitados por las instituciones respectivas
(Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Art. 3., 1917),

Cabe destacar que a pesar de lo establecido en la Constitucion y en la Ley General de
Educacion en materia de la autonomia de las Universidades, el articulo 49 de esta ultima
menciona:

La Secretaria propondra directrices generales para la educacion superior y acordara
los mecanismos de coordinacidon pertinentes con las instituciones publicas de educacion
superior, incluyendo a aquellas que la ley les otorga autonomia, conforme a lo previsto en
esta Ley y lo establecido en la Ley General de Educacion Superior (Ley General de
Educacion. Art. 49., 2019).

En conjunto, tanto la Constituciéon, como la Ley General de Educacion, la Ley
General de educacion del estado de Veracruz y la Ley General de Educacion Superior
establecen que la educacion superior tiene por objeto producir y divulgar conocimientos del
mas alto nivel y de formar académica, cientifica y humanisticamente a los profesionales
requeridos para el desarrollo del Estado y del pais, en los diversos aspectos de la cultura. Las
funciones de las instituciones de educacion superior son la docencia, la investigacion y la
difusiéon de la cultura, y la promocion y organizacion de actividades relacionadas con la
educacion fisica y el deporte (Ley General de Educacion del Estado de Veracruz, 2016).

En este sentido, el disefio de los modelos educativos en las Universidades debe
contemplar el alcance y cumplimiento de lo antes descrito. De manera particular, la
Universidad Veracruzana implement6 un Modelo Educativo Integral y Flexible (MEIF) que
busca la generacion del conocimiento a través de una formacion integral que permitan formar

seres humanos en lo intelectual, lo humano, lo social y lo profesional. De esta manera, los
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estudiantes desarrollan los procesos educativos informativos a través del marco cultural,
académico y disciplinario y; formativos, refiriéndose al desarrollo de habilidades y a la
integracion de valores expresados en actitudes (Nuevo Modelo Educativo de la Universidad
Veracruzana, 1999).

Aunado a ello para el disenio de un plan de estudios también se consideraran leyes y
lineamientos que sean necesarios tomando en cuenta la disciplina de la que se trate. Tomando
en cuenta lo antes mencionado es necesario incluir en este apartado la Ley general de salud,
considerando que los egresados de esta propuesta curricular utilizan espacios hospitalarios o
laboratorios que su funcionamiento son regidos por leyes de salud, para su formacion

profesional.
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A continuacion, se presenta el andlisis de los lineamientos con respecto al MEIF

referentes a las funciones y tareas del personal académico y de los alumnos.

4.1Académicos

De acuerdo con lo establecido en articulo 10 del Estatuto del Personal Académico de

la Universidad Veracruzana, este se clasifica, debido a su actividad principal por:

I. Docentes;
II. Investigadores;
III.  Docente-Investigador;

IV.  Ejecutantes; V.
V. Técnicos académicos; y
VI.  Académico-instructor (Estatuto de Personal Académico de la Universidad

Veracruzana. Art. 10.),

Para el caso de la presente propuesta curricular el personal que puede integrar la
planta académica estard compuesto por docentes, investigadores, docente-investigador,
técnicos académicos y académico-instructor.

Este personal que integra la planta académica debe estar en permanente actualizacion
acorde a lo establecido en los lineamientos del MEIF, asi como contar con estudios de
posgrado, en consecuencia la Universidad Veracruzana cuenta con una estrategia
institucional para ello como es la oferta académica constante y gratuita generada por la
Comision Mixta de Capacitacion y Adiestramiento UV-FESAPAUYV, en donde se planea la
formacion pedagdgica de los académicos de la Universidad Veracruzana, acorde a las
necesidades identificadas.

Dando respuesta a la clausula 128 de Contrato Colectivo de Trabajo de Personal
Académico, en donde se hace manifiesto que la Universidad Veracruzana esta obligada a
proporcionar capacitacion y adiestramiento, técnico y profesional, a todos sus trabajadores
académicos, en términos de lo previsto en el Articulo 132 fraccion XV del Capitulo tercero
Bis, Titulo Cuarto de la Ley Federal del Trabajo. Igualmente, sera obligatorio para todos los

trabajadores académicos, recibir la capacitacion y adiestramiento, tanto en su actividad
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principal como en otras de su misma categoria (Contrato Colectivo de Trabajo de Personal
Académico, clau.128).

Ademas, los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior
(CIEES), instituidos por la Secretaria de Educacion Publica, recomienda que al menos el
cinco por ciento de los docentes de cada escuela o facultad participe en cursos de
actualizacion que tengan un minimo de 40 horas. (CIEES)

Otra estrategia que favorece que los profesores de la planta académica de la facultad
cuenten con estudios de posgrado es el hecho de que manera particular, el Plan de Desarrollo
Institucional (PLADEA) 2021-2025 de la Facultad de Bioanalisis incluya un el eje 3.6 sobre
el personal académico, estableciendo como objetivo 3.6.1 el incorporar académicos con
estudios de posgrado a la plantilla docente de la Facultad de Bioanalisis Xalapa.

De esta forma, el nivel de estudios de los académicos se considera base ya que
conforma el perfil del docente para la contratacion, categorizacion y clasificacion de acuerdo
con lo antes establecido.

En reconocimiento a las funciones docentes, la Ley Orgénica de la Universidad
Veracruzana en el Capitulo IV del Personal Académico, articulo 96 establece que:

El personal académico serd responsable de la aplicacion de los programas de
docencia, investigacion, difusion de la cultura y extension de los servicios, aprobados en
términos de esta ley y su reglamentacion. El personal académico se integra por docentes,
investigadores, docente-investigador, ejecutantes, y técnicos académicos (Ley Organica de
la Universidad Veracruzana. Art. 96).

Asi mismo, Estatuto del Personal Académico en su Articulo 11 establece que:

Son docentes quienes desempenan fundamentalmente labores de imparticion de
catedra. Los académicos de carrera en funciones de docencia realizaran, ademés, como carga
extraclase, tutorias grupales o individuales, asesorias a alumnos, proyectos de programas de
sus materias, material didactico y labores de investigacion y extension (Estatuto de Personal
Académico de la Universidad Veracruzana. Art. 11).

Por su parte, el Articulo 21 del mismo documento, menciona que el personal
académico de tiempo completo debe cumplir con una carga académica de 40 horas a la
semana ademas de impartir catedra con un minimo de 16 y un maximo de 20 horas, dedicando

el excedente a desempefiar carga extra-clase, sin perjuicio de cumplir lo establecido en el
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articulo 196 fraccion II de este Ordenamiento. Ademas, el Capitulo III del Reglamento de la
Facultad de Bioanalisis-Xalapa en el articulo 15 menciona que el personal académico de la
entidad es responsable de la aplicacion de los programas de docencia, investigacion, difusion
de la cultura y extension de los servicios. Lo anterior sustenta la funcion docente que
establece el MEIF, en donde el académico ademds de su carga frente a grupo desempeiia
funciones como la tutoria académica y labores de investigacion al dirigir trabajos de
experiencia recepcional (Estatuto de Personal Académico de la Universidad Veracruzana.
Art. 21).

De acuerdo con lo establecido en el capitulo III, articulo 18 del Reglamento del
Sistema Institucional de Tutorias menciona que el tutor académico es el responsable del
seguimiento de la trayectoria escolar del tutorado y de la orientacién oportuna en la toma de
decisiones relacionadas con la construccion de su perfil profesional individual, de acuerdo
con sus expectativas, capacidades e intereses. Asi, se pone de manifiesto una de las

actividades sustanciales para la operatividad del MEIF.

4.2 Alumnos

De acuerdo con el capitulo II de la Ley Orgénica de la UV en el articulo 90, se
establece que:

Son alumnos de la Universidad Veracruzana las personas con inscripcion vigente en

alguna entidad académica para recibir la ensefianza que en ella se imparte (Ley

Organica de la Universidad Veracruzana. Art. 90).

Cabe resaltar que una de las actividades sustanciales de los estudiantes es la
realizacion del servicio social. En este sentido, el Estatuto de Estudiantes en su articulo 74
menciona que el servicio social es una actividad formativa y de aplicacion de saberes de
manera individual o grupal, temporal y obligatoria, realizan los alumnos, pasantes o
egresados de los niveles técnicos y de estudios profesionales en beneficio de la sociedad y de
la propia institucion.

Es importante mencionar que, para el area de la Ciencias de la Salud, el Estatuto de
los Alumnos en su articulo 75 fraccion IV, menciona que se aplicara la normatividad federal

y estatal de la materia, asi como la legislacion universitaria. Esto quiere decir que se debe
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alienar el calendario del proceso de seleccion de plazas y tramites referentes a lo establecido
por las instancias receptoras (Estatuto de los Alumnos de la Universidad Veracruzana, art.
75).

Asi mismo, el estatuto antes mencionado establece que los estudiantes inscritos en un
plan del MEIF podran realizar el servicio social cuando tengan un 70 % de los créditos del
programa educativo. Cabe destacar que la Junta Académica determinara si este porcentaje se
incrementa, atendiendo el perfil profesional requerido. En este sentido, el Reglamento de la
Facultad de Bioanalisis en su articulo 56 establece que

Los alumnos que cursan o cursaron sus estudios en el Modelo Educativo Integral y
Flexible podran cursar el servicio social cuando hayan aprobado el 92% del total de los
créditos del plan de estudios, que incluiran el 100% de las experiencias educativas que
integran las areas de iniciacion a la disciplina y disciplinar, segln el acuerdo de la Junta
Académica celebrada el dia 21 enero de 2013, y ademds cuenten con el Seguro

Facultativo vigente o con servicio médico de alguna otra institucion.

4.3Programa académico

El programa académico de la licenciatura en Quimica Clinica se realiz6 con base en
los lineamientos del Nuevo Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana para nivel
licenciatura. Dicho modelo tiene el objetivo de propiciar a los estudiantes una formacion
integral y armonica: intelectual, humana, social y profesional (Nuevo Modelo Educativo de
la Universidad Veracruzana, 1999).

En este sentido, el programa académico de la presente licenciatura se disefid
integrando tres ejes formativos que se incluyen en saberes tedricos, heuristicos y axiologicos.
Asi, el plan de estudios se divide en areas de formacion con la distribucion crediticia que se
especifica en los lineamientos del nuevo modelo educativo de la Universidad Veracruzana,
las cudles son las siguientes:

e Area de formacion basica general (AFBG).
e Area de iniciacién a la disciplina.
e Area disciplinar.

e Area de formacion terminal.
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e Area de eleccion libre (Nuevo Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana,

1999).

4.40bstaculos
4.4.1 Personal académico

Uno de los obstaculos identificados se centra en la actividad de la tutoria académica.
Si bien es cierto que el articulo 21 del Estatuto del Personal Académico y el Capitulo III del
Reglamento de la Facultad de Bioanalisis establecen que el personal académico debera
desarrollar actividades extra clase como la tutoria académica (Reglamento de la Facultad de
Bioanalisis).

En este sentido en la entidad académica de Bioandlisis se lleva a cabo la tutoria
académica y de acuerdo con un andlisis realizado en 2024, sobre el nimero de tutorados
atendidos por tutor, se obtuvo una relacion de 14.5 tutorados, tomando en cuenta que los
tutores tienen la categoria de profesor de tiempo completo (PTC) y por asignatura, asi como
profesores investigadores de tiempo completo que realizan carga complementaria en esta
entidad. Por lo que si se hace una distribucion tinicamente de PTC de esta entidad la relacion
seria de académico/tutorado seria de 40.5 tutorados, lo que representaria una carga excesiva
de acuerdo con lo establecido en el articulo 25 del reglamento de tutorias (Reglamento de
Tutorias, 2009).

Asi mismo, el Reglamento de Tutorias en su Capitulo III, articulo 21 fraccion VII
establece que:

Mantenerse en constante capacitacion y actualizacion de los lineamientos y estrategias
de tutoria académica que establezca la Coordinacion Operativa del Sistema

Institucional de Tutorias (Reglamento Institucional de Tutorias, art. 21; 2009).
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4.4.2 Otras:

5 Analisis de la carrera en la Universidad Veracruzana

5.1 Antecedentes

La Facultad de Bioanadlisis se fund6 en la ciudad de Xalapa en marzo de 1978 y en el
puerto de Veracruz en 1979, durante un periodo caracterizado por el crecimiento de las
universidades nacionales que trataban de responder a las demandas de acceso de la poblacion
estudiantil. En 1973 la Universidad Veracruzana cambié su estructura académica y
administrativa, en funcién del desarrollo socioecondomico de las zonas, con la intencion de
proyectar su accion educativa en todo el Estado. Para esto, se descentralizé en 5 regiones:
Xalapa, Veracruz, Poza Rica-Tuxpan, Cordoba-Orizaba y Coatzacoalcos-Minatitlan;
Asimismo, se conformaron 6 Areas Académicas: Artes, Bioldgico-Agropecuarias, Ciencias
de la Salud, Econdémica-Administrativa, Humanidades, y Técnica.

Dentro del Area de Ciencias de la Salud fue ubicada esta facultad que representd una
opcidbn mas para los jovenes que terminaban el ciclo Propedéutico en la Unidad
Interdisciplinaria de Ciencias de la Salud (Gonzalez y Vela, 1994). Fue fundada por iniciativa
del Dr. Antonio Pérez Diaz, Jefe de la Division Médico-Bioldgica de la Universidad
Veracruzana, quien en 1977 expuso la idea de crear la licenciatura en Bioandlisis, carrera que
se enfocaria directamente hacia el laboratorio clinico y con una formacién vinculada con el
Area de la Salud (Ib idem).

Rafael Guerrero G. menciona que la Facultad de Quimico-Farmacéutico-Biologo del
Area Técnica de la Universidad Veracruzana, preparaba a sus alumnos para el ejercicio
farmacéutico, el andlisis de alimentos y el laboratorio clinico. En ese momento se considero
que, por la ubicacion de estas escuelas en areas académicas sin relacion directa con las
Ciencias de la Salud, la preparacion de estos profesionistas se encontraba desvinculada de la
realidad del ejercicio profesional y sin contacto con el campo clinico (Guerrero G.R., 1995).
Ademas, la carrera de Q.F.B. que, en su creacion, en 1956, cubria las necesidades de formar
profesionistas en varios campos, en la actualidad no podia ofrecer una formacién con calidad

académica en el laboratorio clinico puesto que el conocimiento en este campo crecia de
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manera sorprendente. Por lo tanto, la creacion de la carrera de Bioanalisis se considerd una
alternativa para corregir tal deficiencia.

Como referencia académica se propuso que el profesionista formado en este marco
se denominara Licenciado en Bioanalisis, pero antes de egresar la primera generacion surgio
la solicitud de los alumnos para modificar el nombre de la carrera y facilitar asi su probable
contratacion en las diversas Instituciones del sector salud, entonces se propuso el grado

académico de Licenciatura y el titulo de Licenciado en Quimica Clinica.

5.2 Duracion de la carrera

8 semestres

5.3 Antecedentes académicos

La Facultad de Bioanalisis fue creada como una respuesta a la necesidad de contar
con un profesionista que, como parte del equipo de salud, fuera capaz de colaborar
eficazmente en el diagndstico, prevencion, tratamiento y control de las enfermedades,
ademas de tener conocimientos suficientes en todas las areas del laboratorio clinico.

Este profesionista deberia realizar determinaciones cualitativas y cuantitativas en
muestras provenientes de humanos y animales utilizando la metodologia adecuada, y conocer
principios de operacion practica; del mismo modo, deberia poseer conocimientos sobre la
morfologia y el funcionamiento del organismo humano para poder valorar los resultados, y
establecer relaciones de causa efecto. Para lograr este perfil, el plan de estudios debia incluir
basicamente ciencias quimicas y bioldgicas, ademds de otras materias complementarias para
facilitar la relacion armoniosa con los semejantes, despertar interés por la investigacion, y

proporcionarle los recursos para transmitir el conocimiento adquirido.
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5.4 Planes de estudio

En la Sesion del H. Consejo Universitario del Area Médico—Biologica del dia 4 de

marzo de 1978 se present6 el primer Plan de Estudios de esta carrera que fue ratificado el 1°

de abril del mismo afno creandose formalmente la Facultad de Bioanalisis en la Universidad

Veracruzana dentro del Area Médico—Biolégica con sede en la Unidad de Ciencias de la

Salud de la region Xalapa.

El Plan de Estudios, organizado por asignaturas distribuidas en ocho semestres, estaba

integrado por 44 materias con una orientacion formativa hacia las éareas Clinica, de

Alimentos, Educativa y de Investigacion. El Plan inicial se ha modificado en tres ocasiones:

1)

2)

3)

La primera fue propuesta y aprobada por el H. Consejo Universitario de Area de
Ciencias de la Salud el 20 de febrero de 1982, con el siguiente criterio: actualizar el
nombre de las materias de Andlisis Cualitativo y Analisis Cuantitativo por los de
Quimica Analitica [ y Quimica Analitica II, términos convencionalmente mas usados.
Ademas, hubo una ampliacion en las horas de la materia de Toxicologia para incluir
conceptos de Farmacologia, se agregaron dos horas a la teoria para tener cuatro horas
en total y asi extender también el horario de laboratorio a cuatro horas-semana-mes.
La segunda modificacion fue propuesta y aprobada en el H. Consejo Universitario el
14 de abril de 1983, y consistio en la inclusion del laboratorio de Quimica Inorganica
I con dos horas-semana-mes, el aumento de una hora-semana-mes de teoria en la
materia de Quimica Analitica I, la inclusion de las materias de Fisica y
Biomatematicas, la reubicacion de Socio-antropologia en el quinto semestre y de
Taller de Método Cientifico en el octavo. Se incluyeron: Laboratorio de Quimica
Orgénica I con tres horas-semanas-mes, Quimica Inorgénica II con tres horas de
teoria y dos de laboratorio, Fisicoquimica con cuatro horas-semanas-mes de teoria,
Quimica Orgénica II con tres horas de teoria y tres de laboratorio. Citologia
Exfoliativa increment6 una hora de teoria y qued6 con tres horas-semana-mes. Se
introdujo la materia de Farmacologia General con cuatro horas-semana-mes de teoria,
y se incrementaron dos horas en Patologia Clinica.

La tercera modificacion fue aprobada por el H. Consejo Universitario en 1990 y es la

que actualmente se oferta en la Facultad. Uno de los propodsitos fue actualizar el
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curriculo de la carrera a través de un proceso de evaluacion de la congruencia interna
y externa del plan de estudios. Este andlisis dio lugar a una reestructuracién que
consistio en: transferencias de materias de un semestre a otro, cambios de nombre de
algunas materias, desaparicion de Socioantropologia y Método Cientifico, inclusion
de Metodologia de la Investigacion I y 11, de Microbiologia Il y el incremento de una
hora en los laboratorios de Inmunologia I y II. Hubo cambios en las materias de
Anatomofisiologia, Patologia Veterinaria y Estadistica, que modificaron su niimero
de créditos, aunque no el de horas. Finalmente, el Plan de Estudios que contaba con
327 horas y 487 créditos quedo con un total de 328 horas y 479 créditos, con un total
de 50 materias distribuidas en ocho semestres, 34.0% de las cuales correspondi6 a
materias basicas y el 66.0% a formativas (Tabla VI-4, Anexo VI) (Gonzéalez H. y Vela
R., 1994).
El 4area Clinica comprendi6 el 58.0% de materias formativas; la de Alimentos, el
2.0%; la Educativa, el 4.0% y la de Investigacion, el 2.0%. El 76.0% de las materias
son tedrico-practicas y el 24.0% tedricas. Este Plan de Estudios propone una
formacion tedrico-practica en las areas Clinica, de Alimentos, Educativa y de
Investigacion, con una estructura rigida al igual que en los planes anteriores. y una
practica docente predominantemente tradicional centrada en la ensefianza.
Adicionalmente a las tres modificaciones hechas al Plan de Estudios y aprobadas por
el H. Consejo Universitario, en 1998 se realizaron cambios en la nomenclatura de algunas
materias que causaban problemas de tipo administrativo por ser nombradas de manera
diferente en cada una de las Facultades de Bioanalisis
Este plan de estudios, como ya se menciond, presenta en la actualidad un desfase con
el mercado de trabajo que requiere profesionistas de la Quimica Clinica concientes de la
realidad sociocultural, con habilidades para el manejo de equipos computarizados,
conocimientos del idioma inglés, actitudes de liderazgo, con capacidad para aplicar una
competencia genérica en la solucion de problematicas especificas de su campo laboral y con
una actitud permanente de autoaprendizaje que le permita estar al dia con los rapidos avances
cientificos y tecnoldgicos. Por lo tanto, es necesario un plan de estudios que promueva la

formacion integral de los estudiantes a partir del aprendizaje significativo.
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3.5

Matricula

De acuerdo con el Articulo 14 del Estatuto de los Alumnos 2008 el ingreso a la UV

puede realizarse por dos vias: por examen de ingreso y por revalidacion o equivalencia de

estudios.

El procedimiento y los requisitos de ingreso se determinan en las respectivas

convocatorias oficiales las cuales se publican por la Comision Técnico-Académica de

Ingreso y Escolaridad (CTAIE). Es importante mencionar que desde el afio 2001 el proceso

de ingreso a la UV esté certificado por haber demostrado conformidad con los requisitos de

la Norma NMX-CC-9001-IMNC-2000/ISO9001:2000. En la tabla 4 se muestran los

resultados del examen de ingreso de los afios 2019 al 2021 en la region de Xalapa

Tabla 4. Resultados del examen de ingreso periodo 2019-2021 en la region de Xalapa

Periodo Aspirantes | No presentaron Sin Con derecho
derecho
Agosto 2019 372 9 243 120
45 hombres
Region 75 mujeres
Xalapa Agosto 2020 400 26 250 124
37 hombres
87 mujeres
Agosto 2021 350 9 217 124
54 hombres
70 mujeres
Nota: Elaboracion propia. 2021. Tomado de

https://www.uv.mx/escolar/resHTML _test/124.html. La opcion para realizar una carrera

universitaria y egresar como QC se mantiene en promedio de 374 aspirantes en los ultimos tres

anos

Nota: Secretaria académica La mayoria de los estudiantes que ingresaron en el afio 2020 a la

Facultad de Bioanalisis region Veracruz tienen un promedio de 8.1 a 9.0
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5.6 Caracteristicas académicas de los docentes

La facultad de Bioanalisis cuenta con 71 académicos adscrito al programa. Estos se
distribuyen como profesores de tiempo completo por asignatura, técnicos académicos,
instructores y profesores por complemento de carga. La proporcion de académicos se

describe en la tabla 5.

Tabla 5. Distribucion de personal académico adscrito en la facultad de Bioanalisis de la

region Xalapa

Categoria de contratacion Region Xalapa

Ne° %
Profesores de Tiempo Completo 14 19.7
Profesores por asignatura 37 52.1
Técnicos Académicos 6 8.4
Académicos Instructores 2 2.8
Profesores de Complemento de carga 12 16.9

El personal académico del programa educativo realiza trabajo de docencia con una
diversificacion de carga de 15 a 20 horas/semana/mes. Asi mismo, desempefia trabajo de
investigacion en lineas de generacion y aplicacion del conocimiento pertinentes con la
formacion del Licenciado en Quimica Clinica, asi como también vinculacion intra ¢

interinstitucional con los diferentes sectores, educativos y de la salud.
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La faculta de Bioanalisis region Xalapa, cuenta con una planta de profesores con

diversos perfiles como: quimicos clinicos, ingenieros quimicos, bidlogos, quimico

farmacéutico bidlogo, médicos, estadisticos, fisicos, nutridlogo, psicélogo e informaéticos.

Esta multidisciplinariedad de la planta académica enriquece los procesos de ensefianza del

programa (tabla 6).

Tabla 6. Perfil disciplinario del personal académico en la Facultad de Bioanalisis

region Xalapa

Perfil disciplinario Numero

Quimico clinico 38

Ingeniero quimico 2

Bidlogo 2

Quimico farmacéutico bidlogo 10
Region Xalapa Médico 6

Quimico 3

Otros (Estadistico, Fisico, Nutridlogo, 13

Psicélogo, Informatico, Idiomas,

Enfermera)

Total 74

Nota: Archivos curriculum vitae de la facultad de Bioanalisis. Como puede observarse la

planta académica presenta una formacion multidisciplinaria.

De los 74 académicos que integran la planta académica, 53 (71.6%) tiene estudios de

posgrado distribuidos de la siguiente manera: 14 PTC, 12 AICC; 24 profesores por asignatura

y 3 técnicos académicos. Por su parte, 21 académicos (28.4%) no tienen estudios de

posgrado. Entre ellos, 3 son técnicos académicos, 2 académicos instructores, y 16 profesores

por asignatura. Cabe resaltar que, los profesores en han recibido reconocimientos derivado

de su perfil docente. Las proporciones de académicos con reconocimientos se muestran en la

tabla 7.
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Tabla 7. Reconocimientos otorgados a los académicos de la Facultad de Bioanalisis de

la region de Xalapa

Region Xalapa
Reconocimiento Numero de Porcentaje
académicos (%)
Perfil Deseable del 6 8.1
PRODEP
Programa de 7 94
Estimulos al
desempeinio del
personal
académico
Miembros del 8 10.8
Sistema Nacional
de Investigadores

Nota: Tomado del 4to. Informe de labores octubre 2021. Facultad de Bioandlisis. Estos
datos corresponden a profesores de Tiempo completo de la facultad y a investigadores

que realizan complementos de carga en la facultad.

De acuerdo con el tipo de contratacion, la planta académica del PE en la region de

Xalapa cuenta con 52 (83.9%) académicos de base y 10 (16.1%) interinos (tabla 8).

Tabla 8. Tipo de contratacion de académicos adscritos al programa

Region Xalapa
Numero de Porcentaje
Tipo de " J
., académicos (%)
contratacion
Base 52 83.9
Interinos 10 16.1
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Nota: Tomado de Nominas octubre y noviembre 2021. La mayoria de los

profesores cuentan con un tipo de contratacion de base que les otorga multiples

beneficios segun la ley del trabajo y los logrados por el sindicato al cual estan

afiliados.

De acuerdo con el Estatuto del Personal Académico de la UV, debido a su

clasificacion, el personal académico se agrupa en las siguientes categorias y niveles:

e Titulares A, By C

e Asociados A,ByC

e Docentes de asignatura A y B.

La distribucion de la categoria del personal académico se muestra en la tabla 9.

Tabla 9. Categorias del personal docente de la Facultad de Bioanalisis region Xalapa

Categoria
Region PTC titular PTC Asociado Asignatura
B A B C A B C
Xalapa 11 0 0 0 0 48
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En la tabla siguiente se presentan los rangos de edad y antigiiedad (tabla 10) solo de
los académicos de base, ya que cada periodo, los interinos y los académicos con

complemento de carga pueden no ser los mismos.

Tabla 10. Antigiiedad y edad Promedio del personal académico de la Facultad de

Bioanalisis region de Xalapa

Region Xalapa
Antigiiedad
20
Promedio (afos)

Edad

51

Promedio

(afios)

La proporcion docente/alumno en la region de Xalapa, para el periodo agosto 2021-
enero 2022 es de 1 profesor por 7.6 alumnos. Todos los PTC participan en tutorias, sin
embargo, debido a que la proporcion PTC-alumno es de 567/14 =40, lo que representa una
carga excesiva, se precisa de la participacion de los profesores de asignatura para hacer
posible atender al 100% de la matricula, por lo que la relacion tutor/tutorado es 567/39 = 1

tutor por 14.5 tutorados.

5.7 Organizacion académicos-administrativa

En la Facultad de Bioanalisis region Xalapa, se cuenta con un manual de organizacion
registrado ante la Unidad de Organizacion y Métodos de la Universidad Veracruzana. En
dicho documento, se describen los 6rganos colegiados y los puestos que hacen posible la
operatividad de este programa.

En este sentido, el PE en Xalapa se organiza con los siguientes cuerpos colegiados:
Junta académica. De acuerdo con la Ley Orgénica en articulo 65 y el Estatuto General en

el articulo 289, es la maxima autoridad en la entidad académica.
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Consejo Técnico. Es un organismo de planeacion, decision y consulta para los asuntos
académicos y escolares de las entidades académicas (articulo 75 de la Ley Orgénica y 303
del Estatuto General).

Academia por area de conocimiento. Tiene la finalidad de constituirse en espacio
permanente de andlisis, planeacion, organizacion, integracidon, supervision, coordinacion,
seguimiento y evaluacion de las funciones sustantivas de la Universidad para el
mejoramiento del proceso educativo. (Articulo 2, primer parrafo del Reglamento de
Academias por Areas de Conocimiento, por Programa Académico y de Investigaciéon). El

organigrama de la Facultad de Bioanalisis se muestra en la figura 3.

Secretario
Académico
Director General Director Genera
del Area Académica de la Unidad de Estudios de
de Ciencias de la Salud Posgrado
Junta Académica
Director
de Facultad
de Bloanalisis
Consejo Técnico
Academias por Area de
Conocimiento
Comité
Pro-Mejoras
Secretario Coordinador Responsable Responsable del ) —
de Facultad Jefe de Laboratorios de la Unidad de Servicios Laboratorio JeiS 0 Redponestie
de Academia por Area de Conocimiento® de Ensefianza™ Analiticos de Salud de Investigacion en de Biblictecs Administrador**
de Planeacion, Seguimiento y Evaluacion® Bioanalisis* Bioquimica y
del Sistema Tutorial* Neuroloxicoloqia*®

de Vinaulacion®
de Movilidad Estudiantil®
- de Intemacionalizacion®

de Educacion Continua®

de Investigacion®

de Equidad y Género*

para la Gestion de la Sustentabilidad*

del Servicio Social®
Autoridad lineal de Proteccion Civil*
Autoridad funciona
Relacién de coordinacién

Responsable
de Area*

Notas: * Puestos honorificos.
** de la Unidad de Ciencias de la Salud

Figura 3. Organigrama de la Facultad de Bioanalisis region Xalapa
Nota: tomado de Unidad de Organizacion y Métodos. https:/www.uv.mx/orgmet/fbax-ge-
m-01/.

En el Manual de Organizacion se describen las funciones del director, del secretario
de facultad y de las diversas coordinaciones que operan el programa, asi también de los

responsables de los laboratorios de ensefianza, del laboratorio de bioquimica y
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neurotoxicologia, y de la Unidad de Servicios Analiticos en Salud-Bioanalisis (USASB)
(Manual de Organizacion Facultad de Bioanalisis region Xalapa).

A continuacion, se describen, de manera general, las funciones de los cargos antes
descritos:

Director. Planear, organizar, dirigir y controlar las actividades a su cargo y en su caso,
dirigir y coordinar los estudios de posgrado que se impartan en la Facultad. (Articulo 84 del
Estatuto General).

Secretario de facultad. Responsable de la organizacion y control de las actividades
inherentes a la administracion escolar de la entidad académica, asi como el fedatario de esta
y el responsable de las actividades de apoyo técnico a las labores académicas. (Articulo 86
del Estatuto General).

Coordinador de academias por area de conocimiento. Presidir la Academia por Area
de Conocimiento. (Articulo 6 del Reglamento de Academias por Area de Conocimiento, por
Programa Académico y de Investigacion).

Coordinador de planeacion, seguimiento y evaluacion. Responsable de coadyuvar con
el Director de la Facultad, en el &mbito de sus atribuciones, a la consecucion de los objetivos
y las metas planteados en el Plan de Desarrollo de la Entidad Académica, alineado con las
directrices establecidas por la Universidad Veracruzana. (Articulo 25 del Reglamento Interno
de la Facultad de Bioanalisis Region Xalapa).

Coordinador de sistema tutorial. Planear, organizar, ejecutar, dar el seguimiento
requerido y evaluar la actividad tutorial al interior de la entidad académica, con fundamento
en lo establecido en el Reglamento del Sistema Institucional de Tutorias de la Universidad
Veracruzana. (Articulo 27 del Reglamento Interno de la Facultad de Bioanalisis Region
Xalapa).

Coordinador de vinculacion. Responsable de interrelacionar las funciones sustantivas
de la Facultad de Bioanalisis con la sociedad, en el marco de las disposiciones emitidas por
la Direccion General de Vinculacion, acordes con los objetivos y las metas establecidos en
el Plan de Desarrollo de la Entidad Académica. (Articulo 29 del Reglamento Interno de la
Facultad de Bioanalisis Region Xalapa).

Coordinador de movilidad. Responsable de asesorar a los alumnos de la entidad

académica sobre los tramites relacionados con la movilidad estudiantil nacional e
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internacional, en el marco de las disposiciones establecidas en el Reglamento de Movilidad
y las emitidas por la Direccion General de Relaciones Internacionales, acordes con los
objetivos y las metas establecidos en el Plan de Desarrollo de la Facultad de Bioanélisis.
(Articulo 31 del Reglamento Interno de la Facultad de Bioanalisis Region Xalapa).

Coordinador de internacionalizacion. Responsable de promover la formacion integral
de los alumnos y el mejoramiento de la calidad académica mediante la incorporacion del eje
de la dimension internacional en las funciones de docencia, investigacion y extension del
programa educativo. (Articulo 33 del Reglamento Interno de la Facultad de Bioanalisis
Region Xalapa).

Coordinador de educacion continua. Responsable de la oferta de seminarios,
simposios, cursos y diplomados, entre otros, que respondan con calidad y pertinencia a los
requerimientos de formacion, actualizacion y capacitacion de la comunidad universitaria y
de los sectores sociales que tengan interaccion con la entidad académica, atendiendo las
disposiciones que emita la Direccion de Desarrollo Académico e Innovacion Educativa.
(Articulo 35 del Reglamento Interno de la Facultad de Bioand/isis Region Xalapa).

Coordinador de investigacion. Responsable de promover, orientar y vigilar el
desarrollo de proyectos de investigacion que realizan los académicos y alumnos del programa
educativo. (Articulo 37 del Reglamento Interno de la Facultad de Bioandlisis Region Xalapa).

Coordinador de equidad de género. Responsable de la difusion, planeacion y practica
de actividades que conlleven a fomentar y promover el respeto a la equidad de género y la
interculturalidad, asi como transversalizar la perspectiva de género entre la comunidad
universitaria de la Facultad. (Articulo 39 del Reglamento Interno de la Facultad de
Bioanalisis Region Xalapa).

Coordinador para la gestion de la sustentabilidad. Responsable de coordinar las
estrategias, objetivos, acciones y metas en materia de sustentabilidad en la entidad
académica, asi como de su incorporacion y seguimiento del Plan de Desarrollo y Programa
Operativo Anual de la entidad académica. (Articulo 41 del Reglamento Interno de la Facultad
de Bioanalisis Region Xalapa).

Coordinador de Servicio Social. Responsable de brindar apoyo y colaboracion al
alumno para que resuelva dudas académicas y profesionales relativas al servicio social,

manteniendo comunicacion estrecha con académicos y autoridades de las unidades
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receptoras. El servicio social se encuentra regulado con base en lo establecido por el Estatuto
de los Alumnos 2008 y el Reglamento de Servicio Social de la Universidad Veracruzana.
(Articulo 43 del Reglamento Interno de la Facultad de Bioanalisis Region Xalapa).

Coordinador de proteccion civil. Responsable de desarrollar y ejecutar las acciones
especificadas en el Programa de Proteccion Civil, a través de los coordinadores de planeacion
y operativo, asi como jefes de unidades internas, jefes de piso o area y brigadistas (Articulo
45 del Reglamento Interno de la Facultad de Bioanalisis Region Xalapa).

Jefe de laboratorios de ensefianza de la Unidad de Ciencias de la Salud. Proporcionar
las condiciones necesarias para el dptimo desarrollo de actividades de ensefianza aprendizaje
que fortalecen las competencias de los alumnos de Quimica Clinica y favorecen los procesos
de extension e investigacion. (Articulo 80 del Reglamento Interno de la Facultad de
Bioanalisis Region Xalapa).

Responsable de la Unidad de Servicios en Salud Bioanalisis. Funge como responsable
Sanitario de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SSA3-2011, para la
organizacion y funcionamiento de los laboratorios clinicos. (Articulo 95 del Reglamento
Interno de la Facultad de Bioanalisis Region Xalapa).

Responsable del Laboratorio de Investigacion en Bioquimica y Neurotoxicologia.
Planear, organizar y dirigir las actividades para su funcionamiento adecuado. (Articulo 106
del Reglamento Interno de la Facultad de Bioanalisis Region Xalapa).

Administrador. Vigilar que el patrimonio de la entidad académica o dependencia
donde realiza su funcion, asi como los recursos financieros, humanos y materiales se utilicen

y ejerzan con responsabilidad, transparencia y legalidad.

5.8 Relacion docencia-investigacion-vinculacion

El programa educativo cuenta con tres cuerpos académicos (C.A.) debidamente
registrados: UV-CA 351 Riesgos a la salud, UV-CA 379 Formacioén de Recurso Humanos
en Quimica para la Salud y UV-CA 493 Educacion, Salud e Interculturalidad. Los dos
primeros tienen el grado de consolidacion y el tercero esta en formacion.

Los CA participan en la realizacion de diversas actividades tales como: organizacion

de eventos académicos, obtencion de recursos externos para apoyo a la investigacion,
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publicacion de articulos cientificos, asesoria a estudiantes para realizar investigacion,

asesoria en trabajos recepcionales, entre otras.

5.8.1 Vinculacion

= Este PE se vincula con los sectores sociales mediante:

= Programas de alumnos en servicio social que se ubican en las diferentes instituciones
publicas de salud a nivel estatal y federal y en las Brigadas Universitarias que

atienden a las poblaciones marginadas.

= Programas de apoyo a la salud organizados por la Unidad de Servicios Analiticos
(USASB) adscrita a la facultad, que ofrece servicio de analisis en el area clinica

humana y animal, microbiologia sanitaria y bromatologia

= Programas de colaboracion con los municipios para enfrentar las problematicas de
salud mediante acciones realizadas por alumnos y pasantes bajo la asesoria de los

docentes.

5.9 Eficiencia terminal

Debido a la naturaleza pedagogica del MEIF, la permanencia es variable de acuerdo con
el numero de créditos cursados por periodo, los cuales pueden ser el minimo, estandar o el
maximo, segun sus necesidades. En este sentido, se toman 12 periodos maximo para culminar
el PE de Quimica Clinica. En el afio 2020 la eficiencia terminal de la carrera en la region de
Xalapa (tabla 11) presento, al mes de octubre, un promedio de 62.7%. Sin embargo, se espera

el egreso de aproximadamente 46 alumnos al finalizar el periodo agosto 2021-enero 2022.

Tabla 11. Eficiencia terminal por cohorte generacional

G Ingr Egr Re Eficie
n. SO SO ta cia Terminal
S1 113 83 30 73.4

50
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Nota. Tomado del 4to. Informe de labores octubre 2021. Una consideracién que debe
de tomar en cuenta en la generacion S150 es que inmediatamente al corte de esta informacion

egresaran aproximadamente 46 alumnos lo que permitird incrementar el nimero de egresados.

Los datos acerca de la relacion ingreso/titulados en la region de Xalapa muestran que
muy pocos alumnos realizan el tramite para obtener su titulo en las instalaciones de la facultad.
La mayoria, solicita unicamente el certificado y algunos acuden a la Oficialia Mayor a hacer

el tramite directamente, por lo que este dato es parcial (tabla 12).

Tabla 12. Relacion de alumnos titulados ultimos 3 anos

Generacion Ingreso Titulados
Region Xalap S180 121 9 (7.43%)
S190 115 12 (10.4%)
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S200 124 6 (4.8%)

Nota: Tomado de archivos de Secretaria de Facultad. 2021. Interesantemente el
comportamiento de egreso de estas tres generaciones y el bajo porcentaje de titulados, puede
explicarse a un periodo de permanencia de tres afios para la generacion S180 y menos tiempo

para el resto, tomando en cuenta que el promedio estdndar de egreso es de 4 anos y medio.

Durante las generaciones S180 a la S200, la relacion ingreso- egreso (Tabla 13) se

encuentra baja, probablemente por la pandemia y el retiro de las secretarias de apoyo.

Tabla 13. Relacion ingreso-egreso

Generacion Ingreso Egreso
S180 121 47(38.8%)
Region S190 115 60 (52.1%)
Xalapa S200 124 25(20.1%)

Nota: Tomado de archivos de Secretaria de Facultad. 2021. Debe considerarse que el
promedio de egreso es de cuatro anos y medio y quizds el corte en ese tiempo permita

incrementar el porcentaje de egreso.

El andlisis del tiempo promedio de egreso y titulacion en la region de Xalapa indica que
mas del 70% de los alumnos tarda un promedio de cuatro afios y medio para para egresar y
cubrir la totalidad de sus créditos. Posteriormente, los egresados realizan su tramite
administrativo para obtener su titulo en un lapso no mayor a seis meses (Indicadores de

titulacion, Secretaria de la facultad de Bioandlisis).

5.10 Infraestructura

La Facultad de Bioanalisis comparte con las facultades de Medicina, Odontologia,
Enfermeria y Nutricion los siguientes espacios: estacionamiento, aula de circuito cerrado,
mobdulo de consulta externa, biblioteca, bioterio, centro de computo, anfiteatro, instalaciones
deportivas, almacén de reactivos, laboratorios de ensefianza, aula magna, cafeteria, area
administrativa, archivo general, drea secretarial, direcciones y secretarias académicas de las

facultades que conforman el Area de Ciencias de la Salud.
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Ademas, cuenta con una Unidad de servicios analiticos de salud, 7 aulas, una sala de
maestros, 9 cubiculos para Profesores de Tiempo Completo.

Los bienes de la entidad estan registrados en el sistema banner y a la fecha se tienen
bienes capitalizables y bienes no capitalizables. Estos bienes han sido obtenidos con los
fondos del Comité Pro-Mejoras, ordinario, autofinanciable y con recursos extraordinarios
frecuentemente de fondos federales (PIFI; PROFOCIES, FESES, PROGES, PRODEP) o del
estado tales como los adquiridos a través de proyectos COVEYCIDET (Sistema Banner
2021). Segun el reporte del sistema Banner se cuenta con 429 bienes capitalizables y 450
bienes no capitalizables (Sistema Banner 2021).

La infraestructura y el equipo de laboratorio y tecnologico se encuentra, en su
mayoria, en buenas condiciones, ya que de manera permanente se llevan a cabo acciones de
mantenimiento preventivo, generalmente durante el periodo intersemestral, y correctivo
cuando es necesario; todas las acciones de mantenimiento quedan registradas en el sistema
administrativo de la entidad.

Para la imparticion de las EE se cuenta con 8 aulas, localizadas en los edificios C y
E; con una capacidad entre 20 y 40 estudiantes; todas las aulas poseen excelente iluminacion
y ventilacion, ademds de contar con mobiliario y equipamiento suficiente de acuerdo con su
capacidad.

El 100% de los profesores de tiempo completo se ubican en 9 cubiculos equipados y
con conectividad a internet para la realizacion de sus actividades académicas.

Para las practicas de laboratorio se encuentran disponibles ocho laboratorios de
ensefianza, tres de ellos son exclusivos del programa y los demas se comparten con las otras
facultades de Ciencias de la Salud. En ellos se imparten las horas practicas de las diferentes
EE.

Los espacios son amplios, cuentan con mesas de acero inoxidable y bancos altos y
bajos, escritorio o0 mesa para el profesor. Tienen buena iluminacion y ventilacion suficiente.
Estan equipados de acuerdo a las experiencias educativas que en ellos se imparten.

Estos laboratorios tienen servicios (agua, electricidad y gas) suficientes. Cumplen con
medidas de seguridad como botiquin de primeros auxilios, extintores, sefialética, lavaojos,
regaderas y salidas de emergencia, entre otros. Los residuos peligrosos generados en los

laboratorios son manejados de acuerdo con la normatividad vigente.
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En cada laboratorio existe un espacio de 40 m2 para la guarda y custodia de los
equipos, y un pequefio cubiculo para almacenar reactivos; ademas de un almacén general.

La facultad de Bioandlisis comparte con las demas facultades (Medicina, Nutricion,
Enfermeria y Odontologia) un Aula Magna con un area de 153 m2, ubicada en el edificio E
primer nivel. Est4 destinada para llevar a cabo conferencias, seminarios, cursos, congresos y
eventos especiales, con un cupo para 100 personas sentadas.

Este espacio es suficiente para los eventos que se organizan en las entidades de
Ciencias de la Salud.

Para eventos menores existe una Sala de Maestros con un espacio de 76.5 m2 y
capacidad para 50 personas, con 30 juegos de mesas con silla y tres sillones, pantalla eléctrica
retractil, una pantalla de 42 pulgadas, un video proyector y un pizarrdn de cristal.

Para las practicas experimentales se cuenta con un bioterio tipo C, donde se realiza el
mantenimiento, control y reproduccion de diferentes especies de animales tales como conejos
raza nueva Zelanda, ratas cepa Wistar y ratones cepa Balb-C.

De igual manera, la realizacion de practicas profesionales y de servicio social de los
estudiantes se puede llevar a cabo dentro de las instalaciones del campus en la Unidad de
Servicios Analiticos de salud Bioanalisis (USASB), en los laboratorios de ensenanza y en el
laboratorio de bioquimica y neurotoxicologia.

La biblioteca “Dr. Pedro Rendon Dominguez” cuenta con una superficie total de 400
m2, donde 20 m2 son asignados al personal, 80 m2 al area de estanteria y 300 m2 al espacio
de lectura; con respecto a la iluminacion existen 5 lamparas en la seccion del personal de la
biblioteca y 41 mds repartidas entre la zona de lectura y estanteria. Para la ventilacion de los
espacios se cuenta con 36 ventanillas dobles y en caso de ser necesario se emplean
ventiladores. Se brinda servicio a los estudiantes y profesores de lunes a viernes de 8:00 horas
a 20:30 horas. El acervo bibliografico existente que apoya a las experiencias educativas del
PE tiene una disponibilidad del 67%:; la proporcion de volimenes por estudiante es de 6.7.

El centro de computo de la Unidad de Ciencias de la Salud ofrece servicio en un
horario de 8:00 a 20:00 horas, de lunes a viernes; el espacio esta disefiado para que el usuario
realice sus actividades de manera individual, las cuales estan normadas por un reglamento

interno.
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5.11 Conclusiones

Existe la necesidad de formar un profesional del laboratorio altamente competitivo
con conocimientos, habilidades y actitudes para coadyuvar en el diagnostico y prevencion de
las enfermedades y en la promocién de la salud.

Las Facultades de Bioanalisis de la Universidad Veracruzana deben adecuar su
curriculo y mantener la pertinencia social de su programa académico considerando la
problematica y situacion actual del sector salud a nivel nacional, estatal y regional; asi como
los requerimientos del mercado de trabajo y los enfoques o paradigmas modernos de salud
bajo los cuales se estudiaran los fenomenos de la salud y enfermedad.

La reestructuracion curricular debera realizarse con base en:

e Las problematicas y los multiples problemas relacionados con la aparicion de
enfermedades emergentes, persistencia de enfermedades infectocontagiosas,
envejecimiento prematuro, contaminacion bioldgica, fisica y quimica de los alimentos,
incremento en la morbilidad y mortalidad, contaminacion de rios, suelos y aire;
incremento en las zoonosis; estilos de vida no saludables, inadecuada prestacion de
servicios de laboratorios e incremento de enfermedades profesionales entre otros, que
tendran que ser atendidos por los egresados de la carrera de Quimica Clinica.

e Las practicas emergentes del quimico clinico identificadas tales como control sanitario
de alimentos, salud ambiental, salud animal, quimica legal y asesoria técnica de
instrumentos y reactivos.

e Las necesidades manifiestas de los empleadores de un perfil profesional del quimico
clinico con conocimientos de control de calidad y fortalecido en las areas de procesos
administrativos, andlisis quimicos con enfoque industrial drea de alimentos y la
inclusion de valores y actitudes de liderazgo

e La formacion de los Quimicos Clinicos debera orientar una préactica profesional en
el nivel de prevencion de las enfermedades mediante el andlisis de muestras
provenientes del medio ambiente, alimentos y agua, para identificar microorganismos
y sustancias que constituyan riesgos potenciales para la salud de individuos y

colectividad; Estos profesionales deberan considerar que la salud y las enfermedades
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de los animales que conviven y proveen productos alimenticios al hombre, pueden

modificar el estado de salud del mismo.

6 Elaboracion de objetivos

6.1 Ideario

El ideario es el conjunto de valores que orienta la vida y el quehacer educativo en
cada entidad académica. En la tabla 14 se presenta el listado de valores que se transverzalizan
en el programa educativo de la licenciatura.

Tabla 14. Ideario del programa educativo de Quimica Clinica

Valores Definicion

Es la consideracion especial hacia las personas en
1. Respeto razén de reconocer sus cualidades, méritos,

situaciones o valores particulares, asi como a su

entorno.

2. Honestidad Es la cualidad que nos hace proceder con rectitud e
integridad.

3. Responsabilidad Es el deber de asumir las consecuencias de los actos

ejecutados sin que alguien lo obligue.

4. Confianza Es la actitud de esperanza hacia una persona o cosa,

sentimiento de seguridad en uno mismo.

5. Lealtad Es la fidelidad a lo abstracto o fisico, relacionado a un

compromiso establecido.

6. Solidaridad Es una responsabilidad mutua contraida por varias
personas que permite la colaboracion de manera

circunstancial en la causa de otros.

7. KEtica Es un conjunto de normas que muestran el correcto
comportamiento del ser humano, regido por las

costumbres y leyes de la sociedad donde se habita o

91



trabaja.

8. Justicia Es otorgar a cada quien lo que se merece con base en

las normas sociales.

9. Tolerancia Es el respeto a la diversidad de pensamientos,

actitudes y sentimientos, aun cuando sean diferentes a

los propios.

6.2 Mision

La Facultad de Bioandlisis como parte de una institucion de educacion superior forma
licenciados en Quimica Clinica como integrante del equipo de salud con conocimientos
cientificos y tecnologicos de las ciencias quimico-bioldgicas. Para coadyuvar en la
promocion de la salud individual y colectiva, a través del diagndstico por laboratorio.
Promovido por una comunidad universitaria comprometida con la docencia, la investigacion,
la vinculacion, la difusion de la cultura, la extension de los servicios, el desarrollo sustentable
y la diversidad cultural. Como garante de la formacion humanistica, social, honesta,

responsable, sustentable, ética e igualitaria.

6.3 Vision

La Facultad de Bioandlisis tiene un programa educativo que responde a las
necesidades sociales y a los estdndares de calidad de los organismos acreditadores de
instituciones de educacion superior, con cuerpos académicos consolidados, que generan y
aplican el conocimiento en apoyo a los programas educativos y la solucién a problemas de
salud, con investigaciones de frontera con impacto social. Personal académico con los niveles
de habilitacion para un desempefio docente de calidad, procesos académicos y
administrativos adecuados y eficientes, asi como alumnos y egresados con una formacion
humanista, tecnologica, innovadora, sustentable e igualitaria, que sean reconocidos en el area

quimico biologica.
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6.4 Objetivo general

Formar profesionistas con un perfil integral de competencia nacional e internacional
en el ambito de las Ciencias Quimico-Bioldgicas, orientados al aprendizaje permanente,
como integrantes de un equipo multidisciplinario en la atencion a diversas problematicas que
afectan a la salud, mediante metodologias analiticas, e innovacion tecnoldgica, generacion
de conocimientos, desarrollo de estrategias de prevencion y control, con actitudes éticas y

humanista.

6.4.1 Objetivos particulares

Objetivo intelectual

Promover en el estudiante el desarrollo del pensamiento 16gico, critico y creativo con
una actitud de aprendizaje permanente, autonomo, responsable y con liderazgo; para la
generacion de conocimientos en Ciencias Quimico-Bioldgicas a través de la aplicacion del
método cientifico.
Objetivo humano

Proporcionar la formacién de actitudes éticas como la justicia, honestidad, tolerancia,
solidaridad, lealtad, confianza y confidencialidad; que denoten la internalizacion de valores
de respeto a su profesion y a la vida, asi como el crecimiento personal en sus dimensiones
emocional, espiritual y fisica.
Objetivo social

Contribuir al fortalecimiento de valores y actitudes como la comunicacion,
motivacion, empatia, cordialidad, liderazgo y justicia que le permita al estudiante
relacionarse, convivir con otros y trabajar en equipo, propiciando la empatia a los problemas
sociales, como las altas tasas de mortalidad por enfermedades cronico-degenerativas,
infecciosas y no infecciosas, inseguridad, sustentabilidad entre otras, en diferentes &mbitos,
entornos y contextos.
Objetivo profesional

Proporcionar al estudiante las experiencias educativas que permitan el desarrollo de

los saberes tedricos, heuristicos y axiologicos que sustentan la formacion en competencias
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del Licenciado en Quimica Clinica, para la identificacion, prevencion y diagndstico por el

laboratorio de las enfermedades que afectan la esperanza y calidad de vida.

6.5 [Elaboracion de perfiles

La elaboracion del perfil de egreso requirié de un proceso de identificacion de las
competencias genéricas que el egresado de la carrera de Quimica Clinica necesita para la
atencion de las problematicas en los campos o &mbitos especificos donde incidird con su

practica profesional. Los pasos a seguir fueron:

6.5.1 Identificacion de necesidades y problemas que
atendera el Quimico Clinico

Necesidades sociales PROBLEMAS
1. Insuficiencia en educacion Aumento en la morbimortalidad
para la salud Enfermedades emergentes

Estilos de vida no saludables

2. |Deficiencia en Programas de | Enfermedades infectocontagiosas

Vigilancia Sanitaria y Enfermedades cronico degenerativas
Ambiental Envejecimiento prematuro

Contaminacion biologica, fisica y quimica de
los alimentos

Contaminacion de rios, suelos y aire
Incremento en morbilidad y mortalidad
Incremento de la fauna nociva

Enfermedades emergentes y reemergentes

3. |Deficiencia de los programas | Incremento de enfermedades profesionales
de control sanitario en el Incremento en los riesgos de trabajo

ambito ocupacional

4. | Deficiencia en la formacion Incremento en los costos de los servicios de
integral de los profesionales de |salud

la salud Deficiente capacitacion del personal
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Utilizacién inadecuada de recursos
Falta de control de calidad
Laboratorios no certificados
Inadecuada prestacion de servicios de
laboratorio

Desempefio profesional deficiente
Diagnésticos de mala calidad
Deficiencia en la integracion de grupos

multidisciplinarios en el area de la salud

Deficiencia en diagndsticos de

salud (ambiental y otros)

Enfermedades emergentes
Alteraciones genéticas y congénitas

Incremento de la morbimortalidad

Falta de educacion ambiental

Enfermedades infectocontagiosas
Enfermedades cronico degenerativas

Envejecimiento prematuro

Contaminacién biolédgica, fisica y quimica de

los alimentos

Contaminacién de rios suelos y aire
Incremento en morbilidad y mortalidad
Incremento de la fauna nociva

Enfermedades emergentes

Insuficiencia en la atencion a la

salud animal

Zoonosis
Morbilidad y mortalidad de animales

Pérdidas econdmicas
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6.5.2 Problemas y problematicas

PROBLEMAS
Aumento en la morbimortalidad
Enfermedades emergentes
Enfermedades infectocontagiosas
Enfermedades cronico degenerativas
Envejecimiento prematuro
Contaminacion biologica, fisica y quimica
de los alimentos
Contaminacién de rios suelos y aire
Incremento en morbilidad y mortalidad
Incremento de la fauna nociva

Alteraciones genéticas y congénitas

PROBLEMATICA
1.-Desconocimiento de la magnitud y
trascendencia de los problemas de

salud ambiental.

Enfermedades infectocontagiosas
Incremento en morbilidad y mortalidad
Enfermedades cronico degenerativas
Estilos de vida no saludables
Enfermedades emergentes y reemergentes
Incremento de enfermedades profesionales

Incremento en los riesgos de trabajo

2.- Disminucion de la esperanza 'y

calidad de vida

Incremento en los costos de los servicios de
salud

Deficiente capacitacion del personal
Utilizacion inadecuada de recursos

Falta de control de calidad

Laboratorios no certificados

Inadecuada prestacion de servicios de
laboratorio

Desempefio profesional deficiente

3.- Falta de calidad en la prestacion de

servicios en el laboratorio
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Diagnésticos de mala calidad
Deficiencia en la integracion de grupos

multidisciplinarios en el area de la salud

Aumento en la morbimortalidad 4.-Riesgos a la salud.
Enfermedades emergentes

Estilos de vida no saludables
Alteraciones genéticas y congénitas
Enfermedades infectocontagiosas

Enfermedades cronico degenerativas

Zoonosis, 5. Deterioro de la salud humana y
Morbilidad y mortalidad de animales. animal

Pérdidas econdmicas

Enfermedades emergentes
Enfermedades cronico degenerativas

Enfermedades infectocontagiosas

6.5.3 Ambitos de desarrollo del ejercicio profesional
del Quimico Clinico

1.Laboratorio clinico:
Analizar muestras provenientes de humanos para proporcionar informaciéon que

coadyuve a la prevencion y control de enfermedades y restablecimiento de la salud.

2.- Laboratorio clinico veterinario:
Analizar muestras provenientes de animales para proporcionar informaciéon que

coadyuve a la prevencion y control de enfermedades y restablecimiento de la salud

3. Laboratorio pericial:

Realizar analisis quimicos y biologicos de los indicios, con fines legales o forenses.

4.-Laboratorio de control sanitario
Realizar analisis para detectar y prevenir riesgos derivados de la fabricacion,

distribucion y consumo de productos y servicios.

5.-Laboratorio ambiental
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Realizar analisis quimico bioldgico de muestras provenientes de aire, suelo y agua.

6.-Instituciones gubernamentales relacionadas con la salud

Coordinacion o direccion de areas, relacionadas con su formacion disciplinaria.

7.-Institucion educativa
Ensefianza de areas de conocimiento afines a la quimica clinica a grupos escolares o

ejerce el cargo de coordinador académico o director del programa educativo.

8.-Consultoria y capacitacion profesional

Capacitacion tedrico practica de equipo y reactivos de laboratorio quimico-biologico.
Consejo experto del Q.C. que se proporciona para la solucion de problemas a peticion
de una organizacion o dentro del mismo equipo de salud. Imparte cursos de educacion

continua.

9.-Laboratorio de emergencia radiologica

Realizar analisis para monitorear la carga radiologica en individuos expuestos a ella.

10.-Laboratorio de alimentos

Realizar analisis quimico biologico de control de calidad en los alimentos.

11.-Laboratorio industrial

Realizar andlisis de materia prima, productos semielaborados y elaborados

12.-Laboratorio de investigacion en salud

Generar conocimiento para fortalecer la ciencia y tecnologia en el area de la salud

14.-Laboratorio de produccion de reactivos
Elaborar reactivos quimico-bioldgicos utilizados en el laboratorio para el diagndstico

y la investigacion.

6.5.4 Competencias del Quimico Clinico

Competencia Definicion

A. Educacion |Capacidad para promover una cultura para el cuidado y fomento de
la salud, a través de procesos educativos que propicien condiciones
de vida deseables, demostrando asi su compromiso y conciencia

social.
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B. Evaluacion

Establecimiento de un juicio de valor como producto de la
identificacion eficiente de cada uno de los factores que determinen
una problemadtica asi como de la seleccion de estrategias y acciones,

que orienten a la correcta toma de decisiones.

C. Gestion Capacidad para dirigir y canalizar diversos tramites de manera
eficiente y oportuna con el proposito de conseguir y optimizar
recursos para garantizar el logro de los objetivos institucionales.

D. Facultad de decision para seleccionar y ejecutar acciones en la

Intervenciéon |atencion de problemas detectados en el 4mbito de su competencia
profesional.

E. Manejo de teorias, metodologias y técnicas para generar y aplicar

Investigacion |conocimientos, que fortalezcan su disciplina y coadyuven a la
resolucion de los problemas en su ambito laboral, al integrar la
informacion resultante de estas actividades.

F. Capacidad de ordenar y distribuir adecuadamente los recursos

Organizacion |necesarios para lograr un objetivo o alcanzar una meta.

G. Planeacion

Capacidad para disefiar, con fundamentos tedrico-metodologicos y
partiendo de un diagnostico, el curso completo de las acciones que
han de seguirse para cubrir las necesidades en su ambito laboral de

acuerdo con los lineamientos establecidos.
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6.5.5 Funciones clave y saberes

COMPETENCIA

PROBLEMATICA

PROBLEMAS

A. Educacion:

Capacidad para promover una
cultura por el cuidado y el
fomento de la salud, a través de
procesos  educativos  que
propicien condiciones de vida
deseables, demostrando asi su

1. Contaminacion
Ambiental

Aumento en la morbimortalidad
Enfermedades infectocontagiosas
Envejecimiento prematuro

Contaminacion de suelos,

rios, y aire

Enfermedades cronico degenerativas

Enfermedades emergentes

Contaminacion biologica, fisica, quimica de los alimentos

compromiso y  conciencia Alteraciones genéticas y congénitas

social.

Ambito/ Escala Funciones Clave Saberes Teoricos Heuristicos Axiologicos
Individuo Identificaciébn de areas| Entorno Comunicacion oral y| Conciencia social

de oportunidad
educativa ambiental en
un individuo

Definicion de objetivos
educativos

Establecimiento de
estrategias educativas

Seleccion y
organizacion de los

contenidos tematicos.
Seleccion y aplicacion
de las técnicas
didacticas

socioecondmico 'y su
relacion con la
problematica ambiental.
Factores contaminantes
del ambiente.

Efecto de los
contaminantes en la
morfologia y fisiologia
del organismo humano
Legislacion en salud y
medio ambiente
Comportamiento
humano

escrita
Uso de herramientas
tecnologicas.

Capacidad de analisis y
sintesis.

Traduccion de textos
cientificos

Lectura y redaccion
Trabajo en equipo
Técnicas de ensenanza
Técnicas de evaluacion
educativa

Respeto a la vida
Etica

Honestidad
Tolerancia
Responsabilidad

Solidaridad
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Seguimiento
evaluacion
aprendizaje

del
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GRUPO

Identificacion de areas

de oportunidad
educativa ambiental en
un grupo

Definicion de objetivos
educativos

Establecimiento de
estrategias educativas
Seleccion y

organizacion de los
contenidos tematicos.
Seleccion y aplicacion

de las técnicas
didacticas

Seguimiento y
evaluacion del
aprendizaje

Entorno
socioecondémico y su
relacion con la
problematica
ambiental.

Factores
contaminantes del
ambiente.

Efecto de los
contaminantes en la
morfologia y fisiologia
del organismo humano
Legislacion en salud y
medio ambiente
Comportamiento
humano

Comunicaciéon oral y
escrita

Uso de herramientas
tecnologicas.

Capacidad de analisis y
sintesis.

Traduccion de textos
cientificos.

Lectura y redaccion
Trabajo en equipo
Técnicas de enseflanza
Técnicas de evaluacion
educativa

Conciencia social
Respeto a la vida
Etica

Honestidad
Tolerancia
Responsabilidad
Solidaridad.
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COMUNIDAD Identificacion de éreas| Entorno Comunicaciéon oral y Conciencia social
de oportunidad | socioeconémico y su| escrita Respeto a la vida
educativa ambiental en| relacion con la] Uso de herramientas Etica
una comunidad problematica ambiental. | tecnoldgicas. Honestidad
Definicién de objetivos | Factores contaminantes | Capacidad de andlisis y Tolerancia
educativos del ambiente. sintesis. Responsabilidad
Establecimiento de | Efecto de los | Traduccion de textos Solidaridad.
estrategias educativas contaminantes en la| cientificos.
Seleccion y | morfologia y fisiologia| Lectura y redaccion
organizacion de los| del organismo humano | Trabajo en equipo
contenidos tematicos. Legislacion en salud y| Técnicas de ensefianza
Seleccion y aplicacion | medio ambiente Técnicas de evaluacion
de las técnicas | Comportamiento educativa
didacticas humano
Seguimiento y
evaluacion del
aprendizaje

COMPETENCIA PROBLEMATICA PROBLEMAS

Aumento en la morbimortalidad

B) EVALUACION 1. Enfermedades infectocontagiosas

Establecimiento de un juicio de | CONTAMINACION | Envejecimiento prematuro

valor mediante la seleccion de | AMBIENTAL Contaminacién de suelos, rios, y aire

estrategias y acciones que
orienta a la correcta toma de
decisiones

Enfermedades cronico degenerativas

Enfermedades emergentes
Contaminacion biologica, fisica, quimica de los alimentos

Alteraciones genéticas y congénitas
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AMBITO/ ESCALA FUNCIONES CLAVE Saberes Teoricos Heuristicos Axiologicos
Laboratorio clinico Caracterizacion de la | Caracteristicas socio- | Uso y manejo de| Responsabilidad
Evaluacion del impacto de los | problematica de salud | epidemioldgicas de | herramientas Honestidad
contaminantes en el estado de | producida por la Meéxico tecnologicas Respeto por la
salud del individuo y Ia | contaminacion Efecto de los | Dominio de las | vida

comunidad ambiental contaminantes quimicos, | operaciones basicas del | Conciencia social

Definicion de
objetivos de la
evaluacion del estado
de salud / enfermedad
Seleccion de la
metodologia analitica
para la identificacion
y determinacion de
analitos de origen
ambiental presentes
en muestras humanas
Ejecucion de técnicas
analiticas
Interpretacion de
resultados
Elaboracion del
informe

fisicos y bioldgicos
en la salud de los seres

humanos.

Fundamentos de las
metodologias analiticas y
del funcionamiento de

equipo e instrumentos de
laboratorio usados en la
determinacion de
contaminantes.
Legislacion en salud y
medio ambiente

Caracteristicas y
propiedades de los
contaminantes

ambientales

Fuentes de contaminacion

laboratorio clinico
como pesar, medir,
pipetear, calibrar,
preparar curvas

estandar, centrifugar.
Comunicacion oral y
escrita

Capacidad de sintesis
Uso y manejo del
método
epidemioldgico

Uso y manejo correcto
de equipos, insumos y
material de laboratorio
Trabajo en equipo

Laboratorio clinico
veterinario

Evaluacion del impacto de los
contaminantes en el estado de
salud animal

Caracterizacion de
la problematica de
salud animal
producida por la

Efecto de los
contaminantes quimicos,
fisicos y biologicos en la
salud de los animales.

Uso y manejo de
herramientas tecnoldgicas
(computo y  equipo
automatizado)

Responsabilidad
Honestidad
Respeto por la
vida

Conciencia social
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contaminacion
ambiental
Definicion de
objetivos de la
evaluacion del
estado de salud /
enfermedad de las
principales
especies animales
Seleccion de la
metodologia
analitica para la
identificacion y
determinacion de
analitos de origen
ambiental
presentes en
muestras de
animales
Ejecucion de
técnicas analiticas
Interpretacion de
resultados
Elaboracion del
informe

Conceptos morfologicos
y fisioldgicos normales y
patologicos de las
principales especies
animales

Fundamentos de las
metodologias analiticas y
del funcionamiento de
equipo e instrumentos de
laboratorio usados en la
determinacion de
contaminantes.
Legislacion en salud y
medio ambiente
Reconocimiento de los
problemas de Salud
Publica veterinaria
Herramientas estadisticas

Caracteristicas y
propiedades de  los
contaminantes
ambientales

Fuentes de contaminacion

Dominio de las
operaciones basicas del
laboratorio clinico como
pesar, medir, pipetear,
calibrar, preparar curvas
estandar, centrifugar.
Uso y manejo del método
epidemiologico

Uso y manejo correcto de
equipos, insumos y
material de laboratorio
Comunicacion de ideas y
conocimientos por escrito
y verbalmente en forma
razonada y eficiente
Capacidad de analisis y
sintesis

Trabajo en equipo

Laboratorio ambiental

Evaluacion del impacto de los

Caracterizacion de la
problematica de salud
producida por la
contaminacion

Caracteristicas y
propiedades de las
sustancias quimicas,
fisicas y bioldgicas del

Uso y manejo de
herramientas tecnoldgicas
(computo y  equipo
automatizado)

Responsabilidad
Honestidad
Respeto por la
vida
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contaminantes ambientales en

la calidad de los alimentos

ambiental de los
alimentos
Definicion de
objetivos de la
evaluacion de la
calidad alimentaria
Seleccion  de la
metodologia analitica
para la identificacion
y determinacion de
analitos de origen
ambiental presentes
en  muestras  de
alimentos

Ejecucion de técnicas
analiticas

medio ambiente que
contaminan los
alimentos.

Mecanismos y fuentes
de contaminacion de los
alimentos

Fundamentos de las
metodologias analiticas
y del funcionamiento de
equipo e instrumentos
de laboratorio usados en
la determinacion de
contaminantes.
Legislacion sanitaria y
del medio ambiente
Normatividad  oficial

Dominio de las
operaciones bdsicas del
laboratorio clinico como
pesar, medir, pipetear,
calibrar, preparar curvas
estandar, centrifugar.
Obtencion de muestras de
calidad analitica
Comunicacion  oral y
escrita

Capacidad de sintesis

Uso y manejo del método

epidemiologico
Uso y manejo correcto de
equipos,  insumos y

material de laboratorio

Conciencia social

Interpretacion de | mexicana

resultados Reconocimiento de los

Elaboracion del | problemas de Salud

informe Publica
Herramientas
estadisticas
Epidemiologia
Aseguramiento de la
calidad de los procesos
del laboratorio

COMPETENCIA PROBLEMATICA PROBLEMAS
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B) EVALUACION
Establecimiento de un juicio de

3. Falta de Calidad en
los Servicios de

Deficiente capacitacion del personal

Falta de control de calidad en los procesos de laboratorio

valor mediante la seleccion de Laboratorio Laboratorios no certificados
estrategias y acciones que Inadecuada prestacion de servicios de laboratorio
orientan a la correcta toma de Diagnosticos erréneos
decisiones Deficiencia en la integracion de grupos multidisciplinarios de salud
Ambito/ Escala FUNCIONES CLAVE Saberes Teoricos Heuristicos Axiologicos
Laboratorio Clinico Identificacion de | Control de calidad basico Uso de herramientas | Honestidad
. . roblematica generada | Buenas practicas de laboratorio | estadisticas para el | Responsabilidad
Evaluacion de la calida 1 p . ! .
valuacion de la calidad d? 08 por la falta de calidad mejoramiento
procesos, estructura y servicios iy .
de laboratorio en el proceso analitico continuo
del laboratorio Estructuracion de

Definicion de
objetivos para un
estudio del problema
Disefio de
instrumentos para

obtener informacion

manuales de calidad
Uso de herramientas
informaticas

Lectura y comprension
de textos en inglés

COMPETENCIA

PROBLEMATICA

PROBLEMAS
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G. PLANEACION

Capacidad de disehar con
fundamentos teorico-
metodoldgicos y partiendo de
un diagnostico el curso
completo de las acciones que
han de desarrollarse para cubrir
las necesidades en su ambito
laboral de acuerdo con los
lineamientos establecidos

1. DESCONOCIMIENTO DE LA
MAGNITUD Y TRASCENDENCIA
DE LOS PROBLEMAS DE SALUD
AMBIENTAL

Aumento en la morbimortalidad
Enfermedades cronico-degenerativas
Enfermedades infectocontagiosas
Envejecimiento prematuro
Contaminacién de suelos, rios, y aire
Enfermedades cronico degenerativas
Enfermedades emergentes
Contaminacion biologica, fisica, quimica de los alimentos
Alteraciones genéticas y congénitas

Ambito/ Escala Funciones Clave Saberes
Tedricos Heuristicos Axiologicos
Instituciones Analisis del contexto | Administracion y | Trabajo en equipo Tolerancia
gubernamentales institucional organizacion bésica Utilizaciéon de sistemas | Responsabilidad
relacionadas con la salud Estadistica de informacion en la
Recopilacion de datos Marco normativo | Uso y aplicaciéon de | preservacion del
Planeacion de programas nacional herramientas medio ambiente
Elaboracion de un diagndstico |Problemas de  salud | computacionales Auto educacion
originados  por  la|Capacidad de analisis y |de por vida
Estructuracion de objetivos contaminacion sintesis Etica
ambiental Lectura y redaccion
Seleccion de  estrategias Planes de desarrollo
actividades para cada objetivo | Efecto de los
contaminantes en la
Elaboracion de los planes de|salud  individual vy
trabajo y/o financiero colectiva
1.
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Competencia: Gestion

Problematica: Riesgo de Salud

Ambitos/escalas

Funciones clave

S. Teorico

S. heuristicos

S. Axiolégico

Laboratorio Clinico
Laboratorio

Clinico Veterinario
Laboratorio de Salud
Publica

Laboratorio de
Investigacion en Salud
Laboratorio de
alimentos

Conocimiento de los
objetivos institucionales
bajo los cuales funciona el
laboratorio

Identificacion de
necesidades de recursos no
cubiertas para el logro de los
objetivos

Realizacion de acciones para
la obtencion de recursos
Seguimiento de las acciones

Administracion y
organizacion de laboratorios
Legislacion en salud

Procesos de calidad en el
laboratorio

Conceptos de metodologia
analitica para la identificacion
de contaminantes en
alimentos, aire y suelo.
Conceptos de metodologia
analitica para la identificacion
de analitos, sustancias y
microorganismos en muestras
humanas y animales
Conceptos de Salud publica
Comportamiento humano
Conceptos sobre diseiio de
cursos de educacion continua
Conceptos de elaboracion de
presupuestos

Comunicacion oral y escrita
Elaboracién de informes
Disefio de cursos de
educacion continua
Elaboracion de
presupuestos

Capacidad de analisis y
sintesis

Manejo de herramientas
computacionales
Trabajo en equipo

Identificacion con los
objetivos institucionales
Responsabilidad para
realizar las actividades
que se requieran
Respeto por el medio
ambiente

Tolerancia hacia las
opiniones de los demas
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6.5.6 Saberes integrados por competencia

A. EDUCACION

SABERES TEORICOS

SABERES HEURISTICOS

SABERES AXIOLOGICOS

Agentes etiologicos de importancia veterinaria
Agentes fisicos, quimicos y biologicos
contaminantes de agua, aire y suelo

Agentes fisicos, quimicos y biologicos
contaminantes de alimentos

Agentes quimicos y bioldgicos en residuos
industriales

Alteraciones metabdlicas en animales
Aspectos legales sanitarios

Caracteristicas de toxicos

Clasificacion de contaminantes ambientales
Comportamiento humano

Computacion

Conceptos de administracion en servicios de salud
Conceptos de Bioseguridad ambiental
Conceptos de Epidemiologia

Conceptos de Genética aplicada

Conceptos de morfologia y fisiologia humana
Conceptos de Salud Publica

Conceptos sobre control de calidad en el
laboratorio

Conceptos sobre salud laboral

Conceptos y caracteristicas de alimentos y residuos
quimicos y biologicos

Diagnéstico clinico por el laboratorio

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de innovacion

Comunicacion oral y escrita

Coordinacion y participacion en grupos de
trabajo

Interpretacion y correlacion de resultados de
laboratorio

Elaboracion de programas educativos
Elaboracion de material audiovisual
Elaboracién de plan de clase

Lectura y redaccion

Manejo y participacion en grupos de trabajo
Manejo y uso de informacion

Elaboracion de proyectos de investigacion
Dominio de técnicas didacticas

Manejo de herramientas computacionales
Dominio del idioma inglés

Manejo de procesos administrativos
Manejo de programas de salud

Respeto hacia el medio ambiente
Respeto por si mismo y por los
demas

Responsabilidad en sus actividades
Solidaridad

Tenaz

Uso racional de los recursos
Tolerante

Apertura a la diversidad
Compromiso

Conciencia social

Disciplina y constancia para el
trabajo

Disposicion para la colaboracion en
trabajo de equipo

Disposicion para ser agente de
cambio

Disposicion para ser autogestor del
cuidado de la Salud

Equidad

Facilidad de adaptacion al trabajo en
equipo

Gestor de su autoaprendizaje

110




Disefio de programas educativos

Educacion ambiental y promocion a la salud
Efectos de los contaminantes ambientales en la
salud humana

Fundamento de los estados clinico patologicos
Inglés técnico

Legislacion en salud y medio ambiente
Metabolismo de toxicos

Metodologia de la investigacion

Metodologia analitica en alimentos

E. INVESTIGACION

Saberes Teoricos

Heuristicos

Axiologicos

Aseguramiento de la calidad

Caracteristicas morfologicas, fisiologicas y
bioquimicas de los microorganismos
Comportamiento de la materia

Conceptos basicos de computacion

Conceptos basicos de quimica de los alimentos
Conceptos de estadisticas

Conceptos de salud-enfermedad

Conocer las normas de calidad en laboratorios
clinicos

Conocer programas aplicados a la salud
Conocimiento de la ley general de salud
Conocimiento de la Norma Oficial Mexicana y de
las ISO

Capacidad de andlisis

Capacidad de analisis de resultados
Capacidad de analisis para elegir y aplicar
las metodologias

Correlacionar factores de riesgo y
morbimortalidad

Correlacionar la patologia animal con la
humana

Correlacionar resultados

Correlacionar resultados con patologia
Crear lineas de investigacion

Criticidad y creatividad

Detectar problemas de salud

Dominio de técnicas

Elaborar programas

Compromiso

Conciencia social

Disciplina y constancia para el
trabajo

Disposicion para la colaboracion
en trabajo de equipo

Disposicion para ser agente de
cambio

Disposicion para ser autogestor del
cuidado de la Salud

Equidad

Facilidad de adaptacion al trabajo
en equipo

Gestor de su autoaprendizaje
Honestidad
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conocimiento de las técnicas establecidas por
organismos de normalizacion y asociaciones
oficiales como la OMS, FAD, AOAC, USEPA
Conocimiento de lenguas extranjeras
Conocimiento de metodologia de investigacion
Conocimiento de programas de salud
Conocimiento de riesgos ambientales para la salud
Conocimiento de salud publica

Conocimiento del método cientifico
conocimientos basicos de ciencias naturales
Conocimientos de salud laboral.

Disefio de programas

Epidemiologia de problemas prioritarios de salud
en México

Equipos de trabajo

Fisiologia y morfologia del individuo sano
Fundamento de epidemiologia

Fundamento de metodologia de la investigacion
Fundamentos basicos de patologia humana y
animal

Fundamentos de agentes patdgenos provenientes
de alimentos en mal estado.

Fundamentos de alteraciones ocasionados por
agentes patogenos

Fundamentos de aseguramiento de la mejora
continua

Fundamentos de control de calidad
Fundamentos de epidemiologia

fundamentos de estadisticas

Fundamentos de metodologia analitica

Elaborar propuestas

Elaborar resimenes

Elaborar Trabajos de investigacion
Evaluacion de procesos en laboratorio
clinico

Expresion oral y escrita

Grupos de trabajo

Identificar agentes patogenos en alimentos
Identificar alteraciones morfologicas

Identificar factores de riesgo en el trabajo
Interpretacion de resultados

Interpretar informacion

Manejar de herramientas estadisticas
Manejar informacion

Manejar metodologia analitica y de
instrumentacion

Manejar metodologia analitica y de
instrumentacion

Manejar metodologia de investigacion
Manejar paqueteria computacional
Manejo de informacion

Manejo de grupo

Manejo de herramientas de estadisticas
Manejo de informacion

Manejo de la ley general de salud

Manejo de las normas oficiales mexicanas y

de las ISO

Manejo de los procesos de control de
calidad

Manejo de los procesos de control de
calidad

Integridad

Promotor de la conservacion del
medio ambiente

Promotor de la salud en la
comunidad

Propositivo

Respeto hacia el medio ambiente
Respeto por si mismo y por los
demas

Responsabilidad en sus actividades
Solidaridad

Tenacidad

Tolerante

Uso racional de los recursos
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Fundamentos de metodologia analitica e
instrumentacion Fundamentos de metodologia de
la investigacion

Fundamentos de morfologia

Fundamentos de patologia veterinaria
Fundamentos de patologia veterinaria, infectologia
zoosanitaria.

Fundamentos de salud ambiental

Fundamentos quimicos, fisico y biologicos de las
sustancias toxicas al organismo humano
Fundamentos sobre la composicion quimica de los
contaminantes

Fundamentos sobre tipos de intoxicaciones
Lectura y redaccion

Legislacion en salud

Metodologia de la investigacion

Normas de salud sanitaria

Concepto de grupos

Patologias crénico degenerativas e
infectocontagiosas

Principios de administracion

Principios de agentes contaminantes en aire,
alimentos, agua

Principios de desarrollo organizacional
Principios de estadisticas

Principios de estadisticas

Principios de metodologia para elaborar
programas

Principios de patologia clinica

Principios de salud en el trabajo

Principios sobre diagndsticos

Manejo de técnicas didacticas

Manejo preciso de sustancias quimicas
Observacion

Observacion y analisis

Programacion, ejecucion y supervision de
metodologias analiticas

Proponer estrategias de solucion

Proponer nuevas metodologias analiticas
Recopilar y seleccionar la informacion
Redactar documentos

Redactar informes

Revision de procesos en laboratorio clinico
Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Trabajo en equipo

Uso de herramientas computacionales

Uso de herramientas estadisticas
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B. EVALUACION

SABERES TEORICOS

HEURISTICOS

AXIOLOGICOS

Caracteristicas  fisicas, quimicas y
bioldgicas de los agentes contaminantes en
agua, aire, suelo y alimentos y sus efectos
en la salud humana y animal
Caracteristicas  quimicas,
organolépticas de los alimentos
Comportamiento quimico y fisico de la
materia

Conceptos morfofisioldgicos y patologicos
de las principales especies animales
Concepto de manuales de procedimientos
Conceptos de programas e instrumentos de
evaluacion

Conceptos necesarios para la expresion oral
y escrita

Control de calidad de los procesos de
laboratorio

Dafios a la salud producidos por alimentos
Factores que afectan la inocuidad de los
alimentos.

Enfermedades emergentes y reemergentes
de animales

Epidemiologia

Epidemiologia ambiental

Estadistica

Fuentes de contaminacion.

Instrumentacion

fisicas vy

Andlisis e interpretacion de los datos
Aplicacion de control de calidad en los
procesos de laboratorio

Aplicacion del instrumento

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de busqueda, analisis y manejo
de informacion

Capacidad de observacion e inferencia.
Comunicacion oral y escrita

Correlacionar resultados analiticos con los
procesos biologicos.

Cumplimiento de la normatividad
Definicion de los objetivos del estudio
Disefio de instrumentos para obtener
informacion sobre los procesos analiticos y
la estructura y servicios del laboratorio
Dominio de la metodologia analitica
Dominio de las operaciones basicas del
laboratorio clinico

Elaboracion de programas

Elaboracion de programas sobre seguridad
e higiene

Emitir juicios de Valor

Establecimiento de estrategias y acciones
estadisticas.
Habilidades  del
creativo y analitico

pensamiento  critico,

Disposicion para ser agente de cambio
Disposicion para ser autogestor del cuidado
de la Salud

Tolerante

Uso racional de los recursos

Gestor de su autoaprendizaje

Honesto

Promotor de la conservacion del medio
ambiente

Promotor de la salud en la comunidad
Propositivo

Responsable
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Legislacion en medio ambiente
Legislacion en salud

Metodologia analitica de alimentos
Metodologia analitica para deteccion de
contaminantes biologicos de suelos y aire
Metodologia analitica para deteccion de
contaminantes de agua y alimentos
Metodologia de investigacion

Normas oficiales que rigen la operatividad
de los servicios de laboratorios
Organizacion y  administracion  del
laboratorio

Principios sobre razonamiento critico
Salud Laboral

Salud publica

Semiologia

Teoria de grupos

Identificacion de problematica generada por
la falta de calidad en el proceso analitico de
laboratorio

Identificar agentes causales.

Identificar problemas

Integracion a sistemas electronicos de
informacion y acceso a los centros de
ensefanza e investigacion

Lectura y comprension de informacion en
inglés.

Manejar grupos Inter. y multidisciplinario
Manejar metodologia de investigacion
Manejar técnicas y métodos de evaluacion
Manejo de herramientas computacionales
Manejo de manuales de procedimientos
Manejos de procesos de organizacion y
administracion de laboratorios

Obtencion y manejo de muestras de calidad
analitica

Toma de decisiones

Trabajo en equipo
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6.5.7 Propuesta de experiencias educativas

EDUCACION.

Teorico

Heuristico

Axiologico

Experiencia educativa

Comportamiento humano y
su influencia sobre la salud
Concepto de estilo de vida.
Concepto de salud.

Politicas de prevencion y
promocion de la salud
Relacion entre estilo de vida
y salud.

Capacidad de analisis y sintesis de
contenidos

Comunicacion oral y escrita con los

sujetos de aprendizaje

Coordinacion grupos de trabajo
Dominio de técnicas didacticas
Elaboracion de programas educativos
para propiciar cambios de actitud
favorables a la salud

Elaboraciéon de material audiovisual
Elaboracién de plan de clase
Elaboracion de programas de
promocion y prevencion de la salud
Manejo de herramientas
computacionales

Manejo y participacion en grupos de
trabajo

Manejo y uso de informacion

Asumir un comportamiento de respeto a
las actitudes y valores de todas las
personas, con quienes se comparte una
situacion de aprendizaje.

Conciencia de los estilos de vida y su
incidencia en la salud

Disposicion para el autocuidado de la
Salud

Disposicion para ser agente de cambio
social

Promotor de la conservacion del medio
ambiente

Promotor de la salud en la comunidad

Ser critico y respetuoso de las opiniones
contrarias y estar dispuestos a cambiar la
propia  opinion en  funcion  de
argumentaciones razonadas.

Someter lo que se hace a un proceso de
revision critica periddica (autocritica).
Tener un buen concepto de si mismo
(autoestima).

Educacion para la salud

Contaminacion ambiental
Efectos de los contaminantes
ambientales en la salud
human

Interrelacion del ser humano
con el medio

Capacidad de analisis y sintesis de
informacion sobre los principales
problemas de salud publica
Comprension de la triada ecologica
Uso de herramientas metodologicas
basicas en salud publica

Manejo de programas de salud

Asumir un comportamiento de respeto a
las actitudes y valores de todas las
personas, con quienes se comparte una
situacion de aprendizaje.

Conciencia de los estilos de vida y su
incidencia en la salud

Salud Publica
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Politicas nacionales de Salud
ambiental

Salud publica

Salud y trabajo

Agentes fisicos, quimicos y
biologicos contaminantes de
agua, suelo y alimentos

Manejo y participacion en grupos de
trabajo

Uso e integracion de informacion sobre
los problemas de salud.

Identificacion de los riesgos a la salud

Disposicion  para la colaboracion en
trabajo de equipo

Disposicion para ser agente de cambio
Disposicion para ser autogestor del
cuidado de la Salud

Promotor de la conservacion del medio
ambiente

Promotor de la salud en la comunidad
Someter periddicamente lo que se hace a
un proceso de revision critica (autocritica).
Tener un buen concepto de si mismo
(autoestima). Asumir criticamente y
respetar las opiniones contrarias y estar
dispuestos a cambiar la propia opinion en
funcioén de argumentaciones razonadas.

Comportamiento humano

Comunicacion oral y escrita

Disposicion para el trabajo en equipo.

Relaciones humanas Coordinacion grupos de trabajo Respeto a la diversidad cultural y acciones | COMPORTAMIENTO
Dinamicas de grupo Dominio de técnicas didacticas de los demas. Y RELACIONES
Dominio de técnicas en dinamicas de |Respeto y tolerancia hacia las ideas HUMANAS
grupo. Asumir criticamente las  opiniones
Manejo de grupos contrarias y estar dispuestos a cambiar la
Manejo y participacion en grupos de propia en funcion de argumentaciones
trabajo razonadas.
Computacion COMPUTACION
Inglés técnico INGLES TECNICO
Lectura y redaccion LECTURAY
REDACCION

Conceptos sobre
Bioseguridad ambiental
Legislacion en salud

Aplicacion de la normatividad

Promotor de la salud en la comunidad
Disposicion para ser agente de cambio
social
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Legislacion en medio

Comprension de la normatividad

Promotor de la conservacion del medio

SEMINARIO SOBRE

ambiente nacional e internacional sobre la ambiente LEGISLACION EN
conservacion del medio ambiente Comprometido con la observancia de la SALUD Y
Comprension de la normatividad legislacion. MEDIOAMBIENTE
nacional e internacional sobre la
conservacion de la salud

Planificacion de la | Comunicacioén oral y escrita Asumir un comportamiento de respeto a

enseiianza Elaboracion de material didactico las actitudes y valores de todas las TALLER DE

Técnicas didacticas Elaboracién de plan de clase. personas, con quienes se comparte una TECNICAS DE LA
Manejo de grupos situacion de aprendizaje. ENSENANZA

Disefio de programas
educativos

Seleccion de técnicas didacticas para
facilitar el aprendizaje
Utilizacién de recursos didécticos

Creativo

Disposicion para aceptar las opiniones de
los demas.

Promotor del autoaprendizaje

Respeto a la diversidad cultural y acciones
de los demas.

Responsabilidad en sus actividades de
enseflanza
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B. EVALUACION

1.1.1 SABERES

teoricos HEURISTICO AXIOLOGICO EXPERIENCIA
EDUCATIVA

Contaminacién ambiental Capacidad de anélisis y sintesis de Asumir un comportamiento de | Sq/ud Piblica

Efectos de los contaminantes
ambientales en la salud humana
Politicas nacionales de salud

Salud ambiental

Salud publica

Salud y trabajo

Interrelacion del ser humano con el
medio

Agentes  fisicos, quimicos 'y
biologicos contaminantes del agua,
suelo y alimentos

informacion sobre los principales
problemas de salud publica
Comprension de la triada ecoldgica
Uso de herramientas metodologicas
basicas en salud publica

Manejo de programas de salud
Manejo y participacion en grupos de
trabajo

Uso e integracion de informacion sobre
los problemas de salud.

Identificacion de los riesgos a la salud

respeto a las actitudes y valores de
todas las personas, con quienes se
comparte una situacion de
aprendizaje.

Conciencia de los estilos de vida 'y
su incidencia en la salud
Disposicion para la colaboracion
en trabajo de equipo

Disposicion para ser agente de
cambio

Disposicion para ser autogestor del
cuidado de la Salud

Promotor de la conservacion del
medio ambiente
Promotor de
comunidad
Someter periddicamente lo que se
hace a un proceso de revision
critica (autocritica). Tener un buen
concepto de st mismo
(autoestima). Asumir criticamente
y respetar las opiniones contrarias
y estar dispuestos a cambiar la
propia opiniéon en funciéon de
argumentaciones razonadas.

la salud en la
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Probabilidad Manejo de las técnicas estadisticas | Veracidad y oportunidad en el Estadistica
descriptivas manejo de la informacion
Organizacion y resumen de datos Manejo de los métodos y técnicas de | Interés por los problemas de salud
estadistica inferencial que afectan a la comunidad
Estimacion de parametros y prucba|Manejo de los principales modelos | Responsabilidad en el desarrollo
de hipdtesis estadisticos de sus actividades
Interpretacion de resultados
Muestreo Uso de paqueteria estadistica
Observacion del fendmeno
Tamano de muestra Trabajo en equipo
Creatividad
Disefio experimental Comunicacion oral y escrita
Pruebas de tamizaje: sensibilidad, | Observacion del fendémeno Honestidad en el manejo de la Epidemiologia
especificidad y valores predictivos | Trabajo en equipo informacion
Creatividad Interés por los problemas de salud
Modelos de investigacion Identificacion de los problemas de salud | que afectan a la comunidad
epidemiologicos Descripcion de los problemas de salud | Responsabilidad en el desarrollo
Andlisis de resultados de sus actividades
Disefos de estudios descriptivos Realizacion de inferencias Respeto a la cultura, a la
Comunicacion oral y escrita idiosincrasia y a los derechos
Disenos de estudios analiticos: casos | Analisis de la informacion humanos
y controles
Colaboracion en la generacion de lineas
Disefios de estudios experimentales | de investigacion
Calidad en el proceso preanalitico, | Apoyar lineas de investigacion CONTROL DE
analitico y postanalitico Capacidad de analisis y sintesis CALIDAD EN EL
Control de calidad en el laboratorio | Correlacionar resultados LABORATORIO

fase  preanalitica,
postanalitica

analitica y

Criticidad y creatividad
Dominio de técnicas analiticas
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Control de residuos peligrosos y
bioseguridad

Control de reactivos quimicos
Aseguramiento de la calidad
Normas de calidad en laboratorios
clinicos

Sistemas de la calidad aplicables al
laboratorio clinico

El Manual de la Calidad
Normatividad legal existente

Elaboracion de instrumentos de
informacion
Elaborar proyectos de investigacion

Eleccion y aplicacion de metodologias

Expresion oral y escrita

Interaccion grupal

Interpretar informacion

Manejar de herramientas estadisticas
Manejo de instrumentacion

Manejo de metodologia analitica
Observacion e inferencia

Obtencién y manejo de informacion
bibliografica y electronica
Proponer estrategias de solucion
Uso de paqueteria computacional
Redactar informes

Teoria de grupos
Comportamiento humano

Principales orientaciones
psicosocioldgicas paran

comprender las bases del
comportamiento humano

Comportamiento organizacional y
sus implicaciones psicoldgicas a
nivel individual y grupal

Habilidades comunicativas
Apertura al cambio

Capacidad para el trabajo en equipo
Liderazgo y toma de decisiones

Competitividad

Respeto a las diferencias
individuales

Comprension del proceso salud
enfermedad como un fenémeno
biopsicosocial

Tolerancia

Facilidad de adaptacion al trabajo
en equipo

Honestidad

Integridad

Promotor de la salud en la
comunidad

PSICOLOGIA
SOCIAL
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Propositivo

Respeto por si mismo y por los
demas
Responsabilidad
actividades
Disposicion para ser agente de
cambio

€n Sus

Promotor de la autogestion del
cuidado de la Salud

Normas oficiales que rigen la|Utilizacion de sistemas de informacién | Responsabilidad en el desarrollo| ADMINISTRACI
operatividad de los servicios de|Uso y aplicacion de herramientas de sus actividades ON DE
laboratorios Respeto a la cultura, a la|LABORATORIO
2 Legislacién en salud computacionales idiosincrasia y a los derechos|S
humanos

Sistemas de la calidad aplicables al Capacidad de andlisis y sintesis Respeto a las  diferencias
laboratorio clinico Lectura y redaccién individuales
Bases teoricas y practicas para la Formacién y desarrollo de equipos de Propositivo
optimizacion y distribucion del trabajo Disposicion para ser agente de
espacio fisico segiin la normatividad. Gestion del capital humano cambio
Adm}n%straq(’)n ﬁnanc1erg Liderazgo y motivacion del recurso
Administracion de materiales humano
Administracion de recursos humanos Disefio y aplicacién de sistemas de

control de procesos

Comunicacion y relaciones humanas
Conceptos necesarios para la
expresion oral y escrita RAZONAMIENT
Principios sobre razonamiento critico O CRITICO Y

CREATIVO
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LECTURA Y
REDACCION
Fundamentacion de instrumentos de | Andlisis e interpretacion de los datos Responsabilidad en el desarrollo | ANALISIS
laboratorio Capacidad de analisis y sintesis de sus actividades INSTRUMENTA
Fundamentos y aplicacion de | Capacidad de observacion e inferencia. L
técnicas para Microscopia Correlacionar resultados analiticos con
Fundamentos y aplicaciones de |los procesos biologicos.
Colorimetria y Espectrofotometria
Fundamentos y aplicaciones de | Emitir juicios de Valor
Polarimetria y Refractometria
Fundamentos y aplicaciones del | Manejo de las operaciones basicas del
Potenciémetro y la balanza analitica |laboratorio clinico
Fundamentos y aplicaciones de la|Manejo de manuales de procedimientos
Densitometria 3 Seleccion y utilizacion adecuadas
de las técnicas instrumentales
Caracteristicas quimicas, fisicas y Andlisis e interpretacion de los datos Responsabilidad en el desarrollo ANALISIS DE
organolépticas de los alimentos Capacidad de observacion e inferencia |de sus actividades ALIMENTOS

Agentes fisicos, quimicos y
microbioldgicos de los alimentos
Metodologia analitica de alimentos
Legislacion sanitaria

Calidad alimentaria

Cumplimiento de la normatividad
Emitir juicios de valor sobre la calidad
de los alimentos

Habilidades del pensamiento critico,
creativo y analitico

Manejo de las operaciones bésicas del
laboratorio clinico

Manejo de manuales de procedimientos
Reconocimiento de los riesgos para la
salud en la ingesta y manejo de
alimentos

Veracidad y oportunidad en el
manejo de la informacion
Honestidad y puntualidad en el
reporte de resultados
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Dominio de la metodologia analitica

Comportamiento quimico de la Capacidad de busqueda, analisis y Respeto por el medio ambiente QUIMICA
materia manejo de informacion INORGANICA
Comportamiento molecular Capacidad de observacion e inferencia. | Responsable en el desempefio de
Identificacion y cuantificacion de Habilidades del pensamiento critico, sus actividades
sustancias creativo y analitico Respeto a las diferencias
Estructura atémica Manejo de las operaciones basicas del | individuales
Caracteristicas de los elementos de | laboratorio Respeto por si mismo y por los
la Tabla Periddica Manejo de manuales de procedimientos | demas
Formulacién y nomenclatura de Disposicion para el trabajo en
compuestos equipo
Reacciones quimicas Cuidado y conservacion del
entorno
Respeto por el medio ambiente
Compuestos del carbono Capacidad de busqueda, analisis y QUfMICA
Estructura y comportamiento de|manejo de informacion Responsable en el desempeiio de | ORGANICA
hidrocarburos Capacidad de observacion e inferencia. |sus actividades
Estructura y comportamiento de los | Habilidades del pensamiento critico, Respeto a las diferencias
compuestos aromaticos creativo y analitico individuales
Manejo de las operaciones bésicas del | Respeto por si mismo y por los
laboratorio demas
Manejo de manuales de procedimientos | Disposicion para el trabajo en
equipo
Cuidado y conservacion del
entorno
Biomembranas y membranas | Capacidad de andlisis y sintesis Respeto por el medio ambiente BIOLOGIA
sintéticas Busqueda, andlisis y manejo de CELULAR

Transporte a través de membranas

informacion
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Dinamica de los compartimientos
intracelulares y trafico proteico

El nucleo celular

Ciclo celular
Mecanismos
celular

de diferenciacion

Observacion e inferencia.
Comunicacion oral y escrita
Correlacionar resultados analiticos con
los procesos bioldgicos

Habilidades del pensamiento critico,
creativo y analitico

Integracion a sistemas electronicos de
informacion y acceso a los centros de
ensefanza e investigacion

Lectura y comprension de informacion
en ingles

Manejar metodologia de investigacion
Manejar técnicas y métodos de
evaluacion

Manejo de las operaciones bésicas del
laboratorio clinico

Manejo de manuales de procedimientos
Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Responsable en el desempefio de
sus actividades

Respeto a las diferencias
individuales

Respeto por si mismo y por los
demas

Disposicion para el trabajo en
equipo

Cuidado y conservacion del
entorno

Bioenergética

Concepto de metabolismo
Anabolismo y catabolismo
Vias metabdlicas
Biomoléculas

Estructuras organicas
Hidratos de carbono
Lipidos

Proteinas

Acidos nucleicos
Principales sustratos
Enzimas y actividad enzimatica

Capacidad de analisis y sintesis
Busqueda, andlisis y manejo de
informacion

Observacion e inferencia.
Comunicacion oral y escrita
Correlacionar resultados analiticos con
los procesos biolégicos

Habilidades del pensamiento critico,
creativo y analitico

Integracion a sistemas electronicos de
informacion y acceso a los centros de
ensefanza e investigacion

Respeto por el medio ambiente

Responsable en el desempefio de
sus actividades

Respeto a las diferencias
individuales

Respeto por si mismo y por los
demas

Disposicion para el trabajo en
equipo

Cuidado y conservacion del
entorno

BIOQUIMICA
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Cinética enzimatica
Fosforilacion oxidativa
Respiracion celular
Intercambio gaseoso

Lectura y comprension de informacion
en ingles

Manejar metodologia de investigacion
Manejar técnicas y métodos de
evaluacion

Manejo de las operaciones bésicas del
laboratorio clinico

Manejo de manuales de procedimientos

Toma de decisiones
Trabajo en equipo

Conceptos fisioldgicos y procesos
fisicos, quimicos y bioldgicos en el
organismo humano

Niveles de organizacion del ser
humano, células, tejidos, 6rganos y
sistemas

Caracteristicas y funciones de los
tejidos fundamentales: epitelial,
conectivo general, conectivo
especial y muscular

Posicion anatomica, definicion de
los diferentes planos de seccion
Terminologia

Funcion de los diferentes aparatos y
sistemas del organismo humano

Capacidad de analisis y sintesis
Busqueda, andlisis y manejo de
informacion

Observacion e inferencia.
Comunicacion oral y escrita
Habilidades del pensamiento critico,
creativo y analitico

Integracion a sistemas electronicos de
informacion y acceso a los centros de
ensefanza e investigacion

Lectura y comprension de informacion
en ingles

Toma de decisiones

Trabajo en equipo

Responsable en el desempefio de
sus actividades

Respeto a las diferencias
individuales

Respeto por si mismo y por los
demas

Disposicion para el trabajo en
equipo

Cuidado y conservacion del
entorno

CIENCIAS
MORFOLOGICAS
Y FISIOLOGICAS
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E. INVESTIGACION

valores predictivos

Modelos de investigacion
epidemiologicos

Disefios de estudios
descriptivos

Disefios de estudios analiticos:
casos y controles
Disefios de estudios
experimentales

Creatividad

Identificacién de los problemas de
salud

Descripcion de los problemas de
salud

Analisis de resultados

Realizacion de inferencias
Comunicacion oral y escrita

Analisis de la informacion

Colaboracion en la generacion de
lineas de investigacion

Interés por los problemas de salud
que afectan a la comunidad
Responsabilidad en el desarrollo
de sus actividades

Respeto a la cultura, a la
idiosincrasia y a los derechos
humanos

SABERES TEORICOS HEURISTICOS AXIOLOGICOS EXPERIENCIA
EDUCATIVA
Probabilidad Manejo de las técnicas estadisticas| Veracidad y oportunidad en el ESTADISTICA
descriptivas manejo de la informacion
Organizacion y resumen de|Manejo de los métodos y técnicas de | Interés por los problemas de salud
datos estadistica inferencial que afectan a la comunidad
Manejo de los principales modelos | Responsabilidad en el desarrollo
Estimaciéon de parametros y |estadisticos de sus actividades
prueba de hipdtesis Interpretacion de resultados
Uso de paqueteria estadistica
Muestreo Observacion del fendmeno
Trabajo en equipo
Tamano de muestra Creatividad
Comunicacion oral y escrita
Diseflo experimental
Pruebas de tamizaje: | Observacion del fenomeno Honestidad en el manejo de la EPIDEMIOLOGIA
sensibilidad, especificidad y|Trabajo en equipo informacion
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Clasificacion de la investigacion
en salud

Fuentes de informacion
cientifica
Métodos de  investigacion
cientifica

Protocolo de Investigacion
Disefios metodologicos

Bioética y legislacion aplicada a
la investigacion en salud

Observacion del fendmeno

Creatividad para generar la idea de
investigacion

Colaboracion con el equipo de salud

Elaboracién de proyectos de
investigacion

Obtencién y manejo de informacion
bibliografica

Redaccion de informes

Uso de paqueteria

Publicacion de trabajos de
investigacion en Ciencias de la

Salud

Cumplimiento de la normatividad en
salud

Comunicacion oral y escrita

Comunicacion de los conocimientos
adquiridos

Colaboracion en la generacion de
lineas de investigacion

Interés por los problemas de salud
del individuo y la comunidad

Respeto a la integridad de los seres
Vivos

Respeto a la individualidad del
paciente

Responsabilidad en el desarrollo
de sus actividades

METODOLOGIA
DE LA
INVESTIGACION
TALLER
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Calidad en el  proceso|Apoyar lineas de investigacion CONTROL DE
preanalitico, analitico y | Capacidad de andlisis y sintesis CALIDAD EN EL
postanalitico Correlacionar resultados LABORATORIO
Control de calidad en el|Criticidad y creatividad
laboratorio fase preanalitica, | Dominio de técnicas analiticas
analitica y postanalitica Elaboracion de instrumentos de
Control de residuos peligrosos y | informacion
bioseguridad
Control de reactivos quimicos | Elaborar proyectos de investigacion
Aseguramiento de la calidad Eleccion y aplicacion de
Normas de calidad en metodologias
laboratorios clinicos Expresion oral y escrita
Sistemas de la calidad aplicables | Interaccion grupal
al laboratorio clinico Interpretar informacion
El Manual de la Calidad Manejar de herramientas estadisticas
Normatividad legal existente Manejo de instrumentacion
Manejo de metodologia analitica
Observacion e inferencia
Obtencién y manejo de informacion
bibliografica y electronica
Proponer estrategias de solucion
Uso de paqueteria computacional
Uso de herramientas de estadisticas
Redactar informes
Teoria de grupos Habilidades comunicativas Respeto a las diferencias PSICOLOGIA
Comportamiento humano individuales SOCIAL
Principales orientaciones Apertura al cambio Comprension del proceso salud
psicosocioldgicas paran enfermedad como un fenémeno TALLER

comprender las bases del
comportamiento humano

Capacidad para el trabajo en equipo

biopsicosocial
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Comportamiento organizacional
y sus implicaciones
psicologicas a nivel individual y
grupal

Liderazgo y toma de decisiones

Competitividad

Tolerancia

Facilidad de adaptacion al trabajo
en equipo

Honestidad

Integridad

Promotor de la salud en la
comunidad

Propositivo

Respeto por si mismo y por los
demas

Responsabilidad en sus actividades
Disposicion para ser agente de
cambio

Promotor de la autogestion del
cuidado de la Salud

Conceptos basicos de
computacion

Ingles

Lectura y redaccion
Razonamiento critico y creativo

CONCEPTOS
BASICOS DE
COMPUTACION
INGLES
LECTURA Y
REDACCION
RAZONAMIENTO
CRITICO Y
CREATIVO
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G. PLANEACION

Saberes Heuristicos Axioldgicos Experiencias
Teoricos Educativas
Probabilidad Manejo de las técnicas estadisticas | Veracidad y oportunidad en el

descriptivas manejo de la informacion ESTADISTICA
Organizacion y resumen de datos Manejo de los métodos y técnicas de | Interés por los problemas de

estadistica inferencial salud que afectan a la comunidad
Estimacion de parametros y prueba | Manejo de los principales modelos | Responsabilidad en el desarrollo
de hipdtesis estadisticos de sus actividades

Interpretacion de resultados
Muestreo Uso de paqueteria estadistica

Observacion del fendmeno
Tamano de muestra Trabajo en equipo

Creatividad
Diseflo experimental Comunicacion oral y escrita
Normas oficiales que rigen la|Utilizacion de sistemas de|Responsabilidad en el desarrollo| ADMINISTRACIO
operatividad de los servicios de |informacion de sus actividades N DE
laboratorios Uso y aplicacion de herramientas  |Respeto a la cultura, a la| LABORATORIOS

Legislacion en salud

Sistemas de la calidad aplicables al
laboratorio clinico

Bases teoricas y practicas para la
optimizacion y distribucion del
espacio fisico segun la
normatividad.

Administracion financiera
Administracioén de materiales
Administracion de recursos humanos

computacionales

Capacidad de analisis y sintesis
Lectura y redaccion

Formacion y desarrollo de equipos
de trabajo

Gestion del capital humano
Liderazgo y motivacion del recurso
humano

Diseflo y aplicacion de sistemas de
control de procesos

idiosincrasia y a los derechos
humanos
Respeto a
individuales
Propositivo
Disposicion para ser agente de
cambio

las  diferencias
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Comunicacion y relaciones
humanas
C. GESTION
SABERES. TEORICO HEURISTICO AXIOLOGICO EXPERIENCIA
Conocimientos de procesos Al realizar gestiones debera
administrativos Maneio de lineamientos en actuar de manera congruente y
Administracion de instrumental, relaciﬂ') nala calidad con dignidad en lo que piensa,
reactivos, y sistemas analiticos operatividad de los }rlocesos hace y dice.
fundamentos de administracion | OP< o pro En el cumplimiento cabal de sus
) analiticos de los servicios de o . .
de laboratorios los laboratorios obligaciones, dara a pacientes y
conocimiento de manuales de Aplicacion reiacién de los compaifieros un trato y servicio
procedimientos Institucionales COF;I centos e}slta Jisticos oportuno y que les corresponde
(SEMARNAT, SSA) neep e defendiendo y evitando los
. quimicos y analiticos en el .
conocimiento de  procesos . abusos contra cualquiera.
analiticos seguimiento de procesos Deberé actuar con conocimiento .
lat fmica administrativos de sl mismo v de su entorno. sin ADMINISTRACION DE
?rimrir;ziirlgla reactiv?c;lad ge Manejo  de manuales  de temor descﬁido en el ’ LOS SERVICIOS DE LOS
© . Y procedimientos Y LABORATORIOS.
substancias quimicas . . desempefio de sus
administrativos.

Conocimiento de la ley general
de salud

Salud Publica

ISO15189

Ley Federal de la admon.
publica Federal

NOM —SSA 166
NOM-087

Ley de Metrologia

NOM manejo de pacientes
diabéticos, tuberculosis

interpretar las normas que rigen
la operatividad del servicio del
laboratorio ambiental, clinico,
toxicologico, salud publica, de
alimentos, salud animal, banco
de sangre

Manejar manual
procedimientos analiticos
Manejo de metodologias de
estudios de impacto ambiental

de

responsabilidades procurando
respeto a la diversidad de
pensamientos y actitudes
Aportard ideas y acciones
nuevas que mejoren las
condiciones actuales o den
respuesta a las observaciones de
la calidad del servicio del
laboratorio.

Demostrara  alto nivel de
excelencia profesional, con su
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Lineamientos que rigen la
operatividad de los servicios
del laboratorio de salud animal
Lineamientos que rigen la
operatividad de los servicios de
laboratorio de regulacion
sanitaria en el control de
alimentos

Lineamientos que rigen la
operatividad de los servicios de
laboratorio de salud ambiental
Lineamientos que rigen la
operatividad de los servicios
del laboratorio de toxicologia
Lineamientos que rigen la
operatividad de Bancos de
sangre y derivados
Lineamientos que rigen la
operacion de los programas de
control de calidad externos e
internos

conocimientos de  procesos
administrativos

administracion de instrumental,
reactivos, y sistemas analiticos
fundamentos de administracion
de laboratorios

conocimiento de manuales de
procedimientos Institucionales
(SEMARNAP, SSA, INTS,)
conocimiento de metodologia

promover cursos de educacion
continua

promover y apoyar programas
de salud

fomentar el desarrollo humano
Manejo de los protocolos de
evaluacion del laboratorio
Diagnéstico situacional y
aplicacion de programas de
optimizacion

Habilidad para escuchar
Habilidad para dar y recibir
retroalimentacion

participacion en la busqueda del
bienestar fisico, mental y social
de los usuarios del servicio del
laboratorio, observando esmero y
complacencia por el bien ajeno,
aun a costa del suyoDebera dar
los datos contenidos de estudios
solamente al
autorizadoReconocer su valor y
el de los demads integrantes del
equipo en los procesos analiticos
Disposicion  para lograr el
bienestar de los demas al realizar
gestiones que representen la
importancia del correcto manejo
de las substancias quimicas.
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para elaboracion de programas
conocimiento sobre los
procesos analiticos del servicio
del laboratorio

Conocimiento de control de
calidad de los procesos que
integran el laboratorio: Fase
preanalitica, Fase analitica, y
fase post-analitica.
Conceptos de seguridad en el
laboratorio
Conocimiento de los
requerimientos de las
instalaciones, equipo y
reactivos.
Conocimiento del
procedimiento analitico y para
los exdmenes de laboratorio
(tipos de muestreo
Fundamentos de
instrumentacion, etc)

Conocimiento de los
indicadores de manejo de
personal

Auditorias, evaluaciones y
reconocimiento del servicio del
laboratorio

Manual de calidad

aplicaciéon de la normatividad
de los procesos analiticos en sus
fases analiticas, preanalitica y
post-analitica

Aplicacion del equipo de
seguridad en el manejo y uso de
sustancias quimicas

aplicaciéon y relacion de los
conceptos estadisticos
quimicos y analiticos

aplicar programas de control
interno de calidad

Manejo de los protocolos de
evaluacion del laboratorio
capacidad de integrar
informacion

comunicarse con o0rganismos
profesionales

Organizaciéon de equipos de
trabajo

Manejo de Procedimientos para
realizar Diagnostico situacional

Manejar manuales de
procedimiento
Manejo del proceso

administrativo(suministro  de

Deberé actuar de manera
congruente y con dignidad en lo
que piensa, hace y dice, al
realizar gestiones relacionadas
con la calidad del servicio del
laboratorio

cumplimiento cabal de sus
obligacionesestablecidas en las
NOM —SSA —-166, NOM 084 e
ISO 15189 Disposicion para
lograr el bienestar de los demas
en relacion a los procesos que
rigen la operatividad del servicio
del laboratorio

Debera dar los datos contenidos
de estudios solamente al
autorizado

Cumplirda con  todas las
encomiendas relacionadas con su
profesion y la sociedad.

El respeto a la diversidad de
pensamientos y actitudesdebera
actuar con conocimiento de si
mismo y de su entorno, sin
temor y descuido en el
desempefio de sus

MEJORIA CONTINUA DE
LA CALIDAD
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personal, equipo y reactivos
insumos en general)

Manejar expresion oral y
escrita de la

nomenclatura de compuestos
quimicos

manejar normas oficiales
reglamentos institucionales de
salud

Manejo del control de calidad
de los servicios del laboratorio.
promover cursos de educacion
continua

promover  programas  de
evaluacion externa

promover programas de riesgo
a la salud

promover y apoyar programas
de salud

responsabilidadesaportard ideas
y acciones nuevas que mejoren
las condiciones actuales o den
respuesta a la calidad del

servicio del laboratorioAlto nivel

de excelencia
profesional.Participard en la
busqueda del bienestar fisico,
mental y social de los usuarios.
debera  tener

aun a costa del suyo

esmero y
complacencia por el bien ajeno,

Cultura organizacional
Conciencia corporativa
Principios de relaciones
humanas

principios teorias de grupos
trabajo en equipo
Conocimiento de lectura y
redaccion

Conocimiento de técnicas de
expresion oral y escrita
principios de técnicas didactica

manejar técnicas de ensefanza
manejar técnicas didacticas
manejo de programas
computacionales organizacion
de equipos de trabajo
promover cursos de educacion
continua

manejar relaciones humanas
Manejo de conceptos para
escuchar

El desempefio profesional del

quimico clinico se dard mediante

el cumplimiento cabal de sus
obligaciones, con disposicion
para lograr el bienestar de los
demas, conformara equipos de
trabajo indestructibles con los
individuos con quien tenga que
interactuar, procurando a
pacientes y compaiieros un trato
y servicio oportuno y que les

DESARROLLO
ORGANIZACIONAL
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Conceptos de habilidades para
escuchar

Conceptos de habilidades para
dar y recibir retroalimentacion
Conceptos de motivacion
Conceptos de colaboracion y
competencia

Conceptos de manejo de
conflictos.

Actitudes ante el estrés
Conceptos de supuestos acerca
de la naturaleza humana
Conceptos de valores

Manejo de conceptos para dar y
recibir retroalimentacion
Aplicacion de métodos para el
manejo de conflictos
Aplicacion de métodos para
manejo del estrés

Manejo de la naturaleza
humana.

Manejo y aplicacion de valores
Manejo de la  cultura
organizacional

corresponde, defendiendo y
evitando los abusos contra
cualquiera, sin distincion al
usuario para lograr su
satisfaccion, procurando siempre
el respeto a la diversidad de
pensamiento y actitudes con
esmero y complacencia por el
bien ajeno aun a costa del suyo,
actuando con sencillez,
humildad y sensibilidad ante los
problemas de salud y derechos
de los seres humanos
observando siempre la cultura
organizacional y fomentando la
conciencia corporativa.

136



D. INTERVENCION

SABERES. TEORICO HEURISTICO AXIOLOGICO EXPERIENCIA
Clasificacion bacteriana Dominio en el aislamiento ¢ Interés para conocer y MICROBIOLOGIA
Forma y estructura de la célula identificacion de bacterias comprender la vida BASICA

bacteriana

Forma como crecen y se reproducen
las bacterias

Tipos de nutricion de las bacteriana
Genética bacteriana

Metabolismo

Control bacteriano por agentes
fisicos, quimicos y antimicrobianos
Mecanismos de resistencia a
antimicrobianos

Computacion

Conceptos de lectura y redaccion
Conocimiento del idioma ingles

Dominio en la clasificacion
bacteriana

Dominio de técnicas de control
bacteriano

Manejo y conservacion de
microorganismos

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita
Manejo de datos

Manejo de herramientas
computacionales

Lectura y comprension de
informacion en ingles

bacteriana

Disposicion para el manejo
de bacterias

Honestidad en el reporte de
resultados.

Responsable en el manejo de
microorganismos
Disposicion para el manejo
de microorganismos.

Ser agente de cambio para
beneficio de la sociedad.

Microflora normal del cuerpo
humano

Mecanismo de transmision de
enfermedades producidas por
bacterias

Caracteristicas quimicas y bioldgicas
de las bacterias patdgenas mas
frecuentes

Principales enfermedades bacterianas

Diferenciar la flora bacteriana
normal de la patdgena y
contaminante Aislamiento e
identificacion de bacterias en
muestras biologicas

Correlacionar resultados analiticos
con la enfermedad

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita

Disposicion para el manejo
de bacterias patdgenas al
humano

Disposicion para preservar la
Salud

Respeto a la integridad del
individuo

Actuar de manera congruente
en lo que piensa, hace y dice

Bacteriologia clinica
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Diagnéstico y control de las
enfermedades transmisibles al
hombre

Control de enfermedades bacterianas

Manejo de datos

Manejo de herramientas
computacionales
Capacidad de observacion e
inferencia.

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Ser agente de cambio para
beneficio de la sociedad.
Ser agente de cambio para
beneficio de la sociedad.
Actuar con dignidad en lo
que piensa hace y dice

Conocimientos del sistema
inmunitario

Respuesta inmune celular y humoral
Agentes que estimulan la respuesta
inmune

Reaccidn antigeno anticuerpo
Sistema principal de
histocompatibilidad

Capacidad de analisis y de sintesis
Diferenciar los mecanismos de
inmunidad celular y humoral
Manejar en el laboratorio los
conceptos de la respuesta
inmunolégica

Identificar las reacciones del sistema
inmune

en muestras bioldgicas

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Manejo de herramientas
computacionales

Capacidad de observacion e
inferencia.

Capacidad de analisis y sintesis

Ser consciente de la
composicion y reactividad
del sistema inmunologico
Interés en la deteccion de
compuestos

Ser autogestor del cuidado de
la salud.

Disposicion para el manejo
de muestras biologicas
Responsabilidad
Constancia en las acciones
que realiza

Inmunologia basica

Clasificacion de los hongos
Caracteristicas de los hongos de
importancia clinica

Forma de reproduccién de los hongos
Caracteristicas nutricionales y
metabolicas de los hongos
Principales micosis

Capacidad de analisis y sintesis
Diferenciar los tipos de hongos
relacionados con las micosis en el
humano

Dominio de las pruebas de
laboratorio en la identificacion de
hongos en muestras bioldgicas

Disposicion para el manejo
de hongos s patdgenas al
humano

Disposicion para preservar la
Salud

Respeto a la integridad del
individuo

Micologia clinica
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Diagnosticas de laboratorio micosis
en humanos

Manejo de datos

Manejo de informacion en inglés
Manejo de paqueteria computacion
Capacidad de observacion e
inferencia.

Comunicacion oral y escrita
Correlacionar resultados analiticos
con los procesos biologicos.
Cumplimiento de la normatividad

Cumplimiento cabal de sus
obligaciones

Honestidad en el reporte de
resultados.

Respeto al ser humano.
Constancia en las acciones
que realiza

Ser fiel en su proyecto de
vida y el de los demas.

Clasificacion general de virus de Diferenciar los tipos de virus|Ser responsable en el manejo | Virologia
importancia clinica. relacionados con las enfermedades en | de muestras contaminadas
Principales enfermedades producidas |el humano con virus
por virus. Dominio de las pruebas de Disposicion para preservar la
Principales pruebas de laboratorio laboratorio en muestras biologicas | Salud
para el diagnodstico de enfermedades | Manejo de datos Respeto a la integridad del
virales en humanos. Capacidad de analisis y sintesis individuo.
Manejo de herramientas Honestidad en el reporte de
computacionales resultados.
Correlacionar resultados con Constancia en las acciones
patologias que realiza
Lectura y comprension de Ser fiel en su proyecto de
informacion en ingles vida y el de los demas.
Comunicacion oral y escrita
Mecanismos de hipersensibilidad, Dominio de técnicas de laboratorio | Disposicion para preservar la Inmunopatologia

Principales enfermedades
relacionadas con hipersensibilidad
Inmunodeficiencias y principales

Identificacion y/ 6 cuantificacion de
analitos relacionados con las
alteraciones en el sistema
inmunologico

Salud

Interés

Respeto a la integridad del
individuo
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inmunodeficiencias

procesos tumorales

mecanismos de autoinmunidad y
enfermedades relacionas
Conceptos sobre trasplantes
Pruebas diagndsticas para detectar
enfermedades inmunoldgicas

Correlacionar los resultados con
enfermedades inmunes

Manejo de datos

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita
Manejo de herramientas
computacionales

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en la obtencion de
resultados

Cumplimiento cabal de sus
obligaciones

Realizar acciones que
favorezcan a los demas

Clasificacion de los parasitos de
importancia clinica

Tipos de asociacion entre seres vivos
Criterios morfologicos de los
parasitos

Alteraciones patologicas causadas
por parasitos de importancia clinica.
Meétodos para el diagnostico de la
parasitosis. Identificacion y
diferenciacion de parasitos

Medidas de control de parasitosis

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita
Correlacionar resultados con la
enfermedad

Dominio de técnicas de laboratorio
Manejo de datos

Manejo de herramientas
computacionales

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Ser responsable en la
identificacion de parésitos
Disposicion para preservar la
Salud

Respeto a la integridad del
individuo

Cumplimiento cabal de sus
obligaciones

Realizar acciones que
favorezcan a los demas

Parasitologia

Conocimiento de toxicos mas
frecuentes en el medio

Caracteristicas quimicas de las
sustancias potencialmente toxicas al
humano

fundamentos de efectos de los téxicos
en el organismo humano

Principios sobre dafios histologicos
por toxicos

Comunicacion oral y escrita
Diferenciar las propiedades toxicas
de las sustancias y las condiciones
de exposicion

Manejo de datos

Dominio de métodos de deteccion de
toxicos en muestras bioldgicas
Manejo de datos

Disposicion para el manejo
de muestras

Disposicion para preservar la
Salud

Respeto a la integridad del
individuo

justicia

Toxicologia basica
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Conocimiento de material de
laboratorio

Conocer los distintos tipos de
sustancias en laboratorio
Conceptos sobre almacenaje de
reactivos

Conocimiento de métodos de
separacion de analitos
Preparacion de soluciones

Diferenciar las sustancias quimicas
de uso frecuente en el laboratorio
Manejo de material y reactivos de
laboratorio

Dominio de las operaciones basicas
de separacion de analitos

Destreza manual

Manejo de herramientas
computacionales

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de analisis y sintesis

Disposicion para el manejo
de material e instrumentos
Interés en el manejo de
sustancias y reactivos
utilizados en el laboratorio
Constancia en las acciones
que realiza

Ser fiel en su proyecto de
vida y el de los demaés

Ser tenaz en el manejo de
material y equipo de
laboratorio.

Taller laboratorio

Fundamentos fisicos y quimicos
aplicados a instrumentos basicos del
laboratorio

Conocimiento sobre cuidados y
aplicaciones de los instrumentos
basicos de laboratorio.

Seleccionar instrumentos de acuerdo
al tipo de muestra y estudio
solicitado

Capacidad de observacion

Dominio de los cuidados aplicados
al instrumento

Diferenciar instrumentos de acuerdo
a los principios teoricos y aplicacion
del laboratorio clinico

Manejo de instrumento basicos de
laboratorio

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Capacidad de observacion e
inferencia

Manejo adecuado del equipo de
laboratorio

Cumplimiento cabal de sus
obligaciones

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
instrumento

Instrumentacién bésica
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Conceptos fisicos, quimicos y
electronicos aplicados a instrumentos
especializados del laboratorio
Conceptos tedricos del analito a
investigar.

Conceptos sobre automatizacion de
instrumentos de laboratorio

Conocer los cuidados y las
aplicaciones de los instrumentos
automatizados de laboratorio.

Manejar los principios tedricos en
que se basa el funcionamiento de
cada instrumento

Manejar los principios tedricos del
analito.

Correlacionar datos obtenidos con
problemas de salud.

Seleccionar instrumentos de acuerdo
al tipo de muestra y estudio
solicitado

Manejo de instrumentos

Dominio de los cuidados aplicados
al instrumento

Interpretar datos obtenidos del
instrumento

Destreza manual

Manejo de herramientas
computacionales

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de observacion e
inferencia

Interés para el conocimiento
y manejo de instrumentos
especializado

Responsable

Honesto

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
instrumentos

Disposicion para el manejo
de instrumentos.

Ser tenaz en el manejo de de
instrumentos

Instrumentacion
avanzada

Conceptos basicos sobre indicadores
de reproduccién animal
Conocimiento de alteraciones
metabolicas en animales
Conocimiento de los agentes
etiologicos de importancia en la
clinica veterinaria

Conocimientos diagnostico y control
de las

Toma de muestras en animales

Tener la capacidad de seleccionar y
aplicar metodologia analitica en
muestras bioldgicas procedentes de
animales

manejo de normas oficiales de
sanidad animal

Elaborar reportes

Disposicion para el manejo
de animales

Disposicion para preservar la
Salud animal

Interés

Brindar atencion de calidad
humana

Responsable

Patologia veterinaria
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enfermedades transmisibles al hombre
por los animales domésticos

Valores de referencia en la clinica
veterinaria

conocer el manejo apropiado de los
desechos pecuarios bajo la
normatividad legal

Principios sobre zoonosis

Principios basicos sobre constantes

Principios sobre las normas oficiales
en sanidad animal

Manejo de herramientas de
computacion

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de observacion e
inferencia

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Conceptos de planos corporales
Integracion de 6rganos y sistemas
Conocimiento de la fisiologia de
organos y sistemas

Interpretacion del funcionamiento
corporal

Aplicacion de las funciones orgéanicas
en el campo de la Quimica Clinica.

Correlacionar los estados de
disfuncion

Manejo de herramientas
computacionales Lectura y
comprension de informacion en
ingles

Capacidad de observacion e
inferencia

Capacidad de interpretacion
Destreza manual

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion

Disposicion para la lectura
Respeto a la integridad del
individuo

Responsable

Anatomo fisiologia

Caracteristicas morfoldgicas normales
de eritrocitos, leucocitos y plaquetas.
Conceptos basicos sobre formacion de
las células sanguineas.

Capacidad de observacion para
identificar células sanguineas.

Destreza manual

Disposicion para preservar la
Salud

Interés

Respeto a la integridad del
individuo

Hematologia bésica
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Alteraciones morfoldgicas de los
eritrocitos, leucocitos y plaquetas.
Relacion morfologica de las células
sanguineas con las enfermedades
hematologicas.

Meétodos para el diagnostico de
enfermedades hematologicas
computacion

Ingles

Metodologia analitica e instrumental

Correlacionar resultados con
patologias

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Manejo de metodologia analitica e
instrumentacion.

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Manejo de herramientas de
computacion

Responsable
Brindar atencion de calidad
humana

Conocimiento de tinciones
histoquimicas

Electroforesis de proteinas y
hemoglobina

Pruebas especiales para anemias
hemoliticas

Fragilidad osmética, auto hemolisis
Induccion de drepanocitos
Determinacion de perfil de hierro
Determinacion de ac. Félico
Determinacion de vitamina B12

Diferenciar las tinciones
histoquimicas

Interpretar patrones electroforéticos
Destreza manual

Capacidad de observacion e
inferencia

Manejo de material radiactivo

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Manejo de metodologia analitica e
instrumentacion.

Correlacion de pruebas
inmunologicas e histoquimicas para
el diagnodstico de enfermedades
hematologicas.

Disposicion para preservar la
Salud

Interés

Respeto a la integridad del
individuo

Responsable

Brindar atencion de calidad
humana

HEMATOLOGIA
AVANZADA.
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Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Manejo de herramientas de
computacion

Conceptos inmunologicos de
medicina transfusional

Conceptos sobre pruebas rutinarias en
medicina transfusional

Conceptos sobre pruebas especiales
en medicina transfusional
Lineamientos que rigen la medicina
transfusional

Manejo de informacion
Lectura y comprension de
informacion en ingles

Manejo de metodologia analitica e
instrumentacion.

Capacidad de observacion e
inferencia.

Correlacion de resultados con
valores de referencia

Seleccion de técnicas para el
procesamiento de muestras.

Responsabilidad en el
procesamiento de muestras
Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion

Promover el respeto a la vida
Brindar atencion de calidad
con discrecion manteniendo
el secreto profesional.
Respeto a la diversidad de
pensamiento.

INMUNOHEMATOLOGI

A

Alteraciones metabolicas de gliicidos
Control hormonal y magnitudes
bioquimicas de las alteraciones
metabolicas de glicidos

Relacion de lipidos y lipoproteinas
plasmatica, sus trastornos enddgenos
y magnitudes bioquimicas

Errores congénitos del metabolismo
intermediario

Defectos del ciclo de la urea y uratos
Alteraciones del metabolismo de las
purinas

Detectar factores de riesgo

Sugerir pruebas alternas y
complementarias

tener la capacidad de seleccionar
metodologia analitica de acuerdo a
las patologias

Identificar alteraciones genéticas,
morfoldgicas, y metabolicas en el
humano

Correlacion de resultados con
patologias en el humano
Correlacionar resultados con valores
de referencia

Respeto a la integridad del
individuo

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion

Responsabilidad en el
procesamiento de muestras

QUIMICA CLINICA
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Alteraciones renales, hepaticas,

Destreza manual

Respeto a la integridad del

ALTERACIONES DE

cardiacas, digestivas, dseas, Correlacion clinico patologica de las | individuo ORGANOS Y
prostaticas. determinaciones analiticas de interés | Constancia en las acciones SISTEMAS
Conceptos sobre metodologia clinico. que realiza
orientada a la deteccion de analitos en | Capacidad de observacion, analisis,
muestras bioldgicas interpretacion e inferencia Ser tenaz en el manejo de
Conocimiento de enfermedades Manejar metodologia informacion
cronico degenerativas Manejo de signos, sintomas y
Conocimiento de normas de salud valores de referencia Responsabilidad en el
Manejo de lineamientos de procesamiento de muestras
programas de salud
Diseflo de estudios poblacionales Manejo de procesos epidemiologicos | Ser autogestor del cuidado de | EPIDEMIOLOGIA

Enfoque de riesgo

Analisis de informacion poblacional
Conceptos basicos de demografia
Estudio de distribucion de
enfermedades

Conceptos de causalidad

Lectura y redaccion

Ingles

Computacion

Equipos de trabajo

Manejo principios de Infectologia

Andlisis e interpretacion de
resultados

Toma de decision

Capacidad para diferenciar los
procesos en salud.

Manejo de herramientas de
computacion

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion.

El trabajo en grupo

la salud
Responsable

Honesto

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Disposicion para las
relaciones humanas.
Respeto a la integridad del
individuo.
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Conocimientos de salud ocupacional
Conocimientos de salud ambiental

Conocimiento de la ley general de
salud

conocimientos de bioseguridad en los
pacientes, el personal y el medio
ambiente

Conocimiento de normas oficiales
Niveles de atencion

Generacion de programas de salud
Conceptos de saneamiento basico
Equipos de trabajo

Identificar situaciones de riesgos
ocupacionales producidas por
agentes fisicos, quimicos, biologicos

Elaborar programas de salud

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion.

El trabajo en grupo

Toma de decisiones

Capacidad de analisis, interpretacion
e inferencia

Disposicion para preservar la
Salud

Interés

Respeto a la integridad del
individuo

Responsable

Brindar atencion de calidad
humana

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Disposicion para las
relaciones humanas.

SALUD PUBLICA

Conocimientos de estructura celular
Conocimientos de fisiologia celular
Conceptos de estructuracion de las
células en tejidos y 6rganos.
Conocimiento a procesos celulares
complejos

Manejo de informacion de la
estructura y fisiologia celular

Capacidad de observacion e
inferencia.

Interpretacion y correlacionar
procesos fisioldgicos.

Expresion oral y escrita

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Manejo de metodologia analitica

Brindar atencion de calidad
humana

Respeto a la integridad del
individuo.

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Biologia celular
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Manejo de instrumentos
especializados de laboratorio.

Capacidad de comprension de
procesos fisioldgicos subcelulares.

Conocimiento de la estructura de
material genético

Conocimientos del funcionamiento y
perpetuacion del material genético
Conceptos de alteraciones genéticas
en organismos a nivel molecular
Conocimiento de sintesis de proteinas

Interpretacion y correlacionar
procesos de

La duplicacion de DNA y RNA.
Expresion oral y escrita

Correlacionar procesos bioquimicos
con procesos genéticos.

Conceptualizacion de procesos
bioldgicos a nivel molecular.

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Manejo de metodologia analitica

Manejo de instrumentos
especializados de laboratorio.

Manejo de técnicas microbiologicas
para el estudio de alteraciones en el
material genético

Aplicacion de los conceptos de
biologia molecular en procesos
legales

Brindar atencion de calidad
humana

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Actuar de manera congruente
y con dignidad en lo que
piensa, hace y dice.

Biologia molecular

Alteraciones genéticas numéricas,
estructurales

Manejo de informacion

Ser autogestor del cuidado de
la salud

GENETICA
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Alteraciones en el material genético,
mutaciones puntuales, deleciones e
inversiones de segmentos de genes
Leyes que rigen la transmision de
informacion genética de padres a hijos

Capacidad de analisis e
interpretacion

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Manejo de metodologia analitica

Manejo de instrumentos

Manejo de estadisticas

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Respeto a la integridad del
individuo.

Principios fisicoquimicos de la
materia

Conceptos de termodindmica
Aplicacion de la termodindmica en
seres vivos

Propiedades fisicoquimicas en
alimentos

Conceptos basicos de fendmenos de
transporte y su relacion con el area
biologica

Capacidad de analisis e
interpretacion

Manejar los principios
termodinamicos en seres vivos

Identificar propiedades
fisicoquimicas en muestras de
alimentos

Expresion oral y escrita
Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de

informacion

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Ser responsable

Honesto

Fisicoquimica bioldgica

149




Propiedades fisicoquimicas de los
contaminantes

Dispersion de los contaminantes en el
ambiente Distribucion de los niveles
de concentracion de los contaminantes
Composicion quimica de los
contaminantes

Identificacion de contaminantes
ambientales

Diferenciar los principales agentes
contaminantes de aire, agua y
alimentos

Aplicar la metodologia analitica e
instrumentacion,

Manejo de herramientas
computacionales

Manejo del manual de procedimientos
para el control de desechos peligrosos

Expresion oral y escrita

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de observacion e
inferencia

Capacidad de analisis y sintesis
Aplicar la metodologia analitica e
instrumentacion

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Ser autogestor del cuidado de
la salud y del medio
ambiente

Responsable

Honesto

Contaminacidén ambiental

Conceptos basicos del proceso
administrativo

La administracion en los procesos de
salud

Conceptos de diseiiode programas y
manual de procedimientos
fundamentos de computacion

lectura y redaccion

Inglés

Manejo técnicas administrativas
Manejar procesos de organizacion
Elaborar manuales de
procedimientos

Elaborar programas

Manejo de paqueteria computacional
Manejo de informacion
Comunicacion oral y escrita

Ser capaz de actuar con
honestidad

Ser Responsable del entorno
social

Conciencia corporativa
Constancia en las acciones
que realiza

Respeto a la diversidad del
pensamiento

ADMINISTRACION
BASICA
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Grupos de trabajo
Desarrollo organizacional
Conceptos de relaciones humanas

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Liderazgo

Trabajar en equipo

Toma de decisiones
Manejo de grupos de trabajo
Comunicacion

Toma de decision

Ser honesto

Cumplir con todas las
encomiendas de su profesion

Composicion quimica y efectos en el
organismo de sustancias quimicas que
causan adiccion

Métodos instrumentales al servicio de
la quimica legal

Principios de toxicologia legal y la
correlacion entre los diagnosticos,
pronosticos y sus lineamientos legales

Principios de biologia molecular y
criminalistica

Deteccion de sustancias quimicas
que causan adiccion

Manejo de instrumentos aplicado a
la quimica legal

Manejo de paqueteria computacional
Manejo de procesos de control de
calidad

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de observacion e
inferencia

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de busqueda y manejo de
informacion

Comunicacion oral y escrita

Ser honesto en la emision de
resultados

Ser justo

Respeto a la integridad del
individuo

Responsable

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion

Quimica legal
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Principales agentes microbianos Yy

quimicos presentes en alimentos,

bebidas y aguas.

Métodos de toma de muestras de

alimentos, bebidas, aguas,

manipuladores de alimentos 'y

establecimientos

Control sanitario aplicado a alimentos,
bebidas, aguas, manipuladores de
alimentos y establecimientos
Principales enfermedades producidas
por agentes biologicos y quimicos
presentes en alimentos,

Fundamentos de control de calidad en
el laboratorio de control sanitario
Normas oficiales

Manejar programas de control
interno de calidad

Evaluar la calidad sanitaria de
alimentos, bebidas, agua,

establecimientos y manipuladores de

alimentos

detectar microorganismos patogenos
en manipuladores de alimentos y
correlacionar con la enfermedad

Manejo de técnicas de toma de
muestras de alimentos y aguas
Manejo de herramientas
computacionales

Manejo y uso de informacion

manejo de metodologia analitica e

instrumentos

Capacidad de analisis y sintesis
Comunicacion oral y escrita
Elaborar reportes

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Ser tenaz en el manejo de
informacion

Disposicion para preservar la
Salud

Honestidad en resultados
emitidos

Responsabilidad en el
procesamiento de muestras

Control sanitario

Conceptos sobre Quimica de los

alimentos

Capacidad de observacion e
interpretacion
Manejo de muestras

Ser tenaz en el manejo de
informacion

Disposicion para preservar la
Salud

Analisis Bromatologicos
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Métodos Generales para un analisis

bromatoldgico

Conocimiento de normas de control

de calidad y de salud.

Determinacion de la calidad de un
alimento de acuerdo a las normas

oficiales.

Estudio de diversos alimentos

proteicos (frutas, hortalizas, etc).

Toxicidad de los alimentos

Manejo de metodologia analitica e
instrumental

Aplicar la normatividad

Seleccion de técnicas

Correlacion de datos

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Honestidad en resultados
emitidos

Responsabilidad en el
procesamiento de muestras

Fundamentos de control de calidad en
las fases preanalitica, analitica y post
analitica

Programas de evaluacion externos e
internos de la calidad de los

laboratorios.

Conocimiento de normas oficiales y
procesos internacionales de
estandarizacion.

Aplicar la normatividad

manejo de programas de evaluacion
externa de la calidad

Manejo de programas de mejora
continua

Identificar errores en procesos
analiticos y resultados

Capacidad de analisis y sintesis

Ser honesto en la emision de
resultados

Responsabilidad para
comprender procesos y
coadyuvar en la solucion de

problemas de control de
calidad

Control de calidad

153




Conceptos de seguridad en el
laboratorio

Conocimiento de los requerimientos
de las instalaciones, equipo y
reactivos.

Conocimiento de los indicadores de
manejo de personal

Auditorias, evaluaciones y
reconocimiento del servicio del
laboratorio

Manual de calidad

Manejo de herramientas
computacionales

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Comunicacion oral y escrita

Manejo de los protocolos de
evaluacion del laboratorio

capacidad de integrar informacion
comunicarse con organismos
profesionales

Organizacion de equipos de trabajo
Manejo de Procedimientos para
realizar Diagnostico situacional
Manejar manuales de procedimiento
Manejo del proceso administrativo
(suministro de personal, equipo y
reactivos insumos en general)
manejar normas oficiales
reglamentos institucionales de salud

Conceptos sobre estructura y enlaces
quimicos de compuestosorganicos
Conceptos de reactividad quimica en
compuestos organicos.

Conocimientos de métodos y técnicas
para analitos organicos

Identificacion de estructuras organicas

Detectar las causas que originan los
cambios quimicos.

Identificar las propiedades fisicas y
la reactividad quimica de las
moléculas organica.

Manejo de herramientas
computacionales

Lectura y comprension de
informacion en ingles
Comunicacion oral y escrita
Capacidad de observacion

Ser conciente de la
reactividad de los
compuestos organica

Ser conciente en la
identificacion de analitos
organicos

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacién

Quimica orgéanica
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Analisis e interpretacion
Destreza manual

Conocimiento de analitos quimicos
inorganicos

Conceptos de métodos y técnicas de
laboratorio en sustancias inorganicas
Fundamentos sobre la composicion de
la naturaleza inorganica del ambiente
Conocimiento de las sustancias
inorganicas contaminantes en
alimentos

Conocimiento de los agentes
quimicos inorganicos que afectan a la
salud

Conocimiento de los elementos
radiactivos

Reacciones nucleares

Conocimiento de normas de control
de desechos

Identificar sustancias quimicas y

reacciones inorganicas

Identificar las propiedades fisicas y

la reactividad quimica de las
moléculas inorganicas.
Destreza manual

Manejo de metodologia
Toma de muestras
Capacidad de observacion e
interpretacion

Manejo y dominio de técnicas

analizar integrar y sintetizar
informacion

Manejo de herramientas de
computacion

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de

informacion.

El trabajo en grupo
Manejo de normas

Ser honesto en la obtencion
de resultados

Tener conciencia del cuidado
de la salud y del medio
ambiente.

Dar cumplimiento cabal de
sus obligaciones

Honesto

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Quimica inorganica

Conceptos basicos de la Quimica y su
clasificacion

Conceptos basicos de particulas
Relaciones periddicas entre los
elementos

Conceptos de fuerzas
intermoleculares

Reacciones quimicas inorganicas

Destreza manual

Capacidad de observacion Analizar
integrar y sintetizar informacion

Manejo de herramientas de
computacion

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Promotor del cumplimiento.
Responsable

Honesto

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion

Taller de Quimica
General
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Conocimiento de analitos quimicos
organicos

Conceptos de métodos y técnicas de
laboratorio para sustancias organicas
Reacciones quimicas organicas
Conceptos de

Lectura y redaccion

Inglés

Computacion

Equipos de trabajo

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion.

El trabajo en grupo
Manejo de técnicas
Manejo de modelos moleculares

Conceptos de fisica y su clasificacion
Conceptos de fendomenos fisicos en la
materia

La fisica y su relacion con el
laboratorio

Conceptos de fisica nuclear

Identificar fenomenos fisicos
relacionados con la disciplina
Aplicar los fenomenos fisicos
Correlacionar los principios fisicos
con instrumentos de laboratorio
Correlacionar los principios fisicos
con técnicas especiales de la
disciplina

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion.

Ser tenaz en el manejo de
informacién

Constancia en las acciones
que realiza

Ser conciente de los
fendmenos fisicos y su
relacion con la vida

Taller de bases Fisicas

Conceptos de compuestos quimicos
relacionados con el humano.
(Aminoécidos, enzimas,
carbohidratos, proteinas, lipidos y
acidos nucleicos).

Conocimiento de reacciones quimicas
en el humano

Conocimiento de vias metabolicas.

Analizar, integrar y sintetizar
informacion

Identificar reacciones en el
organismo

Manejo y dominio de técnicas
Identificar diferentes vias
metabolicas

Dominio de mapas metabdlicos

Ser consciente del proceso
bioquimico del organismo
Cumplir con todas las
encomiendas de su profesion
Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Bioquimica
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Relacion de mapas metabolicos

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion.

Manejo de herramientas de
computacion

Capacidad de observacion e
inferencia

Muestra Seleccionar la muestra adecuada Ser honesto en la obtencién | Taller Estadisticas
Muestreo Aplicar técnicas de muestreo de resultados descriptiva
Representaciones graficas Seleccionar la medida de tendencia | Constancia en las acciones
Medidas de tendencia (media, moda, |adecuada que realiza
mediana) Aplicar medidas de dispersion en Ser tenaz en el manejo de
Obtencion de rangos muestreo informacion.
Medidas de dispersion (desviacion Seleccionar gréaficos para Disposicion para el manejo
estandar, varianza) representacion de datos de informacion
Aplicaciones en la disciplina Capacidad de busqueda y manejo de | Se r Responsable
informacion.
Expresion oral y escrita
Manejo numérico
Correlacionar datos
Aplicar técnicas estadisticas en
diferentes ambitos
Observacion e interpretacion de
datos
Probabilidad Aplicar pruebas de hipotesis Ser honesto en la obtencidon | Taller Estadistica
Utilidad de las pruebas de hipdtesis Seleccionar los pardmetros de resultados inferencial

Estimacion de parametros de
poblaciones
Comparacién entre muestras

estadisticos
Capacidad de andlisis
Manejo de datos

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.
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Efectos de las variables
experimentales
Aplicaciones en la disciplina

Manejo de herramientas
computacionales
Capacidad de observacion ,
interpretacion e inferencia

Disposicion para el manejo
de informacion
Se r Responsable

Identificacion de problemas Manejar metodologia de Ser honesto en la obtencion TALLER DE
Tipos de problemas investigacion de resultados METODOLOGIA DE
Elaboracioén de marco teorico Disposicion para la investigacion Responsable INVESTIGACION
Planteamiento de problemas Manejar herramienta estadistica Constancia en las acciones

Justificacion de estudios Elaborar proyectos de investigacion | que realiza

Tipos de hipdtesis Expresion oral y escrita Ser tenaz en el manejo de

Planteamientos de metodologia Leer documentos en el idioma ingles | informacion.

Planteamientos de métodos Capacidad de observacion, analisis e | Ser competente ante la

Tipos de investigacion interpretacion sociedad.

Estadisticas aplicada a la Respeto a la diversidad del

investigacion pensamiento.

Equilibrio hidro electrolitico y 4cido | Manejo de informacion Constancia en las acciones BIOQUIMICA
basico Identificar alteraciones funcionales | que realiza CLINICA
Conocimientos de bioquimica clinica |por medio de pruebas de laboratorio | Ser tenaz en el manejo de PATOLOGICA

de los fluidos corporales
Alteraciones tiroideas

Alteraciones nutricionales
Alteraciones de la corteza suprarrenal
Alteraciones hipotalamica e
hipofisiarias

Regulacion de la funcion gonadal
Valoracién por el laboratorio neonatal
y pediatrica

Valoracion geriatrica

Bioquimica de enfermedades
siquidtricas

Seleccionar técnicas de acuerdo al

estado patologicos

Correlacionar resultados con valores

de referencia
Manejo de muestras
Destreza manual

Capacidad de observacion analisis e

interpretacion

informacion.

Disposicion para el manejo
de muestras

Ser honesto en la obtencion
de resultados

Participar en la busqueda del
bienestar fisico de la
sociedad con alto nivel de
excelencia profesional
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Tipos de colorantes Seleccionar colorantes Constancia en las acciones TALLER DE
Preparacion de colorantes Toma de muestras que realiza TINCIONES
Conceptos sobre tipos de muestras Seleccionar técnicas de tincion de Ser tenaz en el manejo de
Accion de los colorantes en los tejidos | acuerdo a los tejidos. informacion.
Me¢étodos sobre tinciones Manejar metodologia Disposicion para el manejo
(papanicolaou, histoquimicas) Capacidad de observacion, andlisis e | de muestras
Conocimiento sobre estructura de interpretacion
tejidos normales y anormales. Destreza manual
Manejo de técnicas microscopicas
Diferenciar estructuras celulares
Conceptos de técnicas histologicas Manejo de técnicas histologicas Constancia en las acciones TALLER
Conocimientos de los tejidos basicos | Identificacion de tejidos en 6rganos | que realiza HISTOLOGIA
Conceptos sobre tipos de tejidos y su | Diferenciar tejidos Ser tenaz en el manejo de
estructura Capacidad de observacion, informacion.
Conocimientos de la estructura interpretacion e inferencia Disposicion para el manejo
histolégica de los tejidos del cuerpo | Destreza manual de muestras
humano Correlacion de resultados Ser honesto en la obtencion
Toma de decisiones de resultados
Conocimientos de estudios especiales | Aplicacion de los conceptos tedricos | Ser honesto en la obtencion PRACTICAS
de laboratorio para la deteccion de disciplinares en las practicas de resultados PROFESIONALES

enfermedades en adultos, geriatricos y
pediatricos.

Fundamentos de técnicas aplicadas en
el ejercicio profesional de las areas
clinicas, alimentos, legal y ambiental

profesionales.
Manejo de informacion

Manejo de metodologia analitica
Capacidad de observacion, analisis e

interpretacion

Destreza manual
Correlacion de resultados
Toma de decisiones
Capacidad de inferencia

Constancia en las acciones
que realiza

Disposicion para lograr el
bienestar de los demas

Dar servicio sin distincion al
usuario para lograr su
satisfaccion.

Conciencia social
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Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Disposicion para el manejo
de muestras

Reafirmacion de toma de muestras Aplicacion de las metodologias Disposicion para lograr el SERVICIO A LA
bioldgicas de acuerdo al estudio analiticas y conceptos tedricos en un | bienestar de los demas COMUNIDAD
solicitado. contexto real de la problemadtica de | Dar servicio sin distincion al
Reafirmacion de los conocimientos salud. usuario para lograr su
sobre tipos de metodologia analitica e | Toma y procesamiento de muestra | satisfaccion.
instrumentacion Trabajo en equipo Conciencia social
Toma de decision Cumplir con las encomiendas
Seleccion de técnicas e instrumentos | de su profesion
Correlacionar resultados con valores | Respeto a diversidad de
de referencia y patologias pensamiento y actitudes
Interpretar resultados Participar en la busqueda del
bienestar fisico de la
sociedad con alto nivel de
excelencia profesional
Mecanismos basicos de accion de los | Capacidad de andlisis e inferencia Constancia en las acciones FARMACOLOGIA

medicamentos

Cinética de la distribucion de los
medicamentos

Metabolismo medicamentoso
Efectos del medicamento en
diferentes Organos.

Diferenciar la accion de los
medicamentos en el organismo
humano.

Capacidad de manejo de datos
Aplicar conocimientos

que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Ser honesto en la obtencion
de resultados

Conocimiento de las etapas de
desarrollo de un analisis quimico
Aplicacion de instrumentos béasicos en
andlisis quimico

Aplicacion de calculos estadisticos
para muestreo

Identificacion de problemas
Metodologia de la investigacion
Manejo y dominio de técnicas
analiticas

Manejar herramienta estadistica
Manejo de analitos quimicos

Ser honesto en la obtencion
de resultados.

Responsable

Dar cumplimiento cabal de
sus obligaciones

Analisis Quimico
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Conocimiento para la toma y manejo
de muestras contaminadas en
alimentos, agua, suelo
Identificacion y cuantificacion de
analitos.

Conocimiento de metodologias
analiticas para muestras de agua,
alimentos.

Conocimiento y aplicacion de
técnicas para muestras de residuos
Ingles

Lectura y redaccion

Identificar y cuantificar sustancias.
Destreza manual

Capacidad de observacion e
interpretacion

analizar integrar y sintetizar
informacion

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion.

Manejo de instrumentos
Capacidad para toma de muestras

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Ser competente ante la
sociedad.

Ser gestor en el
cumplimiento de normas
Respeto a la integridad del
individuo y medio ambiente

Conceptos de las leyes
estequiométricas y su aplicacion en
reacciones quimicas

Rendimiento de reacciones quimicas
Conocimiento de equilibrio quimico
Identificar la acidez y/o alcalinidad,
asi como el grado de solubilidad de
una sustancia quimica
Conocimiento de metodologia
analitica para determinar el equilibrio
de reacciones quimicas

Identificar problemas
Destreza manual
Realizar calculos

analizar integrar y sintetizar
informacion

Lectura y comprension de
informacion en ingles

Capacidad de busqueda y manejo de
informacion.

Aplicar las leyes estequiométricas
Capacidad de observacion e
interpretacion

Manejo de equipo e instrumentos de
laboratorio

Manejo de metodologia analitica e
investigacion

Dar cumplimiento cabal de
sus obligaciones

Honesto

Constancia en las acciones
que realiza

Ser tenaz en el manejo de
informacion.

Ser competente ante la
sociedad.

Respeto a la diversidad de
pensamiento.

Cumplir con todas las
encomiendas de su profesion

EQUILIBRIO
QUIMICO Y/O

CINETICA QUIMICA
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F. ORGANIZACION

- Conceptos fisicos y quimicos
aplicados a instrumentos
especializados del laboratorio

- Conocer los distintos tipos de
sustancias y reactivos empleados
en el laboratorio.

- Conocer el manejo y almacenaje
de reactivos y materiales.

- Conocimiento de métodos de
separacion y eliminacion de
analitos y sustancias empleadas en
el laboratorio.

- Saber los fundamentos tedricos
sobre el funcionamiento de los
diferentes equipos y materiales
empleados en el laboratorio.

- Conocer los cuidados y
aplicaciones de los diferentes
instrumentos de laboratorio.

- Conocer los requerimientos de
mantenimiento necesario en los

- Manejar de manera adecuada el
material y equipo en el laboratorio.
- Dominio de las operaciones
basicas de separacion de analitos

- Destreza para seleccionar el (los)
instrumento (s) necesario (s) para
realizar diferentes determinaciones
en un laboratorio general o
especializado.

- Diferenciar a nivel tedrico y
aplicado los instrumentos que se
utilizan en los diferentes
laboratorios.

- Facilidad para manejar
instrumentos de laboratorio.
-Seguridad en el manejo y uso de
sustancias quimicas y de materiales
-Manejo de programas de Mejoria
Continua de la calidad.

los

- Interés en manejar de la forma
mas segura posible las sustancias
y reactivos utilizados en el
laboratorio.

- Disposicion para el manejo
adecuado y seguro de los
diferentes equipos.

- Disposicion para la limpieza y
el orden en las diferentes areas
del laboratorio.

- Interés de conocer el manejo de
instrumentos especializados del
laboratorio

- Disposicion para el manejo
adecuado y seguro de los
diferentes equipos del
laboratorio.

S. TEORICO S. HEURISTICO . AXIOLOGICO COMPETENCIA

- Conocimiento de los diferentes |- Manejar y diferenciar las |- Disposicion para utilizar de

materiales que se utilizan en el sustancias  quimicas de uso|manera adecuada los reactivos y )
laboratorio. frecuente en el laboratorio. materiales de laboratorio. INSTRUMENTACION
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diferentes equipos, asi como los
programas para llevarlo a cabo.

- Conceptos sobre automatizacion
de instrumentos de laboratorio

- Conocer los cuidados y las
aplicaciones de los instrumentos
automatizados de laboratorio.

-Manejo de herramientas
estadisticas basicas para el control
de calidad

- Manejo de herramientas
computacionales.

- Lectura y comprension de
informacion en inglés.

- Manejar y aplicar los principios
tedricos en que se basa el
funcionamiento de cada
instrumento

. - Dominio de los cuidados que se
deben de tener con todos y cada
uno de los equipos de laboratorio

- Utilizacion e interpretacion de los
datos suministrados por el (los)
programa (s) de auto-evaluacion de
cada instrumento.

- Lectura y comprension de
informacion técnica en ingles

- Conocimientos al menos a nivel
técnico de otro (s) idioma (s)
diferentes al espafiol.

- Comprension e interpretacion de
los manuales de equipos adquiridos
en otros paises.

- Comprension e interpretacion de
las normas establecidas por
diferentes instancias y paises.

- Capacidad de comunicacién en
otro (s) idioma (s) diferentes al
materno.

- Busqueda e interpretacion de la
informacion disponible en todas las

- Disposicion para mantenerse
actualizado en el conocimiento
de su area.

- Ser conciente de la
responsabilidad que conlleva su
trabajo.

INGLES
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bases de datos que se encuentran
en Www.

- Conocimientos de sistemas - Manejo de las diferentes - Disposicion para mantenerse COMPUTACION
electronicos de comunicacion. herramientas de comunicacion actualizado en el conocimiento
- Conocimiento de los diferentes | electronica. de su area.
programas utilizados en - Busqueda e interpretacion de la |- Ser conciente de la
informatica. informacion disponible en todas las | responsabilidad que conlleva su
- Conocimientos de bases de datos que se encuentran | trabajo.
instrumentacion automatizada en www. - Interés de conocer y manejar
- Conocimiento de programas de |- Habilidad para manejar equipos | instrumentos especializados con
computacion que permitan automatizados en el laboratorio. el uso de computadoras.
controlar eficientemente el - Facilidad para utilizar las
funcionamiento de diferentes computadoras para controlar
equipos de laboratorio. algunos equipos de laboratorio.
- Capacidad para hacer y manejar
informacion en bases de datos
electronicos.
- Aplicacion de los diferentes
programas computacionales en la
organizacion y manejo del
laboratorio.
-Conocimiento de Desarrollo - Capacidad de comunicarse en - Compromiso de mantener una | DESARROLLO
organizacional forma adecuada con todo el comunicacion adecuada y
- Conocimiento de las diferentes | personal que labora en el pertinente con todos y cada uno | ORGANIZACIONAL

formas de comunicacion oral y
escrita.

- Principios de técnicas didacticas
diversas.

- Conocimiento de técnicas
motivacionales

laboratorio.

- Capacidad de analisis y sintesis
de la informacion oral y escrita.

- Capacidad de observacion e
inferencia

-organizacion de equipos de trabajo

de los integrantes del
laboratorio.

- Disposicion para mantener la
informacion relacionada con el
funcionamiento del laboratorio
accesible y lo mas clara posible.
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- Conocimiento y manejo de
técnicas didacticas.

- Teoria de manejo de grupos.
- Principios de relaciones
humanas.

-promover cursos de educacion
continua

-manejar relaciones humanas

- Utilizacion de técnicas de
motivacion individuales y de grupo
para mejorar el trabajo individual y
en equipo.

- Capacidad de comunicarse en
forma adecuada con todo el
personal que labora en el
laboratorio.

- Interés de que la informacion
mas reciente relacionada con el
funcionamiento de los equipos
especializados del laboratorio se
encuentre accesible de forma
escrita o electronica.

- Actuar de manera congruente y
con dignidad en lo que piensa
hace y dice.

- Cumplir sus obligaciones de
forma cabal, dando a pacientes
compafieros, subalternos y
demas personal del laboratorio
un trato y servicio oportuno y de
acuerdo a lo que les
corresponde.

- Evitara los abusos contra
cualquiera de los integrantes de
su equipo de trabajo

- Ser gestor de relaciones
humanas dignas.

- Tener respeto hacia los demas,
asi como a las ideologias y
pensamientos diferentes.

- Ser propositivo para la
solucion de problemas
interpersonales, pero de forma
respetuosa.

- Dominio de las bases teoricas y
practicas para la optimizacion y

- Facilidad para la distribucion
adecuada de los espacios
necesarios al equipo y personal.

- Reconocimiento del espacio
requerido por el personal para
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distribucion del espacio fisico
segun la normatividad.

- Conocimiento y manejo de los
manuales de organizacion de la
institucion.

- Dominio y manejo de los
reglamentos y/o leyes laborales
aplicados al laboratorio.

- Dominio de las medidas de
seguridad para un laboratorio
general o especializado.

- Principios de procesos legales.
- Conocimiento de los diferentes
modelos que permiten la
administracion del laboratorio
clinico y especializado.

- Conocer los procedimientos
institucionales para solicitar
cotizaciones y requisicion de
insumos.

- Conocimiento de manuales de
organizacion.

- Principios de comunicacion y
técnicas didacticas.

- Conocimientos de bio-seguridad
laboral

- Habilidad para aplicar los
reglamentos del laboratorio -
Aplicacion de la legislacion
sanitaria en sus diferentes niveles.

- Manejo adecuado de técnicas
administrativas y procesos de
administracion.

- Manejar y aplicar diferentes
procesos de organizacion de forma
adecuada para el funcionamiento
optimo del laboratorio.

- Capacidad para la identificacion y
resolucion de problemas
administrativos.

- Capacidad para organizar y cubrir
las necesidades de materiales y
reactivos del laboratorio.

- Facilidad para programar y
calendarizar las diferentes
actividades de un laboratorio:
cambios de turno, programas de
mantenimiento, abastecimiento de
1nsumos, etc.

- Aplicar la normatividad vigente.

- Aplicar el proceso administrativo.
- Facilidad para la elaboracion de
programas y manuales de
procedimientos.

- Guiar equipos de trabajo de
manera eficiente.

realizar su trabajo
adecuadamente.

- Compromiso para establecer las
condiciones adecuadas para la
realizacion del trabajo de forma
segura

- Disposicion e interés para
preservar la salud propia y del
grupo de trabajo.

- Respeto a la integridad fisica y
mental de los individuos.

- Ser capaz de actuar con
honestidad y equidad.

- Aceptar el compromiso para
establecer  las  condiciones
adecuadas para que cada
integrante del laboratorio realice
su trabajo de forma segura y
adecuada.

- Cumplir sus obligaciones en
forma cabal, dando a pacientes
compafieros, subalternos y demas
personal del laboratorio un trato
y servicio oportuno y en
concordancia con sus funciones.
- Comprometerse a promover el
cumplimiento de las normas que
rigen el funcionamiento del
laboratorio.

- Tener respeto hacia los demas,
asi como a las ideologias y

ORGANIZACION DE
LOS SERVICIOS DEL

LABORATORIO
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- Aplicar la organizacion
corporativa

pensamientos que difieren del
propio.
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7 Pertfiles

7.1 Perfil de ingreso

El aspirante debera contar con:

Conocimientos bésicos de quimica general, fisica, biologia, fisiologia, inglés y
matematicas que le permitan el abordaje y construccion de nuevos conocimientos; y
generales sobre organizacion social, economica y politica de México para la
sensibilizacion hacia las necesidades sociales de atencion a la salud.

Habilidades para leer, comprender y redactar textos en espafol e inglés.

Manejar material de laboratorio

Desarrollar trabajo individual y en equipo

Manejar tecnologias de la informacion

Interés por los problemas de salud en su entorno

Iniciativa para la busqueda, andlisis y sintesis de informacion.

Compromiso con el proceso de aprendizaje

Honestidad en el desarrollo de sus actividades académicas

Respeto a la interculturalidad y derechos humanos, asi como a la conservacion del

medio ambiente

7.2 Perfil de egreso

El egresado de la carrera de Quimica Clinica:

Es un profesional integrante del equipo de salud con conocimientos cientificos y
tecnoldgicos de las areas quimico- bioldgicas, que promueve la salud individual y
colectiva que lo capacita para la aplicacién y el manejo de metodologia analitica en el
analisis de muestras provenientes de humanos, animales y ambiente, considerando
factores sociales, econdmicos y ambientales que influyen en su salud con un fuerte

compromiso social, humanismo, honestidad, responsabilidad y respeto.
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Analiza elementos, compuestos quimicos y bioldgicos en muestras humanas, animales,
alimentos y forenses, con base en la normatividad vigente a fin de obtener resultados
confiables y oportunos, para coadyuvar en la resolucion de problemas de salud.
Administra recursos y procesos de laboratorio de analisis mediante la implementacion
y desarrollo de sistemas de aseguramiento de la calidad para la adecuada toma de
decisiones que garanticen la eficiencia del servicio, la confiabilidad de los resultados y
satisfaccion del usuario.

Comunica informacion propia de las ciencias Quimico-Biologicas y de laboratorio de
forma oral, escrita y visual a través de conferencias, cursos de capacitacion y
actualizacion profesional con responsabilidad, honestidad y respeto a la
interculturalidad.

Participa solidariamente de manera inter y multidisciplinaria en la generacion del
conocimiento y el desarrollo de la investigacion cientifica que consideren los
determinantes de salud con el compromiso de contribuir a la solucion de problemas del
entorno en el area de la salud, de la sustentabilidad y calidad de vida en general.
Educa en salud con fines preventivos y participa en la promocion de la salud individual
y colectiva, orientados a mejorar la calidad de vida de la poblacion, asimismo ejerce la
docencia de las ciencias quimico-biologicas en la educacion media superior y superior
con respeto, ética y empatia.

Reconoce y respeta las diferencias de género de los individuos, asegurando un trato
equitativo y sin discriminacidon de las normativas y practicas que promuevan la
igualdad de género en la atencion de la salud, defendiendo sus derechos humanos y

promoviendo la justicia social.

8 Organizacion y estructura curricular

Tomando como referencia las competencias que deberan desarrollar los egresados de

la carrera en los diferentes &mbitos profesionales y con base en los lineamientos establecidos

por el Modelo Educativo Integrador Flexible, el Programa Académico de la carrera de

Quimica Clinica se estructurd en cinco areas de formacidon respetando la distribucion

proporcional de créditos/area de formacion propuesto por el MEIF:
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Area de formacién

Area de formacién

Area de formacién

Area de formacién

Basica Disciplinar Terminal Electiva
General Cursos y | Servicio social (12) |Cursos y
Inglés I, 1T (12) experiencias experiencias
Computacion (6 ) educativas que | Experiencia educativas  elegidas
HPCC (6) definen el caracter|recepcional (12) |por el alumno que
Lecturay distintivo de cada pueden corresponder
Redaccion  (6) disciplina en a cualquier area o a

particular cualquier disciplina

30 créditos 24 créditos
obligatorios obligatorios
Iniciacion a la Cursos y
disciplina experiencias para la
Cursos y experiencias orientacion final del
basicas  necesarias perfil profesional
para el acceso al
estudio de cada
disciplina en
particular

20-40% 40-60% 10-15% 5-10%

La propuesta curricular del Programa Académico ofrece un minimo de 417 créditos
distribuidos en las diferentes areas de la siguiente manera:

AREAS DE FORMACION Créditos % crediticio
BASICA

General 30

Iniciacion a la disciplina 107 32.8%
DISCIPLINARIA 208 49.8%
TERMINAL

Institucional 24

Propia 24 11.5
ELECTIVA 24 5.7%
Total de créditos 417

170




8.1 Catalogo de experiencias educativas

Con fines de organizacion académica y administrativa, las experiencias educativas del Plan

de estudios de la carrera fueron agrupadas por areas de conocimientos afines en Academias,

otorgandosele un codigo a cada una. De la misma manera fueron codificadas las areas de

formacion
CODIGOS DE ACADEMIAS
Cédigo Descripcion Curso| Créditos
QCLA | Quimica Clinica — Academia Ciencias de Alimentos ; 13
QCLB | Quimica Clinica — Academia Biologia 3 16
QCLE | Quimica Clinica — Academia Ensefianza e Investigacion 4 18
QCLF | Quimica Clinica - Academia Quimica y Fisica 9 68
QCLG |Quimica Clinica Academia Gestion y Administracion de| 4 26
Laboratorios
QCLI | Quimica Clinica — Academia Inmunologia e Infectologia 9 78
QCLQ | Quimica Clinica — Academia Bioquimica 5 50
QCLS | Quimica Clinica — Academia Salud Comunitaria 10 64
QCLT | Quimica Clinica — Academia Toxicologia 5 30
QCMF | Quimica Clinica — Academia Morfologia Y Fisiologia 5 36
TOTAL 56 399
8.2 Coddigos de areas de formacion
CODIGOS DE AREAS DE FORMACION
Cédigo Descripcion Cursos | Créditos
FBAS-QCLI  |Area de Formacion Bésica 19 137
FDI-QCLI Area de Formacién Disciplinaria 25 208
FTER Area de Formacion Terminal 48
FEL-QCLI Area de Formacion Electiva 24
TOTALES 417
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8.3

Estructura general del programa

8.3.1 Area de formacién basica (FBAS-QCLI) 137

créditos, 19 cursos

BASICA GENERAL (FBGR)

Codigo CURSOS Pre-req. Créditos
FBGR s
00001 Computacion Basica 6 (0/6)
gg(%l; Habilidades del Pensamiento Critico y Creativo 6 (2/2)
FBGR .
00003 Inglés I 6 (0/6)
FBGR .
00004 Inglés 11 FBGR 00003 | 6 (0/6)
FBGR |Lectura y Redaccion a través del Andlisis del 6 (2/2)
00005 Mundo Contempordneo
Cursos 5
Créditos 30
INICIACION A LA DISCIPLINA (FBID-QCLI)
Codigo CURSOS Pre-req. Créditos
QCLB . ,
40001 Biologia Celular 4 (2/0)
2(%6];: Metodologia de la Investigacion 8 (4/0)
QCLF 40001 Quimica Orgénica Bésica 9 (3/3)
QCLF 40002 Quimica Orgénica QCLF 40001 | 9 (3/3)
.. o QCLF 40001
QCLF 40003 Quimica Analitica QCLF 40004 12 (4/4)
QCLF 40004 Quimica Inorganica 10 (4/2)
QCLF 40005 Instrumentacion Basica QCLF 40006 | 6 (2/2)
QCLF 40006 Fisica 4 (2/0)
QCLF 40007 Fisicoquimica 4 (2/0)
Wl Bioquimica Bésica QCLF 40001 | 10 (3/4)
Ty Bioquimica Metabolica QCLQ 40001 | 10 (3/4)
QCLS 40001 Estadistica Descriptiva 5(2/1)
QCLS 40002 Epidemiologia 6 (3/0)
QCMF . . e
40001 Ciencias Morfoldgicas y Fisiologicas 10 (4/2)
Cursos 14
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Créditos \

107 |

8.3.2 Area de formacién disciplinaria (FDI-QCLI) 208

créditos, 25 cursos

FDI-QCLI
Codigo CURSOS OBLIGATORIOS Pre-req. Créditos
g&)lf)? Andlisis de Alimentos 9 (3/3)
3&)16]23 Biologia Molecular 6(2/2)
3&%? Genética QCLB 40002 | 6(2/2)
3(%62: Procesos Educativos en Salud 4 (2/0)
530((:)1618? Instrumentacion Avanzada QCLF 40005 8 (2/4)
(35016(1} Administracion de los Laboratorios 6 (3/0)
(35016(2} Gestion de Calidad 10 (4/2)
2)%16{ Microbiologia General QCLB 40001 10 (3/4)
2)%16; Bacteriologia Clinica QCLI 40001 12 (4/4)
2)%16; Parasitologia General QCLI 40001 8(3/2)
2)%1641‘ Parasitologia Clinica QCLI 40003 10 (3/4)
2)%16; Inmunologia Basica QCMF 40001 | 10 (3/4)
2)%162 Inmunologia Clinica QCLI 40005 8 (3/2)
2)%1(# Inmunohematologia QCLI 40006 10 (3/4)
(3(?016(32 Bioquimica Clinica QCLQ 40002 10 (3/4)
(3(?0163 Bioquimica Clinica Enzimatica QCLQ 40002 10 (3/4)
(3(?016(52 Bioquimica Clinica Especializada QCLQ 40002 10 (3/4)
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QCLS

40003 Salud Publica QCLS 40002 8 (4/0)

QCLS o .

40004 Estadistica Inferencial QCLS 40001 8 (2/4)

QCLS NP L

40005 Laboratorio Clinico Veterinario 10 (3/4)

QCLS . .

40006 Practicas Profesionales 7 (0/15)

QCLT . .

40001 Toxicologia 8 (3/2)

QCMF , . : QCMF 40001

40002 Hematologia Serie Roja 8 (2/4)

QCM§ 4000 Hematologia Serie Blanca QCMEF 40001 6 (2/2)

QCMF . QCMF 40001

40004 Hemostasia 6 (2/2)
Créditos 208
Cursos 25

8.3.3 Area de formacién terminal (FTER-QCLI) 48
créditos, 2 experiencias educativas institucionales
y 21 experiencias optativas propias
FTER

Codigo | EXPERIENCIAS EDUCATIVAS Pre-req. Créditos

FTER . .

00006 Servicio Social 12

FTER L .

00007 Experiencia Recepcional 12
Créditos 24

OPTATIVAS (FTER-QCLI)

Codigo EXPERIENCIAS EDUCATIVAS Pre-req. Créditos

QCLA . . . o

40002 Microbiologia Sanitaria QCLI 40001 4 (0/4)

QCLE i

40003 Recursos Didacticos 2(0/2)

QCLE .,

40004 Proyectos de Investigacion 4 (0/4)
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QCLG

40003 Certificacion de Laboratorios QCLG 40001 4 (2/0)
(3(?0165 Direccion Estratégica QCLG 40001 4 (2/0)
(3(?016(5} Desarrollo Organizacional QCLG 40001 2(0/2)
2)%16; Micologia Clinica QCLI 40001 6(2/2)
2)%16; Virologia 4 (2/0)
4Q0((j)16§ Proyectos de Vinculacion 4 (0/4)
QCLS Patplogia y Diagnoéstico Hematologico en 2(002)
40008 Animales
4Q0((j)16§ Psicologia Social 4 (1/2)
4Q0((j)1£ Bioé¢tica 4 (2/0)
4Q0((j)li? Patologia Clinica 6 (3/0)
gggég Quimica Legal 6 (2/2)
gggag Toxicologia Aplicada QCLT 40001 6 (2/2)
g&%} Topicos Selectos 4 (2/0)
gggag Evaluacion Ambiental 6 (2/2)
38335 Técnicas Citologicas 6 (2/2)
4?0((:)165 Biomatematicas Aplicada 6 (3/0)
SBO%III(; Preparacion de Soluciones 2 (02)
(3(?01(3(6} Higiene y Seguridad en el laboratorio 2 (0/2)

SOLO SE ELIGIRAN 24 CREDITOS

8.3.4 Area de formacién electiva (FEL-QCLI) 24

créditos
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10 Anexos

10.1 Anexo 1

Tabla 7.- Experiencias Educativas y Areas de Formacién en el Plan de Estudios de la
Licenciatura en Quimica Clinica-UV, Veracruz, México (Expo Orienta-Licenciatura
En Quimica Clinica-Universidad Veracruzana, 2021).

Areas de Formacion

Epidemiologia
Ciencias Morfologicas y
Fisiologicas

Basica Iniciacion a la Disciplinaria Terminal

General Disciplina
Computacion Biologia Celular Analisis de Alimentos,| Servicio Social
Bésica Metodologia de la Biologia Molecular Experiencia
Habilidades del | Investigacion Genética Recepcional
Pensamiento Quimica Organica Basica | Procesos educativos
Critico y Quimica Orgénica en Salud Optativas:
Creativo Quimica Analitica Instrumentacion Biomatematicas
Inglés Iy II Quimica Inorganica Avanzada Aplicadas
Lectura y Instrumentacion Basica | Administracion de los | Preparacion de
Redaccion a Fisica Laboratorios Soluciones
través del Fisicoquimica Gestion de la Calidad | Toxicologia
mundo Bioquimica Bésica Microbiologia General| Aplicada
contemporaneo | Bioquimica Metabolica | Bacteriologia Clinica | Recursos

Estadistica Descriptiva Parasitologia General | Didacticos

Parasitologia Clinica
Inmunologia Basica
Inmunologia Clinica
Inmunohematologia
Bioquimica Clinica
Bioquimica Clinica
Enzimatica
Bioquimica Clinica
Especializada

Salud Publica
Estadistica Inferencial
Laboratorio Clinico
Veterinario
Practicas
Profesionales

Quimica Legal
Psicologia Social
Técnicas
Citologicas
Microbiologia
Sanitaria
Micologia Clinica
Virologia
Desarrollo
Organizacional
Direccion
Estratégica
Certificacion de
Laboratorios
Evaluacion
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Toxicologia
Hematologia Serie
Roja

Hematologia Serie
Blanca
Hemostasia

Ambiental
Bioética
Proyectos de
vinculacion
Proyectos de
investigacion
Patologia Clinica
Topicos Selectos
Higiene y
Seguridad en el
Laboratorio
Patologia y
Diagndstico
Hematologico en
Animales.

Electivas:

http:// www.uv.mx/d
gdaie/afel/catalogoe
e/

Fuente: elaboracion propia (2024)
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10.2 Anexo 2

Tabla 8.- OPA en América del Sur, América del Norte y Europa

Ameérica del Sur

Categoria No 1. Licenciatura en bacteriologia y laboratorio clinico

Universidad

Acreditacion

Créditos y
duracion

Experiencias Educativas

Universidad del
Valle.
UNIVALLE
Cali, Colombia

Res. 3301 del 14
de marzo de
2014 por 6 afios

10
semestres
169
créditos

Matematicas

Biomoléculas y célula

Franja social y salud I, 11, III, IV
Fisiologia General

Histologia

Etica

Biometria

Histologia de sistemas
Citogenética

Farmacologia y Toxicologia
Promocion de la salud I, IT y II
Medicina de la transfusion
Integral [ y II

Virologia

Categoria No

2. Licenciatura en Bioanalisis

Universidad

Acreditacion

Créditos y
duracion

Experiencias Educativas

Universidad
Auténoma de
Santo Domingo
Santo Domingo,
Republica
Dominicana

80902-P-BIOA
Semiflexible

190
créditos
No se
menciona
duracion

Orientacion institucional
Introduccion a la filosofia
Matematicas basicas
Introduccion a las ciencias
sociales

Introduccién al bioanalisis
Histologia general

Laboratorio de histologia general
Educacion fisica

Fundamentos de historia social
dominicana

Lengua Espafiola Bésica II
Bioanadlisis y tecnologia
Laboratorio de bioandlisis y
tecnologia

Inglés aplicado

Psicologia de grupos
Metodologia de investigacion en
salud II

Bioética
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Practicas comunitarias en
(Banco de sangre
Uroanalisis
Inmunoserologia
Hematologia y

Quimica clinica
Microbiologia especial
Parasitologia especial

Anatomia y embriologia [ y II
Fisica Il

. . 5 afos Histologia
Universidad , L
10 Deontologia y legislacion del
Central de B
o semestres bioanalisis
Venezuela No se indica ,
Caracas 169 Economia
’ créditos Mujer, identidad y sociedad
Venezuela L
Matematicas [ y 11
Administracion sanitaria
Seminario de bioquimica
Matematicas basicas, I, 11
Laboratorio de biologia
Orientacion universitaria
Introduccion a la filosofia
Lengua espafola basica, I, 11
Ofimatica
Educaciéon Medio Ambiente
. . Historia social dominicana
Universidad .
L Inglés IIL IVYy V
Tecnologica de 290 .

; e Las TICS aplicadas a salud
Santiago créditos Quimica Inorganica II
UTESA No se , rorgatiea

. Ny . Lab. Quimica Inorgénica II
Santiago de los No se indica menciona o ,
., Introduccion histologia y
caballeros, duracion . ,
Rentblica embriologia
pub Lab de introduccion histologia y
Dominicana . ,
embriologia
Introduccion a la psicologia
Técnica histologica
Lab. Técnica histologica
Curso de redaccion
Bioética
Relaciones humanas
Cultura y civismo
Formacion de emprendedores
Escuela de No se Matematicas
Bioanalisis No se indica o Informatica
. indica . . S
Valencia, Historia, deontologia y legislacion
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Venezuela

del bioanalisis

Gerencia I, II

Practica Profesional de gerencia
Comunitaria [ y II

Categoria No 3. Licenciatura en Bioanalisis Clinico

Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas
duracion
Actividad estudiantil I, I, IIT, IV
Historia de Nicaragua
Matematica basica
Fisica introductoria
Sociologia
Investigacion 1, 11, 11, TV
Salud mental y adicciones
203 Género, emprendedurismo e
Universidad e interculturalidad
. créditos .
Nacional e Diagnostico molecular de
, No se indica No se .
Auténoma de . laboratorio
Nicaragua menciona Herramientas tecnologicas para la
duracion : R
investigacion cientifica
Inteligencia emocional
Enfermeria en situacion de
desastres
Formulacion, gestion y
evaluacion de proyectos
Competencias genéricas
Psicologia de las emociones
Universidad de 5 afios
Ciencias Médicas No lo indica NO_ 5¢ No lo indica
de la Habana mencionan
Cuba créditos
Categoria No 4. Licenciatura en Biologia
Matematicas I, 11
Fisica |
Botanica I, 11
Zoologia I, II
178 Ecologia general
Universidad de créditos Biologia evolutiva
Panama No lo indica No se Trabajo de graduacion I, 11
Panama menciona Fauna de Panama
duracion Embriologia

Fisiologia animal
Ecologia vegetal
Morfologia de plantas no
vasculares
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Micologia

Genética bacteriana
Genética microbiana
Metabolismo bacteriano

Categoria No S. Licenciatura en Bioquimica
Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas
duracion
Precélculo
Calculo I
Comision Quimica general [ y 11
Pontificia Nacional de Bases fisicas de los procesos
Universidad Acreditacion de 520 bioldgicos
Catolica de Chile | Chile por 5 afios créditos Bioética
Santiago de (hasta el 2021) No se Fisiologia y bioquimica vegetal
Chile, CI (Agencia menciona Genética molecular
Chile Acreditadora del | duracion Introduccion al laboratorio clinico
Colegio de Quimica-fisica II
Ingenieros de Técnicas avanzadas de
Chile) investigacion en bioquimica
Universidad Acreditada por
Nacional de CONEAU por 5 afios
Cordoba Resoluciones No se Matematicas |
Facultad de CONEAU N° . Biofisicoquimica
ciencias quimicas 389/2007, menctonan Asignatura obligatoria de
Cordoba, 860/2011 y créditos orientacion I, 11, I11
Argentina 313/2015
Universidad 5 afios Matematica general
Nacional del No se Seguridad en laboratorios
Litoral No se indica . Analisis matematico
Santa Fe, menctonan Virologia
: créditos
Argentina
Acreditada por la
. . ANEAE.S 5 afios y Matematica I, 11 y III
Universidad del (Agencia di Histologia h
Norte UniNorte Nacional de medio IStofogla humana
., ., No se Inglés técnico
Asuncion, Evaluacion y . ey :
Paraguay Acreditacion de | Tonoonan Qu{m}ca ambiental
la Educacion créditos Quimica legal y forense
Superior).
Algebra, Célculo numérico y
Universidad 6 afios Geometria Analitica.
Nacional de la No se Analisis Matematico |
Plata No lo indica . Analisis Matematico II.
Buenos Aires, menctonan Analisis de datos.
. créditos e o
Argentina Inglés cientifico técnico.

Disefio de experimentos.
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Elementos de farmacologia.
Micologia.

Endocrinologia.
Bioquimica patologica.
Virologia clinica.

Razonamiento y comunicacion
cientifica.
Introduccion al célculo.

Mecanica.
Calculo diferencial e integral.
Electromagnetismo.
. . . 33.4 Cultura Cientifica: Divulgacion Y
Universidad de | Agencia Acredita | créditos ~ '
) Ensefianza.
Chile CL No se Y
: . Taller de cultura cientifica.
Santiago de 2016-2022 menciona . . N
) . ., Unidad de investigacion.
Chile, Chile duracién O L
Bioinformatica.
Procesos industriales.
Inglés I, 11, Il y IV.
Categoria No 6. Licenciatura en Bioquimica Clinica
Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas
duracion
Citologia e histologia
Anatomia
Técnicas basicas de laboratorio
Pontificia , clinico y bioseguridad
. 9 periodos s
Universidad No se Jesucristo y la persona de hoy
Catolica del No se especifica . Realidad nacional de salud
mencionan s !
Ecuador créditos Contextos e interculturalidad

Quito, Ecuador

Deontologia profesional y
legislacion

Practicas de servicio comunitario
Iyll

Categoria No. 7 Licenciatura en Bioquimica y Farmacia

Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas
duracion
Universidad
Auténoma del
er . No lo ..
Beni “José No lo indica Lo No lo indica
o indica
Ballivian
Trinidad, Bolivia
Universidad No lo indica 5 afios Matematicas
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Privada del Valle No se Fisica
Cochabamba, mencionan Botanica
Bolivia créditos Enzimologia
Tecnologia farmacéutica I, 11
Nutricion
Microbiologia industrial
Control de medicamentos I, II
Farmacia clinica
Deontologia y legislacion
Categoria No. 9 Licenciatura en Laboratorio Clinico
Universidad Acreditacion Créditos Experiencias Educativas
Moédulo 1. Sociedad y naturaleza.
Modulo II. Sociedad y
comunidad.
Moédulo III. Enfermedades
Universidad del transmisibles y su contexto social
Salvador 10 en el salvador.
’ . semestres Moédulo IV. Fundamentos
San Salvadory | No se especifica O o
! 174 quimico-biologicos de
San Miguel, (1 .
El Salvador créditos laboratorio.
Introduccién al laboratorio
clinico.
Diagndstico micologico.
Investigacion 1.
Investigacion 111
Neurobiologia.
Universidad de la In,tr(.)duccmn al laboratorio
i clinico.
Republica . ,
Psicologia I.
Uruguay, Escuela .
: . . Enfermeria.
Universitaria de 4 afios , C
, Deontologia y legislacion laboral.
Tecnologia No se . 2 : .
(1 . . Administracion hospitalaria.
Médica No se especifica | mencionan . . . . ,
. s 1 Microbiologia: Bacteriologia y
Montevideo y créditos . , o
, Virologia. Seminarios.
Paysandu, . . . ,
Uruoua Practico de Microbiologia:
guay Bacteriologia y Virologia.
Seminarios
Calculo I
Universidad de ‘ 3 1 Int,roc.iuccmn a la microbiologia y
. Certificacion del quimica.
Costa Rica . . semestres L ,
. Sistema Nacional Principios de zoologia para las
San Jos¢ de Costa N 182 ..
i . de Acreditacion e ciencias de la salud.
Rica, Costa Rica créditos

de la Ensefianza
Superior

Estructura y funcion de la célula.
Histologia.
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(SINAES) del 19
de Julio del 2007.

Micologia general.
Micologia médica.
Virologia.

Laboratorio de virologia.
Fisiopatologia

Categoria No 11. Licen

ciatura en Microbiologia y Quimica Clinica

Universidad de
Costa Rica
San José de Costa
Rica

Sistema Nacional
de Acreditacion
de la Ensefianza

Superior

(SINAES) del 19

de julio del 2007

5 afios
No se
mencionan
créditos

Curso integrado de humanidades
LI

Calculo I

Fisica para ciencias médicas
Anatomia macroscopica
Epidemiologia

Genomica clinica y diagndstica
Protozoologia médica
Seminario de realidad nacional
Virologia

Laboratorio de virologia
Microbiologia de aguas
Microbiologia ambiental
Microbiologia veterinaria
Biotecnologia industrial
Biotecnologia ambiental
Control de vectores
Laboratorio para la industria de
dispositivos médicos
Microscopia electronica basica
Principios de bioinformatica
Citometria de flujo para
microbiologia

Una salud: abordaje integral de
enfermedades emergentes y
reemergentes.

Categoria No. 14 Licenciatura en Quimica Biologica Clinica

Universidad
Mariano Galvez
Guatemala,
Guatemala

En proceso de
acreditacion

10
semestres
No se
mencionan
créditos

Matematica aplicada
Introduccion a la sociologia
guatemalteca

Calculo diferencial e integral
Fisica I, II

Desarrollo humano

Calculo avanzado

Micologia

Virologia

Tecnologia Biomolecular I, 11
Citohistopatolgia
Farmacologia

Redaccion de articulos cientificos
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Variables de andlisis clinicos
Correlacion clinica para el
diagnostico

Administracion y mercadeo
clinico

Categoria No. 16

Licenciatura en Quimica y Farmacia

Universidad
Nacional 5 afos
Auténoma de No lo indica No ¢ No lo indica
Honduras menciona
Tegucigalpa, n créditos
Honduras
Categoria No. 17 Licenciatura en Tecnologia Médica
Introduccion a la tecnologia
médica
Psicologia general
Matematica basica
Primero auxilios y desastres
Inyectables
Bioseguridad
Embriologia y genética
Universidad 5 afios Citogenética humana
Peruana o No se Inmunohistoquimica
. No lo indica . . .
Cayetano Heredia mencionan Micologia clinica
Lima, Pera créditos Virologia clinica
Manejo y conservacion de
especimenes biologicos
Gasometria
Histocompatibilidad y trasplante
de organos y tejidos
Clinica integral
Laboratorio forense
Citodiagnostico
Ameérica del Norte
Categoria No 5. Licenciatura en Bioquimica
Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas
duracion
Universidad 120 . .
: py Introduccion a funciones
Carolina del Este créditos .
) L Calculo I
Greenville, No lo indica No se .
. . Calculo 1T
Carolina del menciona Caleulo 111
Norte, EUA duracién

Categoria No. 8 Licenciatura en Bioquimica y Biologia Molecular

Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas
duracion
Universidad de 4 afos Primeros dos afios: Biologia,
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California
Campus Davis
Davis, California,

No se
mencionan
créditos

Célculo, Quimica, Fisica
3er afio: Ciencias Biologicas,
Quimica y Fisicoquimica

EUA 4to ano: Especialidad
Categoria No. 9 Licenciatura en Laboratorio Clinico
Universidad Acreditacion Créditos Experiencias Educativas
Universidad 120
. créditos
Carolina del Este No se especifica No se
Greenville, p . Algebra
. menciona
Carolina del .
duracién
Norte
Universidad de
Carolina del . .
. N Laboratorio de matematicas
Norte No se especifica 2 afios Patooenos especiales
Chapel Hill, 62 créditos 8 peclaes.
. Me¢étodos de investigacion
Carolina del
Norte, EUA.
Acreditacion en
2017 a 2027 por Técnicas Basicas en Ciencias de
Escuela de National 7 afios Laboratorio Clinico.
Medicina de la Accrediting Parasitologia y micologia
i . No se ... g N
Universidad de Agency for . Principios de Educacion y Disefio
. mencionan .
Utah Clinical créditos de Investigacion.
Utha, EUA Laboratory
Sciences
(NAACLS)
Categoria No. 10 Licenciatura en Ciencias Laboratorio Médico
Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas no
duracion especificadas
Acreditado por:
NathI.lE.ll 123 Algebra Universitaria o
Thomas Accrediting L1 [
. créditos Estadistica de Modelado
University Agency for I
i .. No se Matematico.
Thomasville,Geor Clinical . ,
. menciona Me¢étodos y proyecto de
gia, EUA Laboratory . . N
Science duracion investigacion.
(NAACLYS)
Europa
Categoria No 5. Licenciatura en Bioquimica
Universidad Acreditacion Créditos y Experiencias Educativas no
duracion especificadas
Universidad de No se especifica 4 afos Bioquimica mecanica
Oxford P No se Bioquimica fisica.
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Inglaterra

mencionan
créditos

Transferencia de informacion en
sistemas bioldgicos.

La célula en tiempo y espacio.
Proyecto de Investigacion

Universidad
Autonoma de
Madrid

Madrid, Espafia

No lo indica

240
créditos
No se
menciona
duracién

Matematicas

Bioquimica fisica

Estructura de macromoléculas
Funcién de macromoléculas
Organizacion y control celular I,
I

Bases moleculares de la patologia
Iyll

Virologia

Bioquimica experimental
avanzada

Bioinformatica

Fuente: elaboracion propia (2024)
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10.3 Anexo 3

Tabla 9.-Universidades Nacionales que imparten programas educativos afines con

acreditacion vigente

Bioquimica clinica

de Puebla

Categoria Universidad Acreditacion
No. 5 -Licenciatura en | 1. Universidad Autonoma de CONAECQ (junio 2021)
Bioquimica San Luis Potosi (Cd. Valles)
No. 6 -Licenciatura en | 2. Universidad de la Américas | CONAECQ (junio 2024)

3. Universidad Simo6n Bolivar

No se tiene acceso al dato

No. 13 -Licenciatura
en Quimico
Bacteriologo
Parasitologo

4. Instituto Politécnico CONAECQ (noviembre
Nacional (Casco de Santo 2021)

Tomas)

5. Universidad Auténoma de CONAECQ (marzo 2025)
Chihuahua

6. Universidad Auténoma de CONAECQ (junio 2021)
Nuevo Ledn (Sn. Nicolds de la | ASIIN (noviembre 2022)

Garza)

7. Universidad Auténoma de
Guerrero

CIEES (septiembre 2021)

No. 14 -Licenciatura
en Quimica Clinica

8. Universidad de la Cafnada
(Instituto de Farmacologia)

CIEES (diciembre 2023)

9. Universidad Auténoma de
Tlaxcala

No se tiene acceso al dato

10. Universidad del Noreste

No se tiene acceso al dato

11. Universidad Veracruzana

CONAECQ (abril 2025)

(Veracruz) CIEES (enero 2025)

11. Universidad Veracruzana

(Xalapa)
No. 15 -Licenciatura 12. Universidad de Sonora CONAECQ (abril 2021)
en Quimico Biologo (Navojoa) CONAECQ (junio 2023)
Clinico 12. Universidad de Sonora CONAECQ (enero 2024)

(Hermosillo)

12. Universidad de Sonora

(Caborca)

13. Universidad de No se tiene acceso al dato

Montemorelos

No. 15 -Licenciatura
en Quimico Clinico

6. Universidad Auténoma de
Nuevo Ledén

CONAECQ (junio 2025)

Bidlogo

No. 9-Licenciatura en 14. Universidad Nacional Reciente creacion 2019
Bioquimica Auténoma de México

Diagndstica

Fuente: elaboracion propia (2024)
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10.4 Anexo 4

Tabla 12.- Perfil de egreso de las OPA en México

Universidad Nacional

Perfil de egreso

1. Universidad Auténoma de
San Luis Potosi (UASLP)
Licenciatura en bioquimica

Formular y desarrollar proyectos de investigacion, de
intervencion y/o productivos, en ciencias bioquimicas,
para resolver demandas relacionadas con el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el
cuidado de la salud y la ciencia bioquimica basica.

bacteridlogo parasitologo

2. Universidad de 1la . S ,
. Clasificar sustancias toxicas a las cuales estan expuestos
Américas de Puebla ) . } .
los organismos vivos en el medio ambiente que son causa
(UDLAP) .
. . S, de patologias.
Licenciatura en bioquimica . :
, . Prevencion y manejo de enfermedades.
clinica
3. Universidad  Simoén
Bolivar (USB) Evaluar productos de consumo como medicamentos,
Licenciatura en bioquimica | alimentos y productos biologicos.
clinica
. o Conservacion y restauracion de los ecosistemas por via
4. Instituto  Politécnico {crobi
. microbiana.
Nacional (IPN) ce e, . .
. ) , . Utilizacién de los microorganismos como Recurso.
Licenciatura en quimico

Formacion y desarrollo de recursos humanos e
investigacion

5. Universidad Autonoma de
Chihuahua (UACh)
Licenciatura en

bacteridlogo parasitologo

quimico

Perfil de egreso similar al perfil de egreso de la
Licenciatura de Quimica Clinica UV

6. Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn (UANL)
en

Licenciatura quimico

bacteridlogo parasitologo

Generar el capital humano con la capacidad del control de
enfermedades de origen microbiano y parasitario,
implementar sistemas de gestion de la calidad y procesos
biotecnoldgicos para el bienestar de la comunidad a
través de la solucion de problemas en el area de salud,
medio ambiente, agropecuaria e industrial con enfoques
inter, intra y transdisciplinarios.

7. Universidad Auténoma de
Guerrero (UAGro)
Licenciatura en
bacteridlogo parasitologo

quimico

Perfil de egreso similar al perfil de egreso de la
Licenciatura de Quimica Clinica UV

&. Universidad de la Canada

Conocimientos y habilidades necesarias para
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(UNCA)

Licenciatura en quimica

clinica

desempefiarse como profesional en el area de la salud al
coadyuvar en el diagnéstico de enfermedades, realizar
estudios de prevalencia y epidemiologia y colaborar en el
disefio de estrategias de prevencion.

Tendra, ademas, la posibilidad de integrarse a
instituciones de investigacion para colaborar, plantear y
desarrollar proyectos de ciencia bésica y aplicada
referente a problemas de salud.

9. Universidad Auténoma de

Tlaxcala (UATx)
Licenciatura en quimica
clinica

Autorregular el aprendizaje identificando y formulando
situaciones problematicas de la realidad personal,
profesional y social que vive, y comunicarlas en
diferentes codigos, de manera ordenada, sistematica y
critica. Actuar de manera ética, profesional.
Desempefiarse en un mundo globalizado, manejar de
manera rigurosa y pertinente contenidos de su profesion,
las nuevas tecnologias de la informacion, comunicarse
adecuadamente en su lengua materna y en un idioma
diferente.

Capacidad de trabajar en equipos inter o
multidisciplinarios, con una vision prospectiva y creativa,
asumiendo un liderazgo comprometido con el
cumplimiento pertinente y oportuno de su trabajo
profesional.

10. Universidad del Noreste
(UNE)
Licenciatura
clinica

en quimica

Diagnéstico bioquimico clinico, bacteriologico,
parasitologia, inmunologia y hematologia, aunado al
control de calidad.

Actitud de servicio, tolerancia y respeto en el caso de
pacientes enfermos, hospitalizados, infectados, etc

12. Universidad de Sonora
(UNISON)
Licenciatura

en quimico

bidlogo clinico

Perfil de egreso similar al perfil de egreso de la
Licenciatura de Quimica Clinica UV

13. Universidad de
Montemorelos (UM)
Licenciatura en quimico

bidlogo clinico

No disponible en la web.
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14. Universidad Nacional
Autonoma  de  México
(UNAM)

Licenciatura en bioquimica
diagnostica

Conocimientos en ciencias quimico-bioldgicas, control de
calidad, regulacion sanitaria y control ecologico, tanto de
los reactivos de diagndstico, como de los diversos
procesos biotecnoldgicos.

Capacidad de liderazgo.

Habilidades para interpretar, adaptar, disefiar y/o
desarrollar técnicas de diagnéstico en biomédicas
(inmunologia, microbiologia, toxicologia, hematologia,
genética, bioquimica clinica, biologia molecular)
ajustandose a los codigos de ética de la comunidad y de la

profesion

Fuente: elaboracion propia (2024)
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10.5 Anexo 5

Tabla 13.- EE no contempladas en la malla curricular de QC-UV en comparacion con
la malla curricular de QFB-UV

Obligatorias:
e Literacidad digital.

e Escritura de textos académicos

e Matematicas [y II

e Fisica

e Fisicoquimica II

¢ Quimica Orgénica Il

¢ Quimica Orgénica III

e Me¢étodos estadisticos y disefio de experimentos.
e Biofarmacia y farmacocinética

Categoria No. 16 e Farmacia comunitaria y hospitalaria

Licenciatura en Quimico e Farmacognosia

Farmacéutico Bidlogo ,
e Farmacologia

Orizaba y Xalapa, Veracruz e Farmacologia clinica
(Universidad Veracruzana
Uv,2021) e Tecnologia farmacéutica I

e Tecnologia farmacéutica II
e Toxicologia

Optativas disciplinares:
e Cosmetologia

e Ensenanza de la ciencia
e Innovacion y emprendimiento

Optativas terminal:
e Técnicas avanzadas en analisis de alimentos

e Tecnologia de alimentos

e Topicos en ciencia y biotecnologia de alimentos
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Biofarmacos
Bioinformatica

Modelado de biomoléculas
Biologia molecular aplicada
Diagndéstico molecular
Fitoquimica

Quimica computacional

Fuente: elaboracion propia (2024)
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