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I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Quimico Farmacéutico Bidlogo

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

e Facultad de Quimica Farmacéutica
Biologica

e Facultad de Ciencias Quimicas

e Xalapa
e Orizaba-Cordoba

5. Cédigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
QFQU 18008 Quimica heterociclica

7. Area de Formacién del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacién Disciplinar Optativa
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Quimica
10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Seielzn (@)
Teodricas | Practicas | Otras horas 9
4 0 0 60 4
H. Mod.alldad Y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 2. Espacio e e . -
o disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A: leF Interdisciplinar Cursativa
Taller Presencial

I5. EE prerrequisito(s)

| Quimica organica lll




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

30

10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacién del plan de estudios

La experiencia educativa incrementara el conocimiento del Quimico Farmacéutico Biélogo en
el ambito de moléculas heterociclicas, considerando que forman parte fundamental de la
estructura de farmacos y diversas biomoléculas de interés comercial, mediante el estudio de su
reactividad y secuencias de reacciones para la obtencion de este tipo de compuestos;
contribuyendo a su desarrollo integral con pensamiento critico, aprendizaje autobnomo, en un
ambiente colaborativo de liderazgo y actitud de servicio. La evaluacién se lleva a cabo de manera
continua, de forma cualitativa y cuantitativa; como evidencia de desempeno se consideran los
examenes, la participacion individual y colectiva, ademas de actividades extraclase. Las/los
estudiantes conseguiran una postura critica y reflexiva que les permitira interpretar diversos
contexto ecologico ocurridos o actuales con ética, respeto y responsabilidad social.

18.Unidad de competencia (UC)

La/El estudiante reconoce, clasifica y propone métodos de sintesis para la preparacion de
compuestos heterociclicos de interés para la industria farmacéutica, farmoquimica, cosmética,
etc.; aplicando las reglas de nomenclatura descritas por la IUPAC y usando estrategias de
sintesis organica para la obtencion de esta clase de compuestos, a través de la colaboracion en
equipo, con ética y responsabilidad.

19. Saberes

Heuristicos Teodricos Axiologicos
e Reconocimiento de las | e Bases estructurales de e Muestra apertura
reglas  existentes para | compuestos heterociclicos para la interaccion y el
nombrar las familias de los | ¢« Nomenclatura. intercambio de

sistemas heterociclicos. informacién

e Heterociclos aromaticos.
e |dentificacion de las

principales estrategias para

e Heterociclos no aromaticos.
e Muestra apertura a la

interaccion  y el

la Sintesis de anillos intesi i . .
) o e Sintesis de anillos intercambio de
eteroc'lc |.cos. e Reacciones de ciclacién. informacion,

* Aprendizaje de los | o Reacciones de cicloadicion. incorporando
conceptos basicos similares o diferentes
estructurales, 'y de la | Apjllos de 3 y 4 miembros puntos de vista
react|V|.c,Iad Para la |, Aziridinas.
obtencion de anillos de 3 y . e Se dirige con respeto

- e Oxiranos. )
4 miembros. . hacia las y los
., e Tiranos. . del

o Comprension de los o 2H.girinas integrantes del curso,

conceptos bésicos Agetidi i asi como para con el
e Azetidinas y azetidinonas. i

estructurales, y de Y _ personal  operativo

L e Otros heterociclos de 4 del Programa
reactividad para la omb Educati

. s . miembros. ucativo

obtencion de anillos de 5
miembros.

e Anillos de 5 miembros
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o Aplicacion de los conceptos
fundamentales en la
obtencion en anillos de 6
miembros.

e Aplicacion de los conceptos
fundamentales en la
obtencion en anillos de 7
miembros.

e Con un heteroatomo.
e Con dos o mas
heteroatomos.

e Anillos de 6 miembros

e Con un heteroatomo.

e Con dos o mas
heteroatomos.

e Trabaja con
honestidad en su
accionar como

persona, estudiante e
integrante  de la
comunidad
universitaria

e Demuestra empatia,
sentido de equidad,
tolerancia y paciencia
ante todos los puntos

de vista.

e Tiene disposicion
para la colaboracién
con el resto de
companeras y
companeros.

e Muestra compromiso
y autonomia en el
desarrollo de las
actividades tedricas y
practicas

e Trabaja con
responsabilidad en el
cumplimiento tareas
individuales y
colectivas

e Muestra sentido de la
sustentabilidad en el
manejo de recursos e
infraestructura
aplicables.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(x ) Actividad presencial

( x ) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

e Exposicion con apoyo
tecnoldgico variado

e Lluvia de ideas

e Discusion de problemas

Investigacion documental
Reportes de lectura
Resumen

Sintesis

Informes




Aprendizaje basado en
problemas (ABPs)

Lectura e interpretacion de
textos

Aprendizaje cooperativo
Seminarios

Aprendizaje basado en
proyectos (ABPy)
Problemario

Lectura e interpretacion de
textos

De ensenanza

Atencion a dudas y
comentarios
Planteamiento de preguntas
guia

Explicacion de
procedimientos
Recuperacion de saberes
previos

Lectura comentada
Asesorias grupales
Discusion dirigida
Organizacion de grupos
Supervision de trabajos

Recuperacion de saberes
previos

Asignacion de tareas
Supervision de trabajos

21. Apoyos educativos.

Libros, Software de acceso libre para la edicion de estructuras quimicas, Paginas web,
Presentaciones, Manual, Proyector/canon, Pizarréon, Computadoras, Biblioteca virtual.

La planeacién de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno por Indicadores Procedimiento de :
generales de . Porcentaje
productos demeacte evaluacion
e Calidad Técnica: Portafolio
Actividades de aprendizaje e Entregaen de evidencias
(Problemario )’/0 tiempo y 20%
Infografia ylo revision forma Instrumento:
bibliografica) e Suficiencia Rubrica de
evaluacion




Proyecto educativo integrador

e Pertinencia
¢ Dominio del

Técnica: Evaluacién
por proyecto

tema
e Capacidad de Instrumento:
sintesis Rubrica de 20%
e Congruencia |@valuacion
e Entregaen
tiempo y
forma
e Pertinencia Técnica: Evaluacion
en las por problemas 40 %
respuestas
Examen e Suficiencia Instrumento: Clave
e Coherencia |de examen
Evidencias de desempeno por Indicadores Procedimiento de .
demostracion generales~de evaluacion Porcentaje
desempeno
e Calidad Técnica: Portafolio
Actividades demostrativas e Entregaen de evidencias
(Foros, ylo videos Yylo tiempo y 20%
exposiciones) forma Instrumento:
e Suficiencia Rubrica de
evaluacion

23. Acreditacion de la EE

Porcentaje total:
100%

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos
el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008.

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, Quimica o Quimico Industrial; con Maestria
y/lo Doctorado en Quimica, Quimica Bioorganica, Quimica Organica, Ciencias Quimicas,
Ciencias Quimicobiologicas; preferentemente con experiencia profesional y/o de investigacion
en el ambito de la experiencia educativa; con experiencia docente en Instituciones de Educacién
Superior.

25.Fuentes de informacion

American Chemical Society (ACS), (2025, 10 junio). Publications: http://pubs.acs.org/

Bruice P. Y. (2008). Quimica Organica. México: Pearson Educacion.

Carey F. & Giuliano R. M. (2014). Quimica organica. México: McGraw Hill Education

Eicher, T. Siegfried, H. Speicher, A. (2013). The Chemistry of Heterocycles: Structures,

Reactions, Synthesis and Applications. Ed. Wiley-VCH.

e Greene, T. W,, & Wuts, P. G. M. (2006). Protective Groups in Organic Synthesis.
Hoboken, New Jersey: Wiley- Interscience.

e Joule, J. A. Mills, K. (2010). Heterocyclic Chemistry. Ed. Wiley-Blackwell.
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http://pubs.acs.org/

e Li,J.J. (2013). Heterocyclic Chemistry in Drug Discovery. Ed. John Wiley and Sons.

e McMurry J. E. (2018). Quimica Organica. México: Cengage Learning Editores, S.A. de C.V

e Morrison R. T. & Boyd R. N. (1999). Quimica Organica. San Diego, CA, U.S.A: Editorial
Pearson Adison Wesley

e Paquette, L. A. (201 I). Fundamentos de Quimica Heterociclica. Ed. Limusa.

e Quinn, I. D. Tyrell, J. A. (2010). Fundamentals of Heterocyclic Chemistry. Ed. Wiley.

e ScienceDirect (2025, 10 junio). Journals and Books
https://www.sciencedirect.com/browse/journals-and-books

e Scopus (2025, 10 junio). Sources chemistry: https://www.scopus.com/sources.uri

e Smith M. B. (2020). March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure. Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons, Inc.

e Silverman R. B, Holladay M. W. (2014). The Organic Chemistry of Drug Design and Drug
Action. China: Academic Press an imprint of Elsevier.

e Solomons T. W. G, Fryhle C. B. (2014). Quimica Organica. México: Limusa Wiley.

e Soria, O. Pérez, ]. Palacios, J. y Cortés, J. (2020). Bases de la quimica heterociclica aplicada
a la obtencion de compuestos organicos de interés farmacéutico. Ed. Universidad
Autonoma Metropolitana

e Vollhardt, K. P. C, & Shore, N. E. (2014). Organic chemistry: Structure and Function. WH
Freeman.

e Vogel All, Tatchell A.R,, Furnis B.S., Hannaford A J., and Smith P.W.G. (1990). Vogel's
Textbook of Practical Organic Chemistry. Great Britain: Gale Academic.

e Wiade, L. G. (2017). Quimica Organica. México: Pearson

26.Formalizacion de la EE

. Fecha de modificacion Cuerpo colegllado de
Fecha de elaboracion aprobacion

Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

e Academia de quimica

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

e Dr. Raul Colorado Peralta, Dra. Delia Hernandez Romero, Dr. Omar David Mufoz Muniz,
Dra. Esmeralda Sanchez Pavén, Dra. Maribel Vazquez Hernandez.
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