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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovaciéon Educativa

Direccién de Innovacién Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcidn profesional Quimico Farmacéutico Biélogo afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Quimico Farmacéutico Biélogo

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

e Facultad de Quimica Farmacéutica
Biologica

e Facultad de Ciencias Quimicas

e Xalapa
e Orizaba-Coérdoba

5. Cadigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
QF QU 18006 Quimica organica lll

7. Area de Formacién del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacién Disciplinar Obligatoria
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Quimica
10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos el )
Teoricas | Practicas | Otras horas
3 3 0 90 9 Quimica organica lll
. Mod.alldad y . 13.Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 2. Espacio e e e .
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A: IPA = Interdisciplinar Todas
Curso- Presencial Intraprograma
laboratori educativo
o

I5. EE prerrequisito(s)

| Quimica organica |l




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

30

10

7. Justificacion articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

La experiencia educativa Quimica Organica lll es de gran importancia para las/los estudiantes
del PE Quimico Farmacéutico Bidlogo; ya que con esta experiencia educativa las/los estudiantes
comprenderan la reactividad y los mecanismos de reaccion de cetonas, aldehidos, derivados de
acidos; asi como de sistemas cetoendlicos y las reacciones redox, y aplicaran sus conocimientos
en el desarrollo de practicas de laboratorio que en su conjunto son fundamentales para la
sintesis y/o el disefo de moléculas organicas de importancia industrial, como son los farmacos,
pinturas, pesticidas, etc. Los conocimientos, habilidades y aptitudes promovidas en esta EE,
proporcionaran las bases para una practica profesional del quimico farmacéutico bidlogo
creativa en el area de la quimica organica. Para acreditar esta EE, se realizara en forma integral
tomando en cuenta la participacion asertiva, examenes escritos, tareas entregadas en tiempo y
forma, investigacion, desempeno en el laboratorio, informe final y bitacora. Las/los estudiantes
conseguiran una postura critica y reflexiva que les permitira interpretar diversos contextos
ecoldgicos-culturales ocurridos o actuales con ética, respeto y responsabilidad social.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante distingue entre los diferentes mecanismos de reaccion en compuestos
organicos de interés, mediante el estudio de reacciones de condensacion, oxidacion, reduccion
y obtencién de derivados carbonilicos, mediante el conocimiento de las propiedades
fisicoquimicas y caracteristicas de los compuestos organicos. A través de la comprension y
razonamiento apropiado para la preparacion de moléculas organicas de interés biologico y/o
comercial, en un ambiente de responsabilidad, tolerancia y aprendizaje colaborativo.

19. Saberes

Heuristicos Teoricos Axiologicos
e Descripcion de los | ® Introduccidn a los aldehidos e Muestra apertura
conceptos basicos y cetonas. para la interaccién y el
relacionados con la | e Preparacion de aldehidos y intercambio de

estructura, propiedades y cetonas. informacion

reactividad de los aldehidos | ¢ Reacciones de adicion
e Muestra apertura a la

y cetonas. nucleofilica. . -
e Resolucion de ejercicios Adicion d ledfilos d nteraccion Y ¢l
) . .
) ) icion de nucleofilos de intercambio de
relacionados con los oxigeno. informacion
. .7 b
mecanismos de reaccion y | ¢ Hidrélisis de cetales y incorporando
sintesis de aldehidos y acetales. similares o diferentes
cetonas. e Adicién de nucleéfilos de puntos de vista
e Descripcion de los nitrégeno.
conceptos bésicos | ¢ Hidrolisis de iminas y e Se dirige con respeto
relacionados con la enaminas. hacia las 'y los

estructura, propiedades y integrantes del curso,




reactividad de los acidos
carboxilicos y de sus
derivados.

Resolucién de ejercicios
relacionados  con los
mecanismos de reaccion y
sintesis de los acidos

carboxilicos y sus
derivados.

Descripcion de los
conceptos basicos
relacionados con la
estructura, propiedades vy
reactividad de los
compuestos  carbonilicos

que presentan carbono alfa.
Resolucion de ejercicios
relacionados con los
mecanismos de reaccion y
sintesis de compuestos
carbonilicos con carbono
alfa.

Descripcion de la
formacion y reactividad de
los radicales libres.
Comparacion  de  los
diferentes tipos de
reaccion que involucran
radicales libres.
Comprension de la
importancia de los
radicales libres en los
procesos  biologicos vy
ambientales.

Resolucion de ejercicios.

Descripcion de los
diferentes tipos de
reacciones concertadas
Comprension de la teoria
de los orbitales
Elaboracién de diagramas
orbitales frontera.

Adicion de nucledfilos de
azufre.

Adicion de nucledfilos de
hidrogeno.

Adicion de nucledfilos de
carbono.

Adicion de nucledfilos de
fosforo.

Adicion de hidruros.

Introduccién a los acidos
carboxilicos.

Estructura y propiedades de
los acidos carboxilicos.
Preparacion de  acidos
carboxilicos.

Reacciones de acidos
carboxilicos.

Introduccién a los derivados
de acidos carboxilicos.
Preparacion y reacciones de
haluros de acido.
Preparacion y reacciones de
anhidridos.

Preparacion y reacciones de
ésteres.

Preparacion y reacciones de
amidas.

Preparacion y reacciones de
nitrilos.

Introduccion a la quimica
del carbono alfa al grupo
carbonilo. Enoles y enolatos.
Mecanismo de
tautomerizacion.

Formacién de enolatos.
Reacciones de enolatos con
electrofilos.

Reacciones de condensacién
de enolatos.

Reacciones estereo y
regioselectivas de enolatos.

asi como para con el

personal  operativo
del Programa
Educativo

Trabaja con
honestidad en su
accionar como

persona, estudiante e
integrante  de la
comunidad
universitaria

Demuestra empatia,
sentido de equidad,
tolerancia y paciencia
ante todos los puntos
de vista.

Tiene disposicion
para la colaboracién
con el resto de
companeras y
companeros.

Muestra compromiso
y autonomia en el
desarrollo de las
actividades tedricas y
practicas

Trabaja con
responsabilidad en el
cumplimiento tareas
individuales y
colectivas

Muestra sentido de la
sustentabilidad en el
manejo de recursos e
infraestructura
aplicables.




e Resolucion de ejercicios de
cicloadicion [4+2] y [2+2].

e Destreza en el manejo de
equipos, materiales y
sustancias quimicas durante
las practicas de laboratorio.

e Elaboracion de bitacoras y
reportes de laboratorio.

O-alquilacion vs C-
alquilacion.

e Introduccion a las
reacciones de radicales
libres

e Naturaleza de los radicales
libres

e Formacion y reactividad de
los radicales libres.

e Reacciones de sustitucién y
adicion por radicales libres

e Reacciones de
fragmentacion por radicales
libres.

e Reacciones de oxidacién
por radicales libres.

e Reaccion de reduccion por
radicales libres.

e Introduccion a las
reacciones concertadas

e Teoria de orbitales
moleculares y de la simetria
orbital.

e Reacciones de cicloadicion
[4+2] y [2+2].

e Reacciones énicas.

e Reacciones electrociclicas y
sigmatropicas.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(x ) Actividad presencial

(x ) Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

¢ Exposicion con apoyo
tecnoldgico variado.

e Bitacoras.

¢ Discusion de problemas

¢ Aprendizaje basado en
problemas (ABPs).

e Experimentos

e Guidn de practicas.
Aprendizaje cooperativo.

e Investigacion documental.

e Lectura e interpretacion de
textos.

¢ Aprendizaje autonomo

¢ Aprendizaje basado en
problemas (ABPs)




De ensefanza e Atencion a dudas y e Recuperacion de saberes

comentarios. previos.
e Explicacion de e Asignacion de tareas.
procedimientos. ¢ Organizacion de grupos.
e Direccion de practicas. e Supervision de trabajos.

¢ Organizacion de grupos.
e Supervision de trabajos.

21.Apoyos educativos.
Libros, Software de acceso libre para la edicion de estructuras quimicas, Paginas web,
Presentaciones, Manual, Proyector/canon, Pizarron, Computadoras, Biblioteca virtual.

La planeacién de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacién de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22, Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno por Indlcadlorzs Procedimiento de P .
productos gdenera es de evaluacion orcentaje
esempeno
e Calidad Técnica: Portafolio
Actividades de aprendizaje| o Entrega en de evidencias
(Problemario y/o tiempo y forma 10%
Infografia ylo revision| ¢  Suficiencia Instrumento:
bibliografica) Rubrica de
evaluacion
Proyecto educativo integrador| e Pertinencia Técnica: Evaluacion
de la teoria e Dominio del por proyecto
tema
e Capacidad de Instrumento:
sintesis Rubrica de 5%
e Congruencia evaluacion
e Entrega en
tiempo y forma
e Pertinencia en |Técnica: Evaluacion
las respuestas por problemas 40 %
e Suficiencia
Examen de teoria Instrumento: Clave
de examen




Calidad
Entrega en
tiempo y forma

Técnica: Portafolio
de evidencias

Manual de laboratorio Instrumento: 10%
Rabrica de
evaluacion
Calidad Técnica:
Realizacion en el | Observacion
tiempo sistematica
establecido 10%
Bitacora de laboratorio Instrumento:
Rubrica de
evaluacion
Examen de laboratorio Pertinencia en Técnica: Evaluacion 10%
las respuestas por problemas
Suficiencia
Instrumento: clave
de examen
Evidencias de desempeno por Indicadores Procedimiento de .
demostracion generales~de evaluacion Porcentaje
desempeno
Calidad Técnica: Portafolio
Actividades demostrativas de Entrega en de evidencias
la teoria (Foros, y/o videos y/o tiempo y forma 5%
exposiciones) Suficiencia Instrumento:
Ruabrica de
evaluacion
Actividades demostrativas de Calidad Técnica: Portafolio 10%
las practicas de laboratorio Entrega en de evidencias
(Realizacion de la practica y/o tiempo y forma
exposiciones) Suficiencia Instrumento:
Rabrica de
evaluacion

23.Acreditacion de la EE

Porcentaje total:
100%

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos
el 60% en las evidencias de desempefo, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. La
calificacion obtenida en laboratorio corresponde al 40% y la teoria al 60% de la calificacion final.
Los productos: Actividades de aprendizaje de la teoria, Proyecto educativo integrador de la
teoria, Examen de teoria y Actividades demostrativas tedricas corresponden a la Teoria. Los
productos: Manual de laboratorio, Bitacora de laboratorio, Examen de laboratorio y Actividades
demostrativas de las practicas de laboratorio, corresponden al laboratorio. Es requisito obtener
el 60% del porcentaje de evaluacidon en las actividades de los productos de laboratorio para
poder integrar la calificacion de la teoria.




24.Perfil académico del docente

Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, Quimico o Quimico Industrial; con Maestria
y/lo Doctorado en Quimica, Quimica Bioorganica, Quimica Organica, Ciencias Quimicas o
Ciencias Quimicobiolégicas; preferentemente con experiencia profesional y/o de investigacion
en el ambito de la experiencia educativa; con experiencia docente en Instituciones de Educacion
Superior.

25.Fuentes de informacion

American Chemical Society (ACS), (2025, 10 junio). Publications: http://pubs.acs.org/

Bruice P. Y. (2008). Quimica Organica. México: Pearson Educacion.

Carey F. & Giuliano R. M. (2014). Quimica organica. México: McGraw Hill Education

Fessenden, R., J. & Fessenden, J.S. (1992). Quimica Organica. Mexico: Editorial

Iberoamericana.

o Greene, T. W,, & Wuts, P. G. M. (2006). Protective Groups in Organic Synthesis.
Hoboken, New Jersey: Wiley- Interscience.

e McMurry ). E. (2018). Quimica Organica. México: Cengage Learning Editores, S.A. de C.V

e Morrison R. T. & Boyd R. N. (1999). Quimica Organica. San Diego, CA, U.S.A: Editorial
Pearson Adison Wesley

e ScienceDirect (2025, 10 junio). Journals and Books
https://www.sciencedirect.com/browse/journals-and-books

e Scopus (2025, 10 junio). Sources chemistry: https://www.scopus.com/sources.uri

e Smith M. B. (2020). March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure. Hoboken, New Jersey: John Wiley & Sons, Inc.

e Silverman R. B, Holladay M. W. (2014). The Organic Chemistry of Drug Design and Drug
Action. China: Academic Press an imprint of Elsevier.

e Solomons T. W. G, Fryhle C. B. (2014). Quimica Organica. México: Limusa Wiley.

e Vollhardt, K. P. C., & Schore, N. E. (1994). Organic Chemistry. New York: New

e Vogel A, Tatchell AR, Furnis B.S., Hannaford A J., and Smith P.W.G. (1990). Vogel's
Textbook of Practical Organic Chemistry. Great Britain: Gale Academic.

e Wade, L. G. (2017). Quimica Organica. México: Pearson

26.Formalizacion de la EE

. Fecha de modificacion S colegllado de
Fecha de elaboracion aprobacion

Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
Academia de quimica

Nombre de los académicos que modificaron 2025:

Dr. Arturo Coaviche Yoval, Dr. Omar Cortezano Arellano, Dr. Oscar Garcia Barradas, Dra.
Marina Guevara Valencia, Dra. Delia Hernandez Romero, M.C. Maria Elizabeth Marquez Lépez,
Dra. Nieves del Socorro Martinez Cruz, Dr. Omar David Munoz Muhiz, Dr. Rodolfo Pena



http://pubs.acs.org/
https://www.sciencedirect.com/browse/journals-and-books
https://www.scopus.com/sources.uri

Rodriguez, Dra. Dolores Pineda Campos, Dr. Fernando Rafael Ramos Morales, Dra. Esmeralda
Sanchez Pavon, Dr. Angel Rafael Trigos Landa, Dra. Maribel Vazquez Hernandez.




