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Dirección General de Desarrollo Académico e Innovación Educativa 

Dirección de Innovación Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular 
Programa de experiencia educativa 

Opción Profesional Químico Farmacéutico Biólogo 2020 

 

1. Área Académica  

 

Área Académica Técnica 

 

2. Programa Educativo 

Químico Farmacéutico Biólogo 

 

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Región(es) 

Química Farmacéutica Biológica/Ciencias 

Químicas 

Xalapa y Orizaba-Córdoba 

 

5. Código  6. Nombre de la Experiencia 

Educativa 

QFFM 18007 Métodos Estadísticos y Diseño de 

Experimentos   

 

7. Área de Formación del Modelo 

Educativo Institucional 
8. Carácter  

Área de Formación Básica de Iniciación a la 

Disciplina 
Obligatoria   

 

9. Agrupación curricular distintiva  

Academia de Ciencias Fisicomatemáticas 

 

10. Valores 

Horas  

Teóricas 

Horas 

Prácticas 

Horas 

Otras 

Total de 

horas  
Créditos Equivalencia (s)  

0 4 0 60 4 Métodos Estadísticos 

 

11. Modalidad y 

ambiente de 

aprendizaje  

12. Espacio  
13. Relación 

disciplinaria 

14. Oportunidades 

de evaluación 

M: Taller 
A: 

Presencial 

Intraprograma 

Educativo: IPA 
Interdisciplinaria Ordinario 

    

15. EE prerrequisito(s) 

No Aplica 
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16.  Organización de los estudiantes en el proceso de aprendizaje 

Máximo Mínimo 

30 10 

 

17.  Justificación articulada a la Fundamentación del plan de estudios 

La actual demanda de conocimiento sobre el análisis de datos abarca todas las áreas del 

conocimiento. En específico la Experiencia Educativa de Métodos Estadísticos y Diseño de 

Experimentos es fundamental en la formación del profesional egresado de Químico Fármaco 

Biólogo, puesto que requiere articular las premisas sobre los saberes teóricos y métodos de 

forma integral para así incidir de forma transversal con otras EE y en forma congruente con el 

Plan de Trabajo 2021 – 2025 de la UV. En este sentido, los estudiantes obtendrán los elementos 

para implementar diseños observacionales y experimentos, y en congruencia con respectivo 

método estadístico. Aspectos que tienen sustento en diseñar, organizar, dirigir y analizar datos 

en cualquier organización de la salud, laboratorio y farmacéutica. Asimismo, la Experiencia 

Educativa incide en la implementación de estrategias de aprendizaje y con ello su evaluación se 

fortalece e incentiva que el estudiante sea eficiente, creativo e innovador al aplicar Métodos 

Estadísticos. La contextualización de todos los elementos mencionados coadyuva para que la/el 

profesional egresado de QFB se desarrolle con actitudes de respeto, honestidad, ética y bioética 

en su entorno profesional aunado a los principios de sustentabilidad, equidad de género bajo 

una visión humanista que impactará en su práctica profesional a nivel de la comunidad e 

innovación de diversos procesos académicos. Por lo tanto, esta Experiencia Educativa es una 

rama de la ciencia indispensable en áreas que conforman el manejo de datos en los estudios 

clínicos, epidemiológicos, biológicos, ambientales, sociales, económicos y académicos, entre 

otras, en las cuales, se requiere realizar análisis descriptivos e inferenciales para validar pruebas 

de hipótesis a nivel de investigación básica y aplicada, y como parte de su formación para 

especializarse a su ingreso a un posgrado.  

 

18. Unidad de competencia (UC) 

Durante la Experiencia Educativa la/el estudiante aplicará los elementos teóricos y conceptuales 

en forma paralela con los saberes metodológicos indispensables como unidades de competencia 

para el excelente el uso de métodos básicos y avanzados de estadística. Por consiguiente, 

articular estos aspectos tienen como objetivo que el estudiante resuelva problemas reales en 

el ámbito aplicativo en sector salud, laboratorio, industria farmacéutica y otras áreas donde se 

desempeñará y desarrollará la/el profesional de QFB. Asimismo, la retroalimentación del 

binomio alumno-docente se realizará con énfasis para que el estudiante proceda de forma clara, 

precisa y eficiente, y en constante apego a normativas de equidad, éticas y bioéticas. Aunado a 

una actitud responsable y colaborativa que fomente la interacción en equipo, así como el 

proceso autoreflexivo. Es así que durante las 45 horas que abarca la EE, se articularán los 

alcances específicos de los diversos saberes con el objetivo de analizar e innovar en la aplicación 

de Métodos Estadísticos y Diseño de Experimentos en los distintos entornos naturales y 

sociales dentro el área de química, farmacéutica y biológica, lo cual se extiende desde la salud 

pública que implica registros observacionales o epidemiológicos, e investigación experimental 

en laboratorio y a partir de los datos analizados emitir inferencias y conclusiones responsables 

de forma transversal y vertical en su entorno de acción profesional. 

 

19.  Saberes 

Heurísticos Teóricos Axiológicos 
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• Observación y búsqueda 

de errores estadísticos en 

artículos de investigación 

(lectura crítica y analítica) 

en idioma inglés y español 

• Observación y búsqueda 

de información en bases 

de datos (Scopus, 

PudMed, Web of science, 

otros) 

• Sustracción de 

información con 

herramientas de IA  

• Elaborarción de mapas 

conceptuales con 

información de diseños 

observacionales y 

experimentales 

• Introducción al manejo 

básico de Excel, JMP, R, 

Python como gestores y 

análisis de datos  

• Elaboración de 

estadísticas descriptivas  

• Discusión y análisis de 

diversos diseños y 

modelos de análisis 

estadísticos  

• Evaluación de los 

métodos estadísticos y 

sus modelos  

• Discusión de la 

parsimonia estadística  

• Discusión y análisis 

reflexivo de la inferencia 

estadística  

• Evaluación de 

procedimiento e 

implicaciones 

• Introducción al análisis y 

manejo de diseños 

multivariables  

• Elaboración, análisis y 

desarrollo de un proyecto 

integrador para la 

aplicación de los 

conocimientos teóricos en 

• Estadística descriptiva 

• Metodología estadística 

• Poblaciones y muestras 

• Tablas de frecuencia 

• Histogramas 

• Diagramas de puntos 

• Diagramas de tallo y 

hojas 

• Diagramas para datos 

por atributos 

• Parámetros de la 

muestra 

• Diagramas de cajas y 

alambres 

• Introducción a la teoría 

de probabilidades, tipos 

de variables y 

distribuciones 

• Diseño de 

experimentos 

aleatorios 

• Variables aleatorias 

• Axioma de 

probabilidad 

• Técnicas de conteo 

• Cálculo de probabilidad 

• Distribución binomial 

• Distribución 

geométrica 

• Distribución binomial 

negativa 

• Distribución Poisson 

• Distribución 

exponencial 

• Distribución normal 

• Distribución t de 

Student 

• Distribución Chi 

cuadrada 

• Distribución F de 

Fisher 

• Pruebas de hipótesis y 

modelos estadísticos 

• Fundamentos de 

pruebas de hipótesis 

• Pruebas relacionadas 

con la media y 

• Interés por la reflexión y 

contextualización 

• Actitud ética, responsable 

y de respeto 

• Diciplina para realizar 

procedimiento inicial de 

análisis de datos con 

responsabilidad 

• Disciplina, honestidad y 

responsabilidad ética y 

bioética  

• Apertura a la innovación 

responsable al aplicar los 

distintos métodos 

estadísticos 

• Responsabilidad ética 

asociado a normativas y 

supuestos estadísticos 

• Responsabilidad y ética 

por el trabajo en equipo 
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casos reales (uso de las 

TIC’s) 

varianzas de una 

población (t de una 

sola muestra) 

• Pruebas para 

proporciones 

• Pruebas relacionadas 

con las medias de dos 

poblaciones (t Student 

y ANOVA de una vía) 

• Pruebas relacionadas 

con más de dos 

varianzas y medias 

poblaciones (ANOVA 

de una, dos y tres vías) 

• Pruebas relacionadas 

con la mediana de una 

población (pruebas no 

paramétricas) 

• Análisis de regresión 

• Análisis estadístico del 

modelo de regresión 

lineal simple 

• Modelos no lineales 

• Regresión lineal 

múltiple 

• Fundamentos de 

diseño de 

experimentos 

• Diseño unifactorial 

• Metodos de 

clasificación de 

tratamientos 

• Diseño en bloque 

aleatorio 

• Diseño en cuadros 

latinos 

• Diseño en cuadros 

grecolatinos 

• Diseño factorial 

general 

 

20.  Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generación de 

experiencia 

 

 
( X ) Actividad presencial 

( X ) Actividad virtual o 

(X)En línea  
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De aprendizaje • Revisión la bibliografía del 

curso y artículos 

científicos  

• Participación directa en 

clase y resolución de 

problemas 

• Trabajo colaborativo con 

las y los compañeros 

(equipos) para análisis 

intelectual de artículos 

científicos 

• Exposición con apoyo 

tecnológico 

variado 

• Trabajo individual con 

TIC’s  

• Participación y 

aprendizaje 

interdiciplinario 

• Uso de repositorios 

virtuales de la universidad 

• Preguntas guía durante 

clase para la participación 

individual y grupal 

• Interacción entre 

estudiantes a nivel de 

equipo con discusión 

guiada  

• Uso de software 

especializado para análisis 

de datos asociados a 

Métodos Estadísticos y 

Diseño de Experimentos 

• Uso de podcasts o videos 

• Interacción 

interdisciplinaria con 

invitados académicos de la 

UV o Instituciones 

externas. 

De enseñanza • Contextualizar la 

bibliografía proporcionada 

para la EE  

• Organización de equipos 

de trabajo para distintos 

niveles de trabajo en 

clase, principios éticos y 

bioéticos 

• Participación durante la EE 

a partir de preguntas guía 

para fomentar la discusión 

individual y grupal 

• Redacción de resultados 

de análisis estadísticos 

• Manejo y uso de 

repositorios 

internacionales (Scopus, 

PubMed, Google Scholar, 

entre otros) 

• Asesorías individuales, por 

equipo y grupal 

• Conferencias en línea y 

presenciales (Eminus 4, 

Microsoft Teams)  

 

21. Apoyos educativos. 

Libros, Proyector/cañón, Software de análisis estadísticos Excel, R, JMP, Python, Tablet, Equipo 

de cómputo, Eminus 4, Microsoft Teams, Videos, Pizarrón, Presentaciones. 

          

La planeación de los aprendizajes de la experiencia educativa deberá desarrollar las rutas o 

secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia 

educativa como justificación, unidad de competencia, saberes, estrategias de enseñanza y 

aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeño y procedimiento de evaluación; acorde 

con el MEIF. La planeación de los aprendizajes se deberá validar y entregar a las instancias 

correspondientes (Aval de academia, Dirección de Facultad y Dirección General de Área 

Académica Técnica) previo a su impartición y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar 

en complemento al Programa de Experiencia Educativa. 
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22. Evaluación integral del aprendizaje. 

 

Evidencias de desempeño 

por demostración  

Indicadores 

generales de 

desempeño  

Procedimiento de 

evaluación  
Porcentaje 

 

 

Examen de teoría 

• Pertinencia 

en las 

respuestas 

• Suficiencia 

Técnica:  Evaluación 

por problemas 

 

Instrumento: Clave 

de examen 

50% 

 

Actividades de aprendizaje 

de la teoría 

• Calidad 

• Entrega en 

tiempo y 

forma 

• Suficiencia 

Técnica:  Portafolio 

de evidencias 

 

Instrumento: Rúbrica 

de evaluación 

30 % 

 

 

 

 

Proyecto educativo 

integrador de la teoría 

• Pertinencia 

• Dominio del 

tema 

• Capacidad de 

síntesis  

• Congruencia 

• Entrega en 

tiempo y 

forma 

 

Técnica:  Evaluación 

por proyecto 

 

Instrumento: Rúbrica 

de evaluación 
20% 

Evidencias de desempeño 

por demostración  

Indicadores 

generales de 

desempeño  

Procedimiento de 

evaluación  
Porcentaje 

 

 

  
 

   Porcentaje total: 

100% 

 

23. Acreditación de la EE 

Para acreditar, el/la estudiante deberá cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos 

el 60% en las evidencias de desempeño, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. Las 

opciones de acreditación para esta EE es únicamente el examen ordinario. 

 

 

24. Perfil académico del docente 

Licenciatura en Químico Farmacéutico Biólogo, Ingeniería Química, Ingeniería en Alimentos, 

Ingeniería Ambiental, Ingeniería en Biotecnología, Químico Industrial, Ingeniería Industrial, 

Matemáticas o Física; con Maestría en Farmacia, Farmacia Clínica, Laboratorio Clínico, 

Ingeniería Química, Ciencias en Procesos Biológicos, Neuroetología, , Ciencias Químico-

biológicas, Ciencias Biológicas, Ingeniería de la Calidad, Ingeniería Electrónica, Bioquímica, 

Química Bioorgánica, Matemáticas, Ciencias en Ingeniería Industrial, Ciencias en Investigación 
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de Operaciones, Física, Ciencias en Ingeniería Química o Ciencias Ambientales; 

preferentemente con Doctorado en la disciplina; con experiencia profesional y/o en 

investigación en el ámbito de la disciplina; con experiencia docente en Instituciones de 

Educación Superior. 
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26. Formalización de la EE 

Fecha de elaboración Fecha de modificación 
Cuerpo colegiado de 

aprobación 

Enero 2020 Julio 2025 

 

Junta Académica 

 

27. Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron 

Nombre de los académicos que elaboraron 2020: 

Armando Jesús Martínez Chacón, Lorena de Medina Salas, Marcos Fernando Ocaña Sánchez, 

Mauro Antonio Villanueva Lendechy, Carlos Díaz Ramos, Nancy Oviedo Barriga, Karla Díaz 

Castellanos, Rosa Isela Castro Salas, José Felipe Velazquez Hernández. 

 

Nombre de los académicos que modificaron 2025: 

Armando Jesús Martínez Chacón, Lorena de Medina Salas, Marcos Fernando Ocaña Sánchez, 

Mauro Antonio Villanueva Lendechy, Carlos Díaz Ramos, Nancy Oviedo Barriga, Karla Díaz 

Castellanos, Rosa Isela Castro Salas, José Felipe Velazquez Hernández. 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=wfMAaXWHGog

