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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovaciéon Educativa

Direccién de Innovacién Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional Quimico Farmacéutico Biélogo 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Quimico Farmacéutico Biélogo

3. Entidad(es) Académica(s) 4. Region(es)
- Quimica Farmacéutica Biologica - Xalapa
- Ciencias Quimicas - Orizaba — Cordoba
5. Caédigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
QFFM 18005 Fisicoquimica Il

7. Area de Formacién del Modelo

Educativo Institucional 8. Caracter

Area de Formacion Basica de Iniciacion a la | Obligatorio
Disciplina

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Ciencias Fisicomatematicas

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia (s)
Teoricas | Practicas | Otras horas i
3 3 0 90 9 Fisicoquimica Il
'1.Modalidad y : 13. Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e .
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A: Intraprograma Interdisciplinaria Todas
Curso — Presencial | educativo

Laboratorio

I5.EE prerrequisito(s)

| Fisicoquimica |




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

30 10

17. Justificacién articulada a la Fundamentacion del plan de estudios

Fisicoquimica Il es una experiencia educativa que apoya, como parte fundamental de la practica
profesional de la/del Quimico Farmacéutico Bidlogo, el desarrollo, procesamiento y control de
estabilidad de ingredientes y productos quimicos, alimentarios y/o farmacéuticos. A partir del
estudio de las propiedades de las soluciones, las condiciones de equilibrio fisicoquimico, las
reacciones quimicas y la estabilidad fisicoquimica, el/la estudiante adquiere conocimientos que
le permiten aplicar herramientas para identificar propiedades coligativas y realizar calculos
relacionados con equilibrios fisicos y quimicos involucrados en el procesamiento vy
almacenamiento de productos farmacéuticos, asi como en sistemas bioldgicos y procesos
metabolicos. Esta EE contribuye de manera significativa a la formacion integral del/de la
estudiante, al fortalecer su capacidad para la resolucion asertiva de problemas practicos con
base en el rigor cientifico, el pensamiento critico y la responsabilidad social. Asimismo, fomenta
una perspectiva sustentable y humanista sobre el impacto de su practica profesional hacia la
comunidad, ya sea en la innovacion de los procesos de formulacion y conservacion de
medicamentos y alimentos, o en la integracion de conocimientos orientados al cuidado de la
salud y del medio ambiente. Desde un enfoque ético, multicultural y con respeto a los derechos
humanos, promueve la toma de decisiones responsables en contextos diversos y fomenta la
investigacion como herramienta para mejorar las condiciones de vida a nivel regional, nacional
e internacional.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza las propiedades coligativas, los fundamentos del equilibrio fisico y
quimico, asi como las velocidades de reaccion en procesos quimicos y biolégicos; mediante el
andlisis de la informacion y la resolucion de problemas con enfoque directo al programa
educativo, en un ambiente de respeto, responsabilidad, disciplina y honestidad, con el fin de
identificar y resolver problemas en su ambito profesional.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiologicos
e Resolver problemas e Equilibrio fisico y e Autonomia  en la
fisico y quimicos. quimico adquisicion de
e Adquirir habilidades, e Potencial quimico conocimiento.
destrezas.?' seguridad en e Regla de las fases de e Tolerancia hacia .I<,>s
la obtencion de Gibbs puntos de resolucion
resultados de las . . diferentes a los propios
L e Ecuacion de Clausius -
pruebas practicas. y a la frustracion.
Clapeyron
e Integrar los conceptos - o e Apertura para |la
fisicoquimicos * Equilibrio quimico en interaccion y el
implicados en la sistemas gaseosos intercambio de
resolucién del problema e Equilibrio quimico en informacion.
y su interrelacion con solucion (homogéneoy | e Compromiso en el
otras experiencias heterogéneo) desarrollo de
educativas. problemas y ejercicios.




Elaborar e interpretar
de graficas, tanto en
papel como en
software.

Comeprender y aplicar
articulos cientificos en
el idioma nativo y
extranjeras.

Localizar buscadores
confiables de
informacion.

Elaborar resimenes.
Aplicar técnicas
experimentales en la
determinacion de
propiedades fisicas
mediante mediciones de
diferentes propiedades,
integrando los
principios del equilibrio
fisico para interpretar
fenomenos en sistemas
biolégicos y promover
una toma de decisiones
fundamentada en
contextos laborales,
sociales y digitales.
Implementar
procedimientos de
analisis en sistemas
gaseosos Y liquidos que
incluyan la medicion de
la presion y el analisis
fisicoquimico del agua,
integrando la teoria del
equilibrio quimico y
fomentando un
razonamiento
metodoldgico que
facilite la aplicacion de
estos conceptos en la
industria, el medio
ambiente y entornos
digitales.

Investigar las
propiedades de
soluciones de no
electrolitos mediante la

Constantes de
equilibrio

Efecto de la
temperatura, presion,
concentracion y
catalizador
Soluciones de no
electrolitos
Termodinamica de
mezclas

Mezclas binarias de
liquidos volatiles

Ley de Raoult

Ley de Henry
Soluciones reales
Sistemas en fases
condensadas
Sistemas ternarios
Azeotropos
Propiedades coligativas
Fenémenos de
superficies y de
transporte
Adsorcion

Ecuacion de Gibbs
Peliculas superficiales
Adhesion y cohesion
Tensoactivos
Sistemas dispersos,
coloides y
nanosistemas

Leyes de Fick y
principios de difusion
en sistemas biologicos
Velocidad de disolucion
Tipos de flujo y fluidos
Tixotropia y
viscoelasticidad

Ley de Stokes y
sedimentacion
Introduccién a la
reologia

Constancia en la
practica para la
resolucion de
problemas.

Disposicion a la
participacion tanto
individual como
colectiva.

Creatividad de

resolucion y aplicacion
de estrategias teoricas y
practicas en  casos
reales.




elaboracion y
caracterizacion de
emulsiones,
suspensiones y coloides,
asi como el estudio de
propiedades coligativas,
integrando leyes como
la de Raoult y Henry y
el analisis de diagramas
de composicion, lo que
fortalece la capacidad de
modelar procesos
productivos y de
resolucién de
problemas en contextos
laborales, sociales y
digitales.

Experimentar con la
cinética de reacciones
quimicas evaluando el
efecto de variables
como temperatura,
concentracion y
catalizadores en ensayos
practicos, integrando
conceptos de orden,
energia de activacion y
mecanismos de reaccion
para desarrollar
estrategias
metodoldgicas aplicables
en la industria y en la
gestion de procesos
ambientales y digitales.
Explorar fenomenos de
superficies mediante la
aplicacion de técnicas
para el estudio de
tensoactivos y la
determinacion de
isotermas de adsorcion,
integrando la teoria de
adsorcion de Gibbs y la
fisisorcion para
optimizar procesos y
disefios en ambitos
laborales, sociales y
digitales, y fomentar una

Cinética quimica y
molecular

Velocidad de reaccion
Orden de reaccién
Molecularidad y
mecanismos de
reaccion

Teorias de Arrhenius,
de colisiones y del
estado de transicion
Efecto de la
temperatura en la
cinética quimica
Cinética enzimatica y
modelamiento
Descomposicion y
estabilizacion de
medicamentos por
hidrolisis, oxidacion,
isomerizacion, fotdlisis
y polimerizacion




vision integral que
articule el conocimiento
teodrico y practico en la
disciplina.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X') Actividad presencial

( X') Actividad virtual o

( )En linea

De aprendizaje

e Diagramas de flujo

e Exposicion con apoyo
tecnolégico variado

e Discusion de
problemas

e Investigacion
documental

e Aprendizaje basado en
TIC

e Problemario

¢ Sintesis y resumen de
informacion

e Aprendizaje
autéonomo

e Aprendizaje
cooperativo

e Aprendizaje
interdisciplinario

Elaboracién de
actividades en
EMINUS 4/Teams
Uso de repositorio
virtual de la
universidad

Uso de software para
interpretacion de
graficas y diagramas
de flujo

De ensenanza

e Exposicion de la o el
académico de temas

e Proporcionar fuentes
de informacion

e Resolucion de dudas

e Discusion dirigida

e Organizacion de
equipos

e Tareas para estudio
independiente

e Asignacion de tareas

e Supervision de
trabajos de
investigacion

Programar actividades
en EMINUS 4/Teams
Resolucion de dudas
Promover los
repositorios virtuales
de la universidad

21. Apoyos educativos.

Libros, Software de simulacion de bioprocesos, Videos, Presentaciones, Proyector de
imagenes, Pizarron, Computadoras, Plataforma EMINUS 4/Teams, material y equipo de

laboratorio.




La planeacién de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de Indicadores _
~ Procedimiento de .
desempeno por generales de . Porcentaje
~ evaluacion
productos desempeno
e Calidad Técnica: Portafolio de
Actividades de e Entregaen evidencias
aprendizaje de la teoria tiempo y 10 %
forma Instrumento: Rubrica
e Suficiencia de evaluacion
Proyecto educativo e Pertinencia |Técnica:  Evaluacion
integrador de la teoria e Dominio del |por proyecto
tema
e Capacidad de |Instrumento: Rubrica 10 %
sintesis de evaluacion
e Congruencia
e Entregaen
tiempo y
forma
e Pertinencia Técnica:  Evaluacion
en las por problemas
respuestas 35%
Examen de teoria e Suficiencia Instrumento: Clave de
examen
e Calidad Técnica: Portafolio de
e Entrega en evidencias
tiempo y
Manual de laboratorio forma Instrumento: Rubrica 10 %
de evaluacién
e Calidad Técnica: Observacién
e Realizacién sistematica
en el tiempo
establecido Instrumento: Rubrica 15 %
Bitacora de laboratorio de evaluacion




Examen de laboratorio e Pertinencia Técnica:  Evaluacién
en las por problemas 5%
respuestas
e Suficiencia Instrumento: clave de
examen
Evidencias de Indicadores _
~ Procedimiento de .
desempeno por generales de - Porcentaje
. ~ evaluacion
demostracion desempeno
e Calidad Técnica: Portafolio de
Actividades e Entrega en evidencias
demostrativas de la tiempo y 5%
teoria forma Instrumento: Rdubrica
e Suficiencia de evaluacion
Actividades e Calidad Técnica: Portafolio de 10 %
demostrativas de las e Entregaen evidencias
practicas de laboratorio tiempo y
forma Instrumento: Rubrica
Suficiencia de evaluacion
Porcentaje
total: 100%

23. Acreditacion de la EE

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos
el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. La
calificacion obtenida en laboratorio corresponde al 40% y la teoria al 60% de la calificacion final.
Los productos: Actividades de aprendizaje de la teoria, Proyecto educativo integrador de la
teoria, Examen de teoria y Actividades demostrativas tedricas corresponden a la Teoria. Los
productos: Manual de laboratorio, Bitacora de laboratorio, Exdmen de laboratorio y Actividades
demostrativas de las practicas de laboratorio, corresponden al laboratorio. Es requisito obtener
el 60% del porcentaje de evaluacion en las actividades de los productos de laboratorio para
poder integrar la calificacion de la teoria.

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, Ingenieria Quimica, Ingenieria en Alimentos,
Desarrollo Sustentable, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Biotecnologia, Quimico Industrial,
Matematicas o Fisica; con Maestria en Farmacia, Farmacia Clinica, Laboratorio Clinico,
Ingenieria Quimica, Ciencias en Procesos Bioldgicos, Neuroetologia, Ingenieria Industrial,
Ciencias Quimicobiologicas, Ciencias Bioldgicas, Ingenieria de la Calidad, Ingenieria Electroénica,
Bioquimica, Quimica Bioorganica, Matematicas, Fisica, Ciencias en Ingenieria Quimica o Ciencias
Ambientales; preferentemente con Doctorado en la disciplina; con experiencia profesional y/o
en investigacion en el ambito de la disciplina; con experiencia docente en Instituciones de
Educacion Superior.




25.Fuentes de informacion

e ACS Physical Chemistry Au (https://pubs.acs.org/loi/apcach)

e Atkins, P.W., de Paula, J. (2022). Physical Chemistry (12th ed.). Oxford University
Press

Ball, D.W. (2006). Fisicoquimica. GALE CENGAGE Learning
Castellan, G. W. (1998). Fisicoquimica. Addison Wesley Longman de México.
Chang, R. (2008). Fiscoquimica. McGraw-Hill.

Gonzilez Pérez, S., Toledo Vargas, J.J., Bustamante Pineda, J.C. (2021). Fisicoquimica:
un nuevo enfoque por competencias. Editorial Patria.

Kuhn, H., Forsterling, H.D., Waldeck, D.H. (2012). Principios de fisicoquimica.
CENGAGE, Learning.

Levine, I.N. (2002). Fisicoquimica. Volumen |. McGraw-Hill
Levine, I.N. (2002). Fisicoquimica. Volumen Il. McGraw-Hill
Madan, R. (2015). Physical chemistry. McGraw-Hill Education.
Schartl, W. (2014). Basic physical chemistry. Bookboon.

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Cuerpo colegi’ado de
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Diaz Garcia Ana Korina; Ocana Sanchez Marcos Fernando; Sanchez Flores Adolfo; Flores
Andrade Enrique; Guzman Gémez Daniel; Mendoza Toxtle Roxana; Pena Rodriguez
Rodolfo; Morales Tapia Alfredo Alberto; Rodriguez Guzman Abril

Nombre de los académicos que modificaron 2025:
o Lopez Velasquez Adfernee, Gutiérrez Gonzalez Carlos Ivan, Cosme Reyes Maria
Guadalupe, Martinez Cruz Nieves del Socorro, Camacho de la Cerda Izmit, Gonzalez
Juarez Maritza Monserrat, Ocana Sanchez Marcos Fernando.



https://pubs.acs.org/loi/apcach

