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Direccion General de Desarrollo Académico e Innovaciéon Educativa

Direccién de Innovacién Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcién Profesional Quimico Farmacéutico Biélogo 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Quimico Farmacéutico Biélogo

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Quimica Farmacéutica
Biologica / Facultad de Ciencias Quimicas

Xalapa / Orizaba-Cérdoba

5. Cédigo

6. Nombre de la Experiencia
Educativa

QFFM 18003

Fisicoquimica |

7. Area de Formacién del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion Basica de Iniciacién a la
Disciplina

Obligatoria

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Ciencias Fisicomatematicas

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia (s)
Tedricas | Practicas | Otras horas 9
3 0 0 45 6 Fisicoquimica | (plan 2020)
- Mod.alldad y . 13.Relacién 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e g .
o . disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
Int
Curso Presencial " rap.rograma Interdisciplinar Todas
educativo = IPA

15.EE prerrequisito(s)

| No Aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

30 10

17. Justificacion articulada a la Fundamentacién del plan de estudios

La Experiencia Educativa (EE) de Fisicoquimica | contribuye al perfil de egreso de las y los
estudiantes de la Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo (QFB), al desarrollar
competencias para analizar, aplicar e interpretar principios fisicoquimicos en la resolucion de
problemas vinculados con sistemas biologicos, quimicos y farmacéuticos. A lo largo de esta EE,
la/el estudiante desarrolla proyectos individuales y colaborativos que integran saberes teoéricos,
como las propiedades de los estados de la materia y las leyes de la termodinamica, con saberes
heuristicos, mediante el andlisis de casos, la formulacion de modelos y la resolucion de
problemas. Estas actividades se articulan con estrategias metodologicas que favorecen una
evaluacion integral del aprendizaje. Esta EE fortalece el pensamiento critico y cientifico, asi como
una actitud responsable, ética y colaborativa. Ademas, brinda a la/el estudiante una perspectiva
sustentable y humanista sobre el impacto de su practica profesional, ya sea en la innovacion de
procesos fisicoquimicos o en la integracion de saberes para la solucion de problematicas en
diversos contextos sociales e industriales.

18.Unidad de competencia (UC)

A lo largo de esta EE, la/el estudiante analiza, interpreta y aplica los principios fundamentales
de la fisicoquimica, incluyendo conceptos basicos, propiedades de los estados de la materia y
las leyes de la termodinamica, en sistemas biologicos y quimicos. Para ello, emplea estrategias
analiticas y teoricas que le permitan resolver problemas relacionados con procesos
fisicoquimicos, desarrollando habilidades de razonamiento logico, uso adecuado de
instrumentos basicos y trabajo colaborativo. Asimismo, asume una actitud ética, responsable y
critica, promoviendo la toma de decisiones fundamentadas para su formacion integral y su
desempeno profesional en el ambito quimico-farmacéutico-biologico.

19. Saberes

Heuristicos Teoricos Axioldgicos
e Aplicar estrategias de e Introducciénala e Fomentar la apertura
resolucion de fisicoquimica al didlogo y Ila
problemas e Conceptos basicos de tolerancia para

fisicoquimicos en
diversos contextos,

valorar perspectivas

fisicoquimica. i
diversas y resolver

e Analisis dimensional.

fortaleciendo . problemas
habilidades para la Slstema§ o fisicoquimicos en
toma de decisiones termodinamicos equipo, fortaleciendo
fundamentadas. abiertos y cerrados, la convivencia
e Desarrollar destrezas ejemplos. respetuosa y |a
que permitan obtener Criterios de colaboracion en
resultados con clasificacion de contextos
precision, seguridad y variables académicos y

responsabilidad de los
problemas resueltos.

termodinamicas.
Variables extensivas,

profesionales.
Ejercer la autonomia

e Integrar los intensivas, puntuales y para  investigar,
conceptos de estado. construir
fisicoquimicos en el conocimiento y




analisis de situaciones
reales, estableciendo
conexiones con otras
experiencias
educativas y areas del
conocimiento.
Exponer contenidos
de fisicoquimica en un
segundo idioma,
promoviendo la
comunicacion
cientifica global.

Analizar, elaborar e
interpretar
planteamientos de
analisis fisicoquimico
facilitando el analisis
de datos.

Construir mapas
conceptuales para
organizar y relacionar
la informacion clave
de la fisicoquimica.
Desarrollar
habilidades de lectura
de comprension,
criticay en un
segundo idioma, para
acceder y analizar
informacion cientifica
actualizada.

Utilizar buscadores
de informacion y
recursos digitales
para consultar fuentes
confiables y
pertinentes en
fisicoquimica.
Sintetizar informacién
mediante la
elaboracion de
resimenes que
reflejen la
comprension e
integracion de los
contenidos
fisicoquimicos.

Procesos y su
clasificacion.

Estado liquido
Estructura de los
liquidos.

Fuerzas
intermoleculares y
tipos de enlaces.
Viscosidad.

Tension superficial.
Aplicacion para
sistemas biologicos.
Estado gaseoso

Leyes de los gases y
concepto de gas ideal.
Desviaciones de la
idealidad.

Gases reales.
Ecuacion de Van der
Waals.

Aplicacién en sistemas
biolégicos.

Estado solido

Formas amorfas y
cristalinas.
Propiedades térmicas,
eléctricas y mecanicas.
Solubilidad y
disolucion.

Calor, trabajo y
energia

Mecanismos de
transferencia de calor.
Energia interna.
Cambios de estado.
Cero absoluto.
Isotermas.

Otros estados de la
materia.

Leyes de la
Termodinamica
Primera Ley de la
Termodinamica.
Segunda ley de la
Termodinamica.

tomar decisiones
responsables,

favoreciendo la
autogestion en el
aprendizaje y el

trabajo
independiente.
Estimular la
creatividad en |a
aplicacion de

estrategias teoricas a
situaciones reales,
permitiendo
soluciones
innovadoras y
contextualizadas en el
ambito  laboral vy
social.

Demostrar
compromiso
mediante la asistencia
regular, la entrega

oportuna de
actividades y el
cumplimiento de
acuerdos, reflejando
responsabilidad y
ética profesional.

Mantener la

constancia en el ritmo
de trabajo y en la
adquisicién de
conocimientos,
asumiendo  desafios
con perseverancia y
actitud proactiva.
Cultivar la curiosidad
para ampliar el marco
de referencia
cognitivo, explorando
nuevas ideas y
recursos que
enriquezcan el
aprendizaje y |la
practica profesional.
Practicar la disciplina
al seguir lineamientos
establecidos,




e Entalpia.

e Entropia

e Entalpia y Ley de Hess.

e Terceraley dela
Termodinamica

e Energia libre de Gibbs.

e Aplicaciones a sistemas
biolégicos.

organizando

actividades para
alcanzar los objetivos
planteados de forma

eficiente.

e Mostrar disposicion
para seguir
instrucciones y
adaptarse a distintos
escenarios de
aprendizaje,

evidenciando
flexibilidad y apertura
al cambio.

e Actuar con
honestidad en |a
obtencién, uso vy
generacion de
informacion,
asegurando
resultados fidedignos
y promoviendo la
integridad académica
y profesional.

e Desarrollar la
empatia y la
tolerancia a la

frustracion,
reconociendo que los

procesos de
resolucion  pueden
requerir ajustes,

respeto  por las
diferencias y paciencia
ante los retos.

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

( X)) Actividad presencial

( X') Actividad virtual o
( )En linea

De aprendizaje

Elaboracion de diagramas de
flujo resimenes, sintesis e
informes.

Exposicion con apoyo
tecnoldgico variado.
Resolucién y discusion de
problemas.

Investigacion documental.
Participacion en las
actividades en Eminus 4.
Revision de material
audiovisual
complementario.




e Creacion de material de difusion
del contenido abordado.

De ensenanza e Proporcionar la bibliografia del e Promover los repositorios
curso. virtuales de la universidad.
e Fomentar la participacion por e Crear actividades y/o foros

medio de preguntas guia. de discusion en Eminus 4.

e Determinar u organizar los
equipos de trabajo en clase.

e Recuperacion de saberes
previos.

e Explicacion del encuadre y
forma de trabajo.

e Guiar la discusion de actividades
y articulos.

e Asignacion de tareas y
actividades.

21.Apoyos educativos.
Libros y antologias, plataformas educativas (Eminus 4), presentaciones y proyecciones,
computadora, pintarrén, proyector, Software de simulacion de procesos fisicoquimicos,
Software de modelado.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.



22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de

Indicadores generales

Procedimiento de

desempeno por ~ ., Porcentaje
de desempeno evaluacion
productos
e Pertinencia en |Técnica: Evaluacion
las respuestas | por problemas
Examen de teoria e Suficiencia 40 %
Instrumento: Clave
de examen
e Calidad Técnica:  Portafolio
Actividades de e Entregaen de evidencias
aprendizaje de la teoria tiempo y forma 35%
e Suficiencia Instrumento: Ribrica
de evaluacion
e Pertinencia
e Dominio del Técnica  Evaluacién
Proyecto educativo tema por proyecto
integrador de la teoria e Capacidad de .
sintesis Instrumento: Rubrica 25%
e Congruencia de evaluacion
e Entregaen
tiempo y forma
Evidencias de . _—
desempefio por Indicadores generales | Procedimiento de Porcentaie
P P |

demostracion

de desempeno

evaluacion

23.Acreditacion de la EE

Porcentaje total:

100%

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos
el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008.

24. Perfil académico del docente

Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, Ingenieria Quimica, Ingenieria en Alimentos,
Desarrollo Sustentable, Ingenieria Ambiental, Ingenieria en Biotecnologia, Quimico Industrial,
Matematicas o Fisica; con Maestria en Farmacia, Farmacia Clinica, Laboratorio Clinico,
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Ingenieria Quimica, Ciencias en Procesos Biologicos, Neuroetologia, Ingenieria Industrial,
Ciencias Quimicobiologicas, Ciencias Biologicas, Ingenieria de la Calidad, Ingenieria Electronica,
Bioquimica, Quimica Bioorganica, Matematicas, Fisica, Ciencias en Ingenieria Quimica o Ciencias
Ambientales; preferentemente con Doctorado en la disciplina; con experiencia profesional y/o
en investigacion en el ambito de la disciplina; con experiencia docente en Instituciones de
Educacion Superior.

25.Fuentes de informacion

e ACS Publications. (2025). ACS Physical Chemistry Au. https://pubs.acs.org/loi/apcach

e Atkins, P. W, & de Paula, J. (2022). Physical chemistry (12.* ed.). Oxford University Press.

e Ball, D. W. (2004). Fisicoquimica (1.* ed.). International Thomson Editores.

e Castellan, G. W. (2006). Fisicoquimica (2.* ed.). Addison Wesley Longman/Pearson.

e Chang, R. (2020). Physical chemistry (13.* ed.). McGraw-Hill Education.

e Gonzilez Pérez, S., Toledo Vargas, |. J., & Bustamante Pineda, J. C. (2019). Fisicoquimica:
un nuevo enfoque por competencias (1.* ed.). Grupo Editorial Patria.

e Levine, I. N. (2017). Fisicoquimica. Volumen | (6.* ed.). McGraw-Hill.

e Madan, R. L, & Tuli, G. D. (2015). Physical chemistry. McGraw-Hill Education (India)
Private Limited.

e Maron, S. H. (2014). Fundamentos de fisicoquimica (1.* ed.). Limusa.

e Monsalvo, R, & Pérez, L. A. (2016). Problemas resueltos de fisicoquimica (1.% ed.).
Alfaomega Grupo Editor.

e Vargas-Fosada, R., Martinez Vazquez, A. M., & Garza-Olguin, J. (1995). Problemas de
fisicoquimica | para ciencias biolégicas y de la salud (1.* ed.). Universidad Autonoma
Metropolitana (UAM).

e University of Colorado Boulder. (2024). Simuladores fisicoquimica. PhET Interactive
Simulations. Recuperado el 12 de junio de 2025, de
https://phet.colorado.edu/es/simulations/

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracién Fecha de modificacion Coeze coleg'llado <€
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
¢ Adolfo Sanchez Flores, Esteban Rafael Cruz Vargas
Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Abril de los Angeles Aguilar Tirado, Esteban Rafael Cruz Vargas, Marcos Fernando Ocafa
Sanchez, Oscar Rosales Sanchez, Adolfo Sanchez Flores




