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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovaciéon Educativa

Direccién de Innovacién Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcién Profesional Quimico Farmacéutico Biélogo afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Quimico Farmacéutico Biélogo

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Ciencias Quimicas

e Xalapa
e Orizaba-Cérdoba

5. Cédigo 6. Nombre de la Experiencia
Educativa
QFBI 18018 Bioinformatica

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacién Terminal Optativa
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Biomédicas
10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia ()
Tedricas | Practicas | Otras horas 9
3 0 0 45 6 No aplica
- MOd?hdad Y . 13.Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . -
o disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A: leF Interdisciplinar Ordinario

Taller Hibrido

I5.EE prerrequisito(s)

| No Aplica

16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

| Maximo | Minimo
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| 40 (10

17. Justificacion articulada a la Fundamentacién del plan de estudios

La Bioinformatica es una herramienta implementada en las areas biomédica, quimica y
farmacéutica debido a que se obtiene informacion fundamental para el desarrollo de técnicas,
tratamientos y compuestos con capacidad de interaccion biologica, mediante analisis
computacional de secuencias genomicas y proteicas, A lo largo de esta EE, la/el estudiante
aplicara herramientas y métodos bioinformaticos para el analisis, interpretacion y visualizacion
de datos bioldgicos, genomicos y protedmicos, con base en principios de biologia molecular,
estadistica y programacion, para resolver problemas cientificos o tecnologicos en el ambito de
las ciencias de la vida. Todo dentro del marco normativo y respeto a los derechos humanos.
Finalmente, se promueve el trabajo colaborativo, la apertura, respeto y creatividad, para aplicar
los aprendizajes con conciencia ético-ambiental y de responsabilidad social. Para ello, la
evaluacion integral comprende evidencias diversas que incluyen entre otras, tareas, proyectos
integradores, exposiciones y examenes que valoren los saberes adquiridos.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante implementa el uso de programas bioinformaticos a través de la blsqueda y
analisis de secuencias moleculares mediante alineamiento, mapeo, comparacién y uso de base
de datos biologicas, con un interés cognitivo y de responsabilidad, con la finalidad de obtener
informacion gendmica en diferentes sistemas bioldgicos.

19. Saberes

Heuristicos Teoricos Axiologicos
e Comprender la e Introducciénala e Muestra Apertura
utilidad de las técnicas Bioinformatica y bases para la interaccion y
de bioinformatica en de datos bioldgicas el intercambio de

las diversas informacion.

caci d e Conceptos basicos de
aplicaciones de : : o ili
P biologfa celular Se responsabiliza de

investigacion . entregar en tiempo y
N e Introduccion a las . .
biomédica. b de dat forma las evidencias
. . ases de datos -
e Analizar informacion biologi de desempeno.
. iologicas : :
y la utiliza para Al 8 i q e Muestrainterés por la
proponer las técnicas Ineamientos de reflexion de lecturas

mas adecuadas en el secuencia de investigacion.
disefio de e Alineacion de e Muestra respeto,
biofarmacos. secuencia por bases tolerancia y paciencia
e Manejar TICs y e Busqueda de para la opinion de
Softwares similitudes en bases de el/la compaiiero (a).
especializados en el datos Alineamiento * Expresa creatividad y
area de la multiple de secuencias curiosidad para
bioinformatica. generar propuestas.

e Realizar busqueda e Desarrolla capacidad

especializada en de andlisis, autocritica
fuentes de y autorreflexion.

informacién variadas, Prediccion de domin e Muestra disciplina y
en espaiol e inglés e Prediccién de dominios

y motivos de proteinas

e Prediccion de genes 'y
promotores

compromiso para el
desarrollo de las
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e Prediccion de genes actividades en clase.
e Prediccion de Conciencia ética vy
ambiental 'y de
responsabilidad social
para  aplicar los
conceptos abordados
en el curso.

promotores y
elementos reguladores

e Filogenética molecular

e Conceptos basicos de
filogenética molecular

e Construccion de
arboles filogenéticos

e Bioinformatica
estructural

e Estructura basica de
proteinas

e Analisis informatico de
estructuras de
proteinas

e Prediccion de
estructuras protéicas y
de ARN Genodmica y
protedmica

e Mapeo, ensamble y
comparacion de
genomas

e Funciones genémicas

e Proteomica Tépicos de
bioinformatica

e Diseno de oligos

e Anadlisis de mapas de
restriccion

e Anilisis de resultados
de secuenciacion

20.Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia
(X) Actividad presencial ) A(c)t(l;/llsdnaﬁn\g;tual °
De aprendizaje e Revision bibliografica e Uso de los
del curso. repositorios virtuales
e Participacion directa de la universidad.
en clase.




Trabajo colaborativo
con las y los
companeros.

Participacion en foros
de discusidn en
Eminus 4.

De ensenanza

Proporcionar la
bibliografia del curso.
Fomentar la
participacion por
medio de preguntas

Promover los
repositorios virtuales
de la universidad.
Crear foros de
discusion en Eminus 4.

guia.

e Determinar u
organizar los equipos
de trabajo en clase.

21. Apoyos educativos.

Pintarron, proyector, diaporama, videos, practicas de laboratorio, Manual de practicas,
Insertos de Reactivos, EMINUS 4, Repositorios Virtuales de la UV, BiVUV.

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensehanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

. . ~ Indicadores o
Evidencias de desempeno por Procedimiento de .
generales de . Porcentaje
productos - evaluacion
desempeno
e Calidad Técnica: Portafolio
Actividades de aprendizaje e Entregaen de evidencias
tiempo y 20%
forma Instrumento:
e Suficiencia Rubrica de
evaluacion
Proyecto educativo integrador e Pertinencia | Técnica: Evaluacion
e Dominio del |por proyecto
tema
e Capacidad de Instrumento:
sintesis Rl:lbrica de IO%
e Congruencia evaluacion
e Entregaen
tiempo y
forma
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e Pertinencia Técnica: Evaluacién

en las por problemas 60%
respuestas
Examen e Suficiencia Instrumento: Clave
de examen
. . ~ Indicadores .
Evidencias de desempeno por Procedimiento de .
o generales de . Porcentaje
demostracion - evaluacion
desempeno
e Calidad Técnica: Portafolio
Actividades demostrativas e Entregaen de evidencias
. O,
tiempo y 10%
forma Instrumento:
e Suficiencia Rabrica de
evaluacion

Porcentaje total:
100%

23.Acreditacion de la EE

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al
menos el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008.
Es requisito obtener el 60% del porcentaje de evaluacion en las actividades de los productos
de laboratorio para poder integrar la calificacion de la teoria.

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, Quimico o Ingiero Biotecndlgo con maestria
y/o Doctorado en Ciencias Biomédicas o en Ciencias (Quimicas); con experiencia profesional

yloeni
Instituc

nvestigacion en el ambito de la experiencia educativa; con experiencia docente en
iones de Educacion Superior.

25.Fuentes de informacion

Gomez-Merino, F. C,, Silva-Rojas, H. V., & Pérez-Rodriguez, P. (2010). Bioinformadtica:
Aplicaciones a la genémica y proteémica. Colegio de Postgraduados.

Ibrahim, K. S., Gurusubramanian, G., Zothansanga, R., Yadav, R. P., Kumar, N. S,
Pandian, S. K., Borah, P., & Mohan, S. (Eds.). (2017). Bioinformatics: A student’s
companion. Springer Singapore.

Ismail, H. D. (2023). Bioinformatics: A practical guide to next generation sequencing data
analysis. Chapman & Hall/CRC Press.

Martinez, R. (2015). Bioinformdtica: EIl ADN a un solo clic. Ediciones de la U.

Meidanis, J., & Nakhleh, L. (Eds.). (2017). Comparative genomics: |5th International
Workshop, RECOMB CG 2017, Barcelona, Spain, October 4—6, 2017, proceedings.
Springer.

Pevsner, J. (2015). Bioinformatics and functional genomics (3rd ed.). John Wiley & Sons.
Ramsden, J. (2015). Bioinformatics: An introduction (3rd ed.). Springer.

Xiong, J. (2006). Essential bioinformatics. Cambridge University Press.

Zhao, Y., & Chen, D.-G. (Eds.). (2018). New frontiers of biostatistics and bioinformatics.
Springer.




e Universidad Veracruzana. Biblioteca virtual. https://www.uv.mx/bvirtual/

26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion

Fecha de modificacion

Cuerpo colegiado de
aprobacion

Enero 2020

Julio 2025

Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:
e Dra. Maria de la Soledad Lagunes Castro

e Dr. Daniel Guzman Gémez.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:
e Dra. Maria de la Soledad Lagunes Castro

e Dr. Daniel Guzman Gomez.




