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Universidad Veracruzana
Direccion General de Desarrollo Académico e Innovaciéon Educativa

Direccién de Innovacién Educativa / Departamento de Desarrollo Curricular
Programa de experiencia educativa
Opcion Profesional Quimico Farmacéutico Bidlogo afio 2020

I. Area Académica

| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Quimico Farmacéutico Biélogo

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Quimica Farmacéutica
Biologica
e Facultad de Ciencias Quimicas

e Xalapa
e Orizaba

5. Cadigo

Educativa

6. Nombre de la Experiencia

QFBI 18005

Bioquimica

7. Area de Formacion del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacién Disciplinar Obligatoria
9. Agrupacion curricular distintiva
Academia de Biomédicas
10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia (s)
Teoricas Practicas Otras horas e quv :
3 3 90 9 Bioquimica
I I.Modalidad . r .
. y . I3.Relacion 4. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e e . .
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A IPA Interdisciplinaria Todas
Curso- Presencial Intraprograma
Laboratorio educativo

EE prerrequisito(s)

| No aplica




I5. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo

Minimo

40

10

16. Justificacion articulada a la Fundamentacién del plan de estudios

La experiencia educativa de Bioquimica permite a los y las estudiantes relacionar la estructura
y funcion de las biomoléculas con el funcionamiento celular, integrando conocimientos teoricos
y habilidades experimentales. A través del andlisis de propiedades fisicoquimicas y bioquimicas,
se fortalece la comprensién de los mecanismos bioldgicos esenciales y su aplicacion en el ambito
del Quimico Farmacéutico Bidlogo. Esta experiencia educativa se articula con los saberes
tedricos, heuristicos y axiologicos, fomentando el desarrollo de habilidades para la resolucién
de problemas, el anilisis de datos experimentales y la aplicacién de metodologias en el
laboratorio. Para ello, se emplean estrategias metodologicas como practicas de laboratorio,
problemarios, trabajo colaborativo y actividades extraclase, promoviendo un aprendizaje activo,
la autonomia y el pensamiento critico. La evaluacion del aprendizaje es integral e incluye
evidencias de desempefo tedricas y experimentales, asegurando su congruencia con los
objetivos del curso. La aplicacion de examenes escritos, reportes de laboratorio y la ejecucién
de practicas permite valorar la comprension, precision y responsabilidad en el uso de técnicas
bioquimicas. Asimismo, esta experiencia educativa contribuye a la formacion integral del
estudiantado, promoviendo valores como la honestidad, transparencia y compromiso con la
sostenibilidad. Ademas, impulsa el desarrollo de competencias investigativas e innovadoras,
esenciales para la aplicacion de la bioquimica en el andlisis de compuestos bioldgicos y su
impacto en la salud y la industria.

17.Unidad de competencia (UC)

El/la estudiante integra conocimientos sobre la estructura, propiedades y actividad de las
biomoléculas a través de la identificacion, analisis bioquimico cualitativo y cuantitativo, e
investigacion de informacion actualizada, con la finalidad de aplicarlo en el analisis de
compuestos biologicos en contextos cientificos y profesionales del campo del Quimico
Farmacéutico Bidlogo, con una postura responsable, disciplinada, colaborativa y critica en
cuanto a los aspectos bioéticos y de legislacion vigente en nuestro pais.

18. Saberes

Heuristicos Teodricos Axiologicos
e Busqueday seleccion de | e Introduccion a la e Muestra disposicion para la
informacion actualizada y Bioquimica. colaboracion.

e Muestra apertura para la

aplicada a los saberes

tedricos relacionados con

las propiedades
bioquimicas de las
biomoléculas.

e Analisis y sintesis de la
informacion.

e Comunicacion de la
informacién obtenida.

e Elaboracion e
interpretacion de
graficos.

Aspectos generales de las
biomoléculas.

Agua: Propiedades fisicas y
enlace de hidrogeno del
agua. Importancia
biolégica. Propiedades
disolventes del agua.
lonizacion del agua.
Equilibrio acido-base.

interaccion y el
intercambio de
informacion.

Muestra apertura para la
autocritica en el andlisis de
articulos.

Genera autonomia para la
busqueda de informacion
Trabaja con honestidad y
transparencia en el trabajo
extraclase.




Interpretacion de las
practicas de laboratorio.
Resolucion de problemas
de propiedades y
cuantificacion de las
biomoléculas.

Ecuacién de Henderson-
Hasselbach.

Principios del
amortiguamiento del pH.
Uso de amortiguadores en
el laboratorio.

Carbohidratos: Estructura,
clasificacion.

Funcion biolégica de los
carbohidratos.
Monosacaridos:
Propiedades fisicoquimicas
y bioquimicas. Derivados
de monosacaridos.
Disacaridos, trisacaridos y
oligosacaridos:
Clasificacion, Estructura y
funcion.

Polisacaridos: Clasificacion,
Estructura y funcion.

Aminoacidos y péptidos:
Estructura, funcion y
clasificacion.

Propiedades fisicoquimicas
y bioquimicas.
Determinacion de la
secuencia de aminoacidos.

Proteinas: Funcion y
Clasificacion.

Estructura. Primaria.
Secundaria. Terciaria y
Cuaternaria de las
proteinas.

Propiedades bioquimicas.
Métodos de aislamiento y
purificacion.

Enzimas: Funcién y
Estructura.

Demuestra capacidad de
autoaprendizaje para
apropiacion y aplicacion del
conocimiento

Muestra integridad y
autorreflexion para la
resolucion de examenes
Tiene compromiso para la
entrega puntual de las
evidencias de desempefo
Manifiesta tolerancia y
respeto para el trabajo en
equipo Yy las opiniones de
los demas

Demuestra responsabilidad
en el manejo de reactivos,
equipos de laboratorio asi
como de residuos quimicos
y biologico- infecciosos

Se desempena con
responsabilidad social




Vitaminas y minerales
como cofactores
enzimaticos.
Nomenclatura y
clasificacién enzimatica.
Cinética de las reacciones
catalizadas por los enzimas
Ecuacion de Michaelis —
Menten.

Constante de Michaelis,
KM y constante del
sustrato, Ks.
Transformaciones de la
ecuacion de Michaelis-
Menten.

Efecto de la temperatura y
el pH sobre la actividad
enzimatica.

Inhibicidén enzimatica
Regulacion y mecanismos
de actividad enzimatica.
Enzimas alostéricas

RNA catalitico.
Aplicaciones de la actividad
catalitica.

Lipidos

Clasificacion.

Acidos grasos.
Lipidos saponificables,
estructura y funcion
biologica.
Triacilglicéridos.
Fosfoglicéridos.
Esfingolipidos.

Ceras.

Lipidos no saponificables,
estructura y funcion
biologica.

Terpenos.

Esteroides.
Eicosanoides.
Vitaminas.




Nucleétidos y Acidos
Nucleicos: estructura
general de los nucleotidos
y funcién biologica.
Acidos nucleicos:
Estructura y funcién del
ADN.

Estructura y funcion del
ARN.

Propiedades bioquimicas
de los nucleétidos y acidos
nucleicos.

ARN reguladores y de
interferencia.

ARN relacionados con el
procesamiento y
modificacion de otros
tipos de ARN. ARN
catalitico.

ARN con funciones en la
respuesta inmune y
defensa celular, ARN
circular, extracelular y
mitocondria.

19. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de

experiencia

(X) Actividad presencial

(X) Actividad virtual o
()En linea

De aprendizaje

Revision bibliografica del
curso.

Participacion directa en
clase.

Trabajo colaborativo con
las y los compafieros.

Revision de bibliografia de
los repositorios virtuales
de la universidad.

Uso de los repositorios
virtuales de la universidad.
Entrega de actividades en
EMINUS 4.

De ensenanza

Proporcionar la
bibliografia del curso.
Fomentar la participacién
por medio de preguntas
guia.

Determinar u organizar
los equipos de trabajo en
clase.

Promover los
repositorios virtuales de
la universidad.

Promover la consulta en
bases de datos incluidas
en la bibliotecade la UV y
otros repositorios.
Programacion y
elaboracién de actividades
EMINUS 4.




20. Apoyos educativos.

e Materiales didacticos: Programa del curso, libros de texto impresos y electronicos y
referencias bibliograficas, Revistas y articulos especializados en el tema, impresos y en linea,
plataformas y recursos en linea, equipos y herramientas de Laboratorio, diaporamas,
herramientas generativas de IA.

e Recursos didacticos: pintarron, marcadores, equipo de computo, conexion a internet,
proyector, tecnologias de comunicacion (foros, chats, correo electrénico, etc) plataforma
Eminus 4, recursos educativos abiertos (REA).

La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensenanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

21.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno | Indicadores generales | Procedimiento de Porcentaie
por productos de desempeno evaluacion :
Calidad. Técnica: Portafolio
Actividades de Entrega en tiempo y de evidencias. 5%
aprendizaje de la teoria forma.
Suficiencia. Instrumento:
Rubrica de
evaluacion.
Proyecto educativo Pertinencia. Técnica: Evaluaciéon
integrador de la teoria Dominio del tema. |por proyecto.
Capacidad de 5%
sintesis. Instrumento:
Congruencia. RL’|brica' ) de
Entrega en tiempo y | €valuacion.
forma.
Pertinencia en las Técnica: Evaluaciéon
Examen de teoria respuestas por problemas. 40%
Suficiencia.
Coherencia Instrumento: Clave
de examen.
Calidad. Técnica: Portafolio
Manual de laboratorio Entrega en tiempo y de evidencias. 10%
forma.
Suficiencia Instrumento:
Rubrica de
evaluacion.




Calidad. Técnica:
Bitacora de laboratorio Realizacién en el Observacion 15%
tiempo establecido. |Sistematica.
Suficiencia
Instrumento:
Ruabrica de
evaluacion.
Examen de laboratorio Pertinencia en las Técnica: Evaluacion
respuestas. por problemas. 10%
Suficiencia.
Coherencia. Instrumento: clave
de examen.
Evidencias de desempeno | Indicadores generales | Procedimiento de B
por demostracion de desempeno evaluacion
Calidad. Técnica: Portafolio
Actividades demostrativas Entrega en tiempo y de evidencias. 10%
de la teoria forma.
e Suficiencia. Instrumento:
Rabrica de
evaluacion.
Actividades demostrativas |e Calidad. Técnica: Portafolio
de las practicas de|e Entrega en tiempo y | de evidencias. 5%
laboratorio forma.
e Suficiencia. Instrumento:
Rabrica de
evaluacion.
Porcentaje total:
100%

22. Acreditacion de la EE

Para acreditar, el/la estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos
el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. La
calificacién obtenida en laboratorio corresponde al 40% y la teoria al 60% de la calificacion final.

Los productos: Actividades de aprendizaje de la teoria, Proyecto educativo integrador de la
teoria, examen de teoria y Actividades demostrativas tedricas corresponden a la Teoria. Los
productos: Manual de laboratorio, Bitacora de laboratorio, examen de laboratorio y Actividades
demostrativas de las practicas de laboratorio, corresponden al laboratorio. Es requisito obtener
el 60% del porcentaje de evaluacion en las actividades de los productos de laboratorio para
poder integrar la calificacion de la teoria.

23. Perfil académico del docente

Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, Bioquimica o Ingenieria en Biotecnologia; con
Maestria y /o Doctorado en Investigacion Clinica, Ciencias en Procesos Biologicos, Bioquimica,
Quimica Bioorganica, Gestion en Servicios de Salud, Ciencias Quimicobiolégicas, Ciencias
Biomédicas, Ciencias Quimicas, Neuroetologia, Laboratorio Clinico, Ciencias con Especialidad
en Toxicologia o Ciencias en Farmacologia; con experiencia profesional y/o en investigacion en
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el ambito de la experiencia educativa; con experiencia docente en Instituciones de Educacion
Superior.

24.Fuentes de informacion

e Abali, E. E, Cline, S. D, Franklin, D. S., & Viselli, S. M. (2021). Bioquimica (8.* ed.).

Lippincott, lllustrated Reviews. Walters Kluwer-.

Baynes, J. W., & Dominiczak, M. H. (2019). Bioquimica médica (5.* ed.). Elsevier.

Bohinski, R. C. (2000). Bioquimica. Pearson Addison Wesley.

Diaz, A. P., & Pena, A. (2002). Bioquimica. Editorial Limusa.

Devlin, T. M. (2019). Bioquimica con aplicaciones clinicas. Reverté.

Feduchi-Canosa, E., Romero, M. C,, Yanez, C. E., & Garcia-Hoz, C. J. (2021). Bioquimica:

conceptos esenciales (3.% ed.). Editorial Médica Panamericana.

e Heilman, D., Woski, S., Voet, D., Voet, J. G., & Pratt, C. W. (2024). Fundamentals of
biochemistry (6th ed.). Wiley.

e Kennelly, P. J., Botham, K. M., McGuinness, O., Rodwell, V. W.,, & Weil, P. A. (2023).
Harper: Bioquimica ilustrada (32.* ed.). McGraw-Hill.

e Llaguna, ). (2013). Bioquimica de Laguna. [Editorial no especificada].

e Mckee, T., & Mckee, J. R. (2020). Bioquimica: Las bases moleculares de la vida (7.* ed.).
McGraw-Hill Education.

e Melo, V., & Cuamatzi, O. (2020). Bioquimica de los procesos metabdlicos. Reverté.

e Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2021). Lehninger principles of biochemistry (8th ed.). W. H.
Freeman & Co.

e Stryer, L., Berg, . M., & Tymoczko, J. L. (2020). Bioquimica. Reverté.

e Teijon, )., Garrido, A,, Blanco, D., Villaverde, C., Mendoza, C., & Ramirez, J. (2006).
Fundamentos de bioquimica metabdlica (pp. 130—135). Editorial Tébar.

e Voet, D, Voet, |. G., & Pratt, C. W. (2014). Fundamentos de bioquimica: La vida a nivel
molecular. Editorial Artmed.

25.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracion Fecha de modificacion Creme colegllado ot
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

26.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

Dra. Yolanda Cocotle Ronzén, Dr. Gabriel Arturo Soto Ojeda, Dra. Minerva Hernandez
Lozano, Dra. Rosa Virginia Garcia Rodriguez, M.C. Adolfo Sanchez Flores, Dr. Daniel Guzman
Gomez, Dr. Enrique Bonilla Zavaleta, Dr. Jorge Alberto Alejandre Rosas, Dra. Maria de la
Soledad Lagunes Castro, Dra. Marina Guevara Valencia, Dra. Miriam Cristina Pastelin Solano.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:
Dra. Carmen Bulbarela Sampieri, Dra. Maria de la Soledad Lagunes Castro, M.C. Eder Yaveth
Reyes Cruz, M.C. Adolfo Sdnchez Flores. Dr. Gabriel Arturo Soto Ojeda




