I. Area Académica

\/
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| Area Académica Técnica

2. Programa Educativo

| Quimico Farmacéutico Biélogo

3. Entidad(es) Académica(s)

4. Region(es)

Facultad de Quimica Farmacéutica Biologica o
e Facultad de Ciencias Quimicas

Xalapa

e Orizaba-Cordoba

5. Cadigo

Educativa

6. Nombre de la Experiencia

QFBI 18004

Biologia Molecular

7. Area de Formacién del Modelo
Educativo Institucional

8. Caracter

Area de Formacion Disciplinar

Obligatoria

9. Agrupacion curricular distintiva

Academia de Biomédicas

10.Valores
Horas Horas Horas Total de Créditos Equivalencia (s)
Teodricas Practicas Otras horas e quIv !
3 3 0 90 9 Biologia Molecular
I I.Modalidad . s .
. y . I3.Relacion 14. Oportunidades
ambiente de 12. Espacio e e . -
.. disciplinaria de evaluacion
aprendizaje
M: A:
Curso- IPA Interdisciplinar Todas
Laboratorio | -Presencial

I5.EE prerrequisito(s)

| No aplica




16. Organizacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje

Maximo Minimo

40 10

17. Justificacion articulada a la Fundamentacién del plan de estudios

De acorde al perfil de egreso de la Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, la Biologia
Molecular es un area de las ciencias biologicas que integra los conocimientos sobre la naturaleza
molecular del material genético y los mecanismos que rigen su mantenimiento, transmision y
expresion en los organismos vivos. Los avances cientificos y tecnologicos de la Biologia
Molecular han permitido el entendimiento de la diversidad biologica mediante el estudio de los
genomas, la relacién de la variacion y la regulacion genética con las enfermedades, asi como el
desarrollo de métodos moleculares e insumos aplicados en la investigacion biomédica,
diagnostico clinico, tratamiento de enfermedades y la modificacion genética de organismos con
aplicaciones biotecnoldgicas. A lo largo de esta EE, la/el estudiante realizara distintos proyectos
individuales y en equipo, implementandose para ello, estrategias de aprendizaje basadas en
investigacion, problemas y proyectos, entre las cuales se incluyen andlisis de articulos, examenes
tedricos, elaboracion de practicas de laboratorio, bitacoras y reportes, asi como la realizacion
de un proyecto integrador; con el objetivo de llevar a cabo la evaluacién de los aprendizajes, lo
cual permitira al egresado(a) colaborar en la preservacién y atencidn de la salud mediante la
prestacion de servicios analiticos clinicos, farmacéuticos y de investigacion biomédica
integrando los saberes de la biologia molecular en los ambitos de aplicacion con interés
cognoscitivo, responsabilidad social y bioética. Lo anterior contribuye en la formacién integral
de las/los estudiantes en apego a los principios de promocién de un estilo de vida y patrones
de consumo saludables, una cultura de paz, solidaridad y no violencia, con un enfoque
sustentable y apego a los lineamientos éticos nacionales e internacionales.

18.Unidad de competencia (UC)

La/el estudiante analiza los mecanismos de sintesis de ADN, ARN, proteinas y su regulacion,
mediante el estudio de las bases moleculares relacionadas con la expresion génica, a través del
andlisis de los fundamentos de las principales técnicas relacionadas con el aislamiento,
identificacion y caracterizacion de los acidos nucleicos, con pensamiento légico y critico,
aprendizaje autébnomo, comunicacion eficaz y trabajo en equipo, para su aplicacién en el
diagnostico molecular, asi como en la produccion de alimentos y productos biotecnologicos
que contribuyan a la solucién de problemas en el ambito nacional e internacional.

19. Saberes

Heuristicos Tedricos Axiologicos
e Adgquirir la capacidad de | e Historia y evolucion e Muestra disposicion
analizar informacion | e Or{genes y desarrollo de para la colaboracion.
. s o Muestra apertura para
adecuada en forma oral y la biologia molecular . pe P
escrita la interaccion vy el
e El dogma central de la intercambio de
e Manejar los sistemas de . .
: o biologia molecular. informacion.
informacion L
. e Caracteristicas de los e Muestra apertura para
electronicos 2cid lei la autocritica en el
(buscadores de acidos nucleicos, genes y AUt ,
analisis de articulos.
informacién) cromosomas :
E . del e Genera autonomia para
e Entender los | ® EmMpaquetamiento de la bsqueda de
mecanismos de ADN informacion




replicacion,
transcripcion y
traduccion que ocurren
en células procariontes y
eucariontes

Asociar y argumentar
ideas y
busqueda en fuentes de
informacion variadas, en
espanol e inglés
Generar ideas y elaborar
mapas conceptuales de
los procesos mas
importantes en biologia
molecular

Realizar lectura analitica
y critica relacionados
con la disciplina

Realizar la lectura,
analisis y comprension
de articulos de
investigacion
relacionados con la
disciplina

Organizar 'y revisar
informacion
Seleccionar, sintetizar y
sustraer de informacion
de diversas fuentes
Aprender a usar equipos
en el laboratorio de
biologia molecular:
micropipetas y
microcentrifuga
Preparar soluciones para
biologia molecular
Aplicar los conceptos
teodricos y
metodologicos en la
realizacion de practicas
de laboratorio sobre
aislamiento, purificacion,
cuantificacion e
identificacion de ADN.

Definicion molecular de
un gen

Organizacion del ADN
celular

Procarionte y eucarionte
ADN de organelos
Estructura de la
cromatina y nucleoide
Proceso de Replicacion
Caracteristicas generales
de la replicacion
cromosomica

Enzimas implicadas en la
replicacion

Mecanismo de replicacién
en procariontes y
eucariontes: Iniciacion,
elongacion, terminacion
Transcripcion reversa de
ARN a ADN

Reparacién del ADN
Recombinacion de ADN
Proceso de Transcripcion
El ARN como producto
de la transcripcion
Etapas de la transcripcion
en procariotas y
eucariotas: iniciacion,
elongacion, terminacién
Modificaciones
postranscripcionales
Procesamiento del ARN
mensajero, ribosomal y de
transferencia

Proceso de Traducciéon
Ribosomas
Caracteristicas generales
Codigo genético

Fases de la traduccion
Activacion de
aminoacidos

Traduccion en
procariotas y eucariotas:

Trabaja con honestidad
y transparencia en el
trabajo extraclase.
Demuestra capacidad
de autoaprendizaje
para apropiacion y
aplicacion del
conocimiento

Muestra integridad y
autorreflexion para la
resolucion de
examenes

Tiene compromiso
para la entrega puntual
de las evidencias de
desempeno

Manifiesta tolerancia y
respeto para el trabajo
en equipo Y las
opiniones de los demas
Demuestra
responsabilidad en el
manejo de reactivos,
equipos de laboratorio
asi como de residuos
quimicos y biologico-
infecciosos

Se desempeha con
responsabilidad social




iniciacion, elongacion y
terminacion.

e Antibidticos inhibidores
de la traduccion

e Modificaciones post-
traduccionales

e Degradacion de proteinas

e Fundamentos de la
regulacién de la expresion
genética en procariontes

e Control negativo

e Control positivo

e Fundamentos de la
regulacion de la expresion
genética en eucariontes

e Elementos reguladores de
accion cis y en trans

e Proteinas re-modeladoras
de la cromatina

e Metilacion del ADN y
epigenética

e Regulacion
postranscripcional:
splicing y splicing
alternativo

e Degradacion del ARNm

e Degradacion de proteinas

e Regulacion por ARNi

e Métodos de estudio en
biologia molecular

e Preparacion de soluciones
y reactivos

e Aislamiento de ADN
genomico y plasmidico

e Cuantificacion del ADN

e Digestion del ADN con
enzimas de restriccion

e Separacién del ADN por
electroforesis en gel

e Amplificacion de genes
mediante PCR

20. Estrategias generales para el abordaje de los saberes y la generacion de
experiencia




( X) Actividad presencial

( X') Actividad virtual o

() Enlinea

De aprendizaje

Exposicion con apoyo
tecnoldgico variado

Aprendizaje basado en
TIC

e Mapa mental e Aprendizaje autonomo

e Bitacoras e Participacion en foros de

e Discusion de problemas discusion en Eminus 4

e Aprendizaje basado en| ® Uso de repositorios
problemas (ABPs) virtuales de la

e Aprendizaje basado en universidad
proyectos (ABPy) e Biblioteca virtual

e Guidn de practicas

e Seminarios

De ensefnanza e Atencion a dudas y| e Promover el aprendizaje

comentarios basado en TIC

e Explicacion de| e Promover el aprendizaje
procedimientos autonomo

e Recuperacion de saberes | o Crear foros de discusion
previos en Eminus 4

e Asesorias grupales e Promover el uso de

e Direccion de practicas repositorios virtuales de

e FEncuadre la universidad (RUAV-

e Asignacion de tareas UV, Lumen)

e Discusién dirigida e Promover el uso de la

e Organizacién de grupos biblioteca virtual

e Supervision de trabajos

e Tutorias individuales

21.Apoyos educativos.

e Libros de Texto y Referencias Bibliograficas
e Equipos y Herramientas de Laboratorio

e Programa del curso

e Libros impresos y electronicos
e Revistas y articulos especializados en el tema, impresos y en linea

e Presentaciones en pptx

e Herramientas generativas de |A

e Pintarrén

e Marcadores

e Equipo de computo
e Conexion a internet
e Proyector

e Tecnologias de comunicacion (foros, chats, correo electronico, etc)

e Eminus 4

e Recursos Educativos abiertos (REA)
e Repositorios virtuales (RUAV-UV, Lumen)

e Biblioteca Virtual UV




La planeacion de los aprendizajes de la experiencia educativa debera desarrollar las rutas o
secuencias de aprendizaje, explicitando los aspectos declarados en el programa de experiencia
educativa como justificacion, unidad de competencia, saberes, estrategias de ensefanza y
aprendizaje, apoyos educativos, evidencias de desempeno y procedimiento de evaluacion; acorde
con el MEIF. La planeacion de los aprendizajes se debera validar y entregar a las instancias
correspondientes (Aval de academia, Direccion de Facultad y Direccion General de Area
Académica Técnica) previo a su imparticion y presentar al estudiante al inicio del periodo escolar
en complemento al Programa de Experiencia Educativa.

22.Evaluacion integral del aprendizaje.

Evidencias de desempeno por [N SIS Procedimiento de .
productos gctlanerales~de evaluacion FTEREE
esempeno
e (Calidad Técnica:
Actividades de aprendizaje de e Entregaen Portafolio de
la teoria tiempo y evidencias 9%
forma
e Suficiencia Instrumento:
Rubrica de
evaluacion
e Pertinencia Técnica:
e Dominio del |Evaluacion por
tema proyecto
Proyecto educativo integrador e Capacidad de
de la teoria sintesis Instrumento: 6%
e Congruencia Rl'Jbrica. ) de
e Entregaen evaluacion
tiempo y
forma
e Pertinencia Técnica:
en las Evaluacion  por 36%
Examen de teoria respuestas problemas
e Suficiencia
e Coherencia |Instrumento:
Clave de examen
e Calidad Técnica:
° Entrega en Portafolio de
Manual de laboratorio tiempo y evidencias
forma 8%
e Suficiencia Instrumento:
Rubrica de
evaluacion




e Calidad Técnica:
e Realizacién Observacion
en el tiempo sistematica

Bitacora de laboratorio establecido 8%
e Suficiencia Instrumento:
Ribrica de
evaluacion
e Pertinencia | Técnica: 6%
en las Evaluacion  por
Examen de laboratorio respuestas problemas

e Suficiencia

e Coherencia |Instrumento:
clave de examen

Evidencias de desempeno por Sl Ol Procedimiento de .
demostracion generales~de evaluacion Porcentaje
desempeno
e Calidad Técnica:
Actividades demostrativas de e Entregaen Portafolio de
la teoria tiempo y evidencias 9%
forma
e Suficiencia Instrumento:
Rubrica de
evaluacion
Actividades demostrativas de e (Calidad Técnica: 18%
las practicas de laboratorio e Entregaen Portafolio de
tiempo y evidencias
forma
e Suficiencia Instrumento:
Rubrica de
evaluacion

Porcentaje total: 100%

23. Acreditacion de la EE

Para acreditar, la/el estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia al curso, y con al menos
el 60% en las evidencias de desempeno, de acuerdo con el Estatuto de Alumnos 2008. La
calificacion obtenida en laboratorio corresponde al 40% y la teoria al 60% de la calificacion final.
Los productos: Actividades de aprendizaje de la teoria, Proyecto educativo integrador de la
teoria, Examen de teoria y Actividades demostrativas teéricas corresponden a la Teoria. Los
productos: Manual de laboratorio, Bitacora de laboratorio, Examen de laboratorio y Actividades
demostrativas de las practicas de laboratorio, corresponden al laboratorio. Es requisito obtener
el 60% del porcentaje de evaluacion en las actividades de los productos de laboratorio para
poder integrar la calificacion de la teoria.

24.Perfil académico del docente

Licenciatura en Quimico Farmacéutico Bidlogo, Biologia, Quimica Clinica o Ingenieria en
Biotecnologia; con Maestria y /o Doctorado en Patologia Experimental, Laboratorio Clinico,
Biotecnologia, Ciencias en Procesos Bioldgicos, Ciencias Quimicobiolégicas, Salud Publica o

7




Ciencias Biomédicas; con experiencia profesional y/o en investigacion en el ambito de la
experiencia educativa; con experiencia docente en Instituciones de Educacién Superior.

25
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Watson, J. D., Baker, T. A, Bell, S. B., Gaan, A, Levine, M., & Losick, R. (2016). Biologia
Molecular del gen. (7% ed). Editorial Médica Panamericana.
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26.Formalizacion de la EE

Fecha de elaboracién Fecha de modificacion SRS colegllado e
aprobacion
Enero 2020 Julio 2025 Junta Académica

27.Nombre de los académicos que elaboraron/modificaron

Nombre de los académicos que elaboraron 2020:

Angel Ramos Ligonio, Aracely Lopez Monteon, Luz Irene Pascual Mathey, Mario Roberto
Bernabé Guapillo Vargas y Yolanda Cocotle Ronzon.

Nombre de los académicos que modificaron 2025:



http://www.aun.edu.eg/molecular_biology/PCR(1)/Current%20Protocols%20in%20Mol.%20Biol..pdf
http://www.aun.edu.eg/molecular_biology/PCR(1)/Current%20Protocols%20in%20Mol.%20Biol..pdf

Angel Ramos Ligonio, Aracely Lopez Monteon, Luz Irene Pascual Mathey, Mario Roberto
Bernabé Guapillo Vargas.




