nuevo modelo educativo

Programa de estudio

Datos generales
0. Area Académica

| TECNICA

1. Programa académico

| QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO

2. Facultad

[QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA

3. Codigo

| QFBB 10009

4. Nombre de la experiencia educativa

| BIOQUIMICA METABOLICA - TEORIA

5. Area curricular

5.1 Bésica 5.2. Iniciacion a | 5.3. Disciplinar |5.4. Terminal 5.5. Electiva
general la disciplina X
6. Area de conocimiento. 7. Academia(s)
| QUIMICA-BIOLOGICA | CIENCIAS BIOMEDICAS
8. Requisito(s) 9. Modalidad
| BIOQUIMICA (QFBB 10005) | CURSO TEORICO - PRACTICO
10. Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje
10.1 Individual 10.2 Grupal 10.2.1 Numero minimo: 20
X 10.2.2 Nimero maximo: 30

11. Nimero de horas de la experiencia educativa

[11.1 Tebricas: 3 | 11.2 Practicas: 4
12. Total de créditos 13. Total de horas 14. Equivalencias
| 10 | 45 | BIOQUIMICA 11
15. Fecha de elaboracion 16. Fecha de aprobacion

| Junio de 2004 | Julio 2004




17. Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion.

M.C. Yolanda Cocotle Ronzén .

18. Perfil del docente

Licenciatura en el drea quimico biolégica de preferencia en Q.F.B , preferentemente con Maestria
y/0 Doctorado en Bioquimica o equivalente

19. Espacio 20. Relacion disciplinar

| Institucional Multidisciplinario

21.Descripcion minima

Esta experiencia educativa se localiza en el drea disciplinar del plan de estudios de la Licenciatura en
Quimica Farmacéutica Biolégica , teniendo por objetivo el estudio de los procesos que llevan a la
sintesis y degradacidén de las biomoléculas asi como los mecanismos que regulan tales procesos. Los
contenidos bdsicos de esta experiencia educativa inician presentando un panorama general del
metabolismo intermediario estableciendo sus funciones especificas y los principios quimicos y
termodindmicos que regulan la energética de las células vivas . Se continua con un estudio detallado
del catabolismo y anabolismo de carbohidratos , lipidos , aminodcidos y nhucledtidos , haciendo énfasis
en su regulacion y los efectos que a nivel celular y de organismo pueden derivarse de los errores
metrabdlicos mas comtnmente encontrados, para finalizar con una unidad en donde se integra todo
el conocimiento adquirido.

El aprendizaje serd apoyado por estrategias que desarrollen sus habilidades de observacién , andlisis,
sintesis y creatividad. La evaluacién serd integral y continua por lo que proporcionard informacion
confiable sobre el desempefio del estudiante

22. Justificacion

Siendo la Bioquimica un campo de la ciencia muy extenso , es necesario que el curso bdsico
contemplado en el plan de estudios del Quimico Farmacéutico Bidlogo , se imparta en dos semestres
mediante los cursos denominados : Bioquimica y Bioquimica Metabdlica . El primero hace énfasis
sobre la estructura y propiedades bioquimicas de las biomoléculas, estableciendo la relacién entre
funcidn y estructura, es decir, relaciona el trabajo de una molécula o agregado plurimolecular con su
composicion y disposicién estructural ;el segundo , que corresponde a esta experiencia educativa,
hace énfasis en los procesos de sintesis y degradacién de los componentes celulares de esta forma es
como se empieza a comprender el funcionamiento de diversos mecanismos regulatorios a través de
los cuales una célula o un organismo controla sus propias actividades. Es a partir de este curso que el
alumno tendrd que esforzarse por penetrar en los fundamentos Iégicos, de tal manera que descubrird
a la Bioguimica, mas que en hingdn otro curso universitario, como una de las disciplinas cientificas mas
completas, integras y fascinantes.

23. Objetivos generales

Identificar , describir y analizar las vias metabélicas mas importantes , que llevan a la biosintesis y
degradacion de los principales componentes celulares estableciendo los mecanismos de regulacién que
actlan sobre las mismas, de tal manera que el alumno pueda desarrollar , de acuerdo a las técnicas
diddcticas que se empleardn durante el curso, actitudes propositivas y habilidades que le permitan
anadlizar e inferir hipétesis que expliquen no solo los errores metabdlicos mas frecuentemente
encontrados en el hombre y que se manifiestan como enfermedades sino también la aplicacién de los
conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas en el drea de los alimentos y la biotecnologia
entre otras.

24. Articulacion con los ejes



El eje tedrico se ve reflejado en la comprension y manejo de elementos conceptuales relacionados

con la Bioguimica.

El eje heuristico se relaciona con el desarrollo de habilidades de ejecucién y de pensamiento en el
disefio de modelos experimentales que comprueben los conceptos tedricos.
El eje axiolégico se retoma al propiciar el desarrollo de actitudes que impacten a nivel individual y
grupal y que conducen al alumno a obtener una conciencia plena de su papel como Q.F.B. en la

sociedad.

25. Unidades

25.1. Aspectos generales del metabolismo intermediario y

principios de bioenergética.

25.2. Duracion: 2 hrs.

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Mostrar un panorama
del metabolismo
intermediario
estableciendo sus
funciones especificas y
los principios  quimicos
y termodindmicos que
regulan la energética

de las células vivas.

11.  Flexibilidad vy
economia del metabolis-
mo intermediario.

12.  Catabolismo vy
anabolismo.  Sistemas
que producen y utilizan
energia.

1.3 Rutas catabélicas,
anabdlicas y anfibdlicas.
1.4. Ciclo energético de
las células.
1.5.Relaciones termodi -
ndmicas y componen
tes ricos en energia.

Comprensidn de textos.
Conocimiento y manejo
de sistemas de informa
cién electrénicos.
Capacidad de informa-
cién adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espatiol.

Capacidad de observa-
cion e inferencia.
Manejo de la
informacién relacionada
con los conceptos de
Energia , Trabajo ,
Entropia , Entalpia, 1
y 2% Leydela
Termodindmica Energia
de activacion , Energia
libre de Gibbs

a

Responsabilidad
Puntualidad
Creatividad
Autonomia
Integracidn al trabajo
en equipo

Autocritica

25.7. Estrategia

s metodoldgicas

Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de
y cientifica,

documental

informacién
de manera

directay electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacion.

- Debates

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos

- Lecturas comentadas

- Dindmicas grupales

- Discusiones dirigidas

- Resolucién de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrén , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagnéstica y formativa




25. Unidades

25.2 Metabolismo de carbohidratos: generacién de energia

metabdlica.

25.2. Duracion: 5 hrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Describir la principal
via  metabédlica de
degradacion de los
carbohidratos,
destacando los sitios de
recuperacién de unha
parte de su energia
quimica en forma de
ATPy su relacidn con
con otras vias
catabdlicas.

2.1. Glucdlisis. Via de
Embden -Meyerhof.
2.2.Destinos metabdli-
cos del piruvato.

2.3. Regulacién de la via
glucolitica.

2.4. Entrada de otros

azlicares en la ruta
glucolitica.
25. Catabolismo de

polisacdridos.
2.5.1. Glucogendlisis

Comprensién de textos.
Conocimiento y manejo
de sistemas de informa
cién electrénicos.
Capacidad de informa-
cidn adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espafiol.

Capacidad de observa-
cién e inferencia.
Manejo de la
informacidn relacionada
con estructura,
clasificacidén ,
propiedades

bioquimicas y funcién
bioldgica de los
carbohidratos

Responsabilidad
Puntualidad
Creatividad
Autonomia
Integracién al trabajo
en equipo

Autocritica

25.7. Estrategias metodologicas

Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de
y cientifica,

documental

informacién
de manera

directay electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacidén requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacién.

- Debates

Estrategias de ensefanza:
- Manejo de apoyos diddcticos

- Lecturas comentadas

- Dindmicas grupales

- Discusiones dirigidas

- Resolucién de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrén , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Ev

aluacion

Diagnéstica y formativa

25. Unidades

25.3. Procesos oxidativos: Ciclo de Krebs y via de las

pentosas fosfato.

25.2. Duracion: 4 hrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Explicar  como  las
células aerdbicas obtie-

3.1.  Generacion vy
caracteristicas quimi -

Comprensién de textos.
Conocimiento y manejo

Responsabilidad
Puntualidad




nen su energia a partir
de la oxidacién de las
moléculas combustibles
por el oxigeno
molecular.

Acetil CoA

piruvato

cas del
Complejo
deshidrogenasa.

3.2. Ciclo de Krebs.

3.3. Regulacién del ciclo
de Krebs.

3.4. Naturaleza anfibé-
lica del ciclo de Krebs.
3.5.Ciclo del glioxilato.
3.6. Via de las pentosas
-fosfato

( Warburg - Dickens)
3.6.1. Fase oxidativa.
3.6.2. Fase no oxidativa
3.7. Regulacién de la via
de las pentosas fosfato.

. | de sistemas de informa

cién electrénicos.
Capacidad de informa-
cién adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espaiiol.

Capacidad de observa-
cién e inferencia.
Manejo de la
informacién relacionada
con los conceptos de
oxidacidn y reduccién ,
enlaces de alta energia,
poder reductor , dcido
orgdnico , epimero e
isomero , carga
energética , producto
final.

Creatividad
Autonomia
Integracidn al trabajo
en equipo

Autocritica

25.7. Estrategia

s metodologicas

Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de
y cientifica,

documental

informacidn
de manera

directay electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucidn de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacién.

- Debates

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos

- Lecturas comentadas

- Dindmicas grupales

- Discusiones dirigidas

- Resolucion de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrén , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Ev

aluacion

Diagnéstica y formativa

25. Unidades

25.4 . Oxidaciones bioldgicas.

25.2. Duracion: 4hrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Analizar como las célu-
las aerdbicas obtienen
su energia a partir de la
oxidacién de la molécu -
las combustibles por el
oxigeno molecular.

4.1 Estructuray compar
tamentalizacién de las
membranas mitocondria
les.

4.2.0xidaciones y gene-
racién deenergia.

4 .3.Cadena trasporta-
dora de electrones.

4 4 Fosforilacién oxida-
tiva.

4.5 Rendimientos ener -

Comprensién de textos.
Conocimiento y manejo
de sistemas de informa
cién electrénicos.
Capacidad de informa-
cién adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espafiol.

Capacidad de observa-

Responsabilidad
Puntualidad
Creatividad
Autonomia
Integracidn al trabajo
en equipo

Autocritica




géticos de metabolis-
mo.

cién e inferencia.
Manejo de la
informacién relacionada
con los conceptos de
compartamentalizacidn
celular , estructura de
membranas bioldgicas ,
potencial de oxido -
reduccidn , gradiente
electrénico , gradiente
de pH , energia libre de
Gibbs

25.7. Estrategias metodologicas

Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de

documental vy

informacién

cientifica, de manera

directay electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucidn de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacion.

Estrategias de ensefanza:
- Manejo de apoyos diddcticos
- Debates
- Lecturas comentadas
- Dindmicas grupales
- Discusiones dirigidas
- Resolucion de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrén , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagnéstica y formativa

25. Unidades

25.5. Metabolismo de los carbohidratos : Biosintesis.

25.2. Duracion: 5 hrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades 25.6. Actitudes

Identificar y describir
las rutas enzimdticas
implicadas en la
biosinesis de la glucosa
y otras hexosas a partir
de precursores senci-
llos, la conversién de
monosacdridos en disa -
cdridos y la biosintesis
de los distintos polisa-
cdridos de reserva y

estructurales.

5.1. Gluconeogénesis.

Comprensidn de textos. | Responsabilidad

5.2. Regulacioh de la | Conocimientoy manejo |Puntualidad
gluconeogénesis. de sistemas de informa | Creatividad

5.3. Biosintesis  de | cidn electrénicos. Autonomia

glucégeno. Capacidad de informa- | Integracién al trabajo
5.4. Regulacién de la | cidn adecuada en forma |en equipo

sintesis de glucégeno.
5.5. Biosintesis de
otros carbohidratos.
5.6. Fotosintesis.

5.6.1. El cloroplasto.
5.6.2. Reacciones
luminosas.

5.6.3. Reacciones
oscuras : ciclo de Calvin.
(C3)

5.6.4. Fotorespiracion.
5.6.5. Via de Hatch -
Slack (C4 ).

oral y escrita. Autocritica
Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espafiol.

Capacidad de observa-
cién e inferencia.
Manejo de la
informacidn relacionada
con los conceptos de
organismo autotrofo -
quimiolitotrofo - foto-
sintético , estructura
de la célula vegetal ,




5.7. Regulacién de la
fotosintesis

estructura vy clasifi -
cacién de carbohidratos

25.7. Estrategias metodologicas

Estrategias de aprendizaje:
- Consulta de fuentes de

y cientifica,
directa y electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacidn.

documental

informacién
de manera

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos

- Debates

- Lecturas comentadas

- Dindmicas grupales

- Discusiones dirigidas

- Resolucién de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrén , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagndstica y formativa

25. Unidades

25.6 . Metabolismo de lipidos : catabolismo y anabolismo de

dcidos grasos, triacilgliceroles y lipoproteinas.

25.2. Duracion: 4hrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Detallar  las  rutas
catabdlicas de esta
clase de lipidos, estable
ciendo su importancia
como moléculas que
proporcionan energia e
intermediarios metabé-
licos asi como distinguir
las diferencias enzimdti
cas que presentan

con las vias anabdlicas y
su relacién con algunas
enfermedades presen -
tes en los humanos.

6.1.Utilizacién y trans-
porte de lipidos.
6.2.0xidacién de dcidos
grasos.

6.2.1. Beta oxidacion.
6.2.2. Alfa oxidacion.
6.2.3. Omega oxidacidn.

6.3. Biosintesis de
dcidos grasos.
6.4. Biosintesis de

triacilgliceroles.
6.5. Lipoproteinas.

Comprensién de textos.
Conocimiento y manejo
de sistemas de informa
cién electrénicos.
Capacidad de informa-
cién adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espatiol.

Capacidad de observa-
cion e inferencia.
Manejo de la
informacién relacionada
con los conceptos de
estructura, clasifica -
cién , propiedades
bioquimicas y funcién
biolégica de los lipidos
oxidacion , poder
reductor , carga
energética , producto
final.

Responsabilidad
Puntualidad
Creatividad
Autonomia
Integracion al trabajo
en equipo

Autocritica

25.7. Estrategias metodologicas




Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de
y cientifica,

documental

informacién
de manera

directa y electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacidn.

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos
- Debates
- Lecturas comentadas
- Dindmicas grupales
- Discusiones dirigidas
- Resolucion de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrdn , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagnéstica y formativa

25. Unidades

25.7 . Metabolismo de lipidos

Lipidos

esteroides, isoprenoides y eicosanoides.

25.2. Duracion: 4 hrs
de membrana,

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

Andlizar las vias de
biosintesis de estos
lipidos, estableciendo
su importante actividad
metabdlica y la relacién
que existe con algunos

desdrdenes en este
metabolismo y la

manifestacion de
enfermedades en el
hombre.

7.1. Biosintesis de
fosfoacilgliceroles.

7.2. Biosintesis de
esfingolipidos.

7.3. Biosintesis de
colesterol.

74. Biosintesis de
dcidos biliares.

75. Biosintesis de

hormonas esteroides.
7.6.Vitaminas liposolu-
bles.

7.7. Biosintesis
prostaglandinas.

de

Comprensién de textos. | Responsabilidad
Conocimiento y manejo | Puntualidad

de sistemas de informa | Creatividad
cién electrénicos. Autonomia

Capacidad de informa-
cién adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espatiol.

Capacidad de observa-
cion e inferencia.
Manejo de la
informacién relacionada
con los conceptos de
estructuray funcién de
lipidos constituyentes
de membranas
biolégicas y lipidos
insaponificables.

en equipo
Autocritica

25.7. Estrategias metodologicas

25.6. Actitudes

Integracion al trabajo




Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de

documental vy

informacién

cientifica, de manera

directa y electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacidn.

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos

- Debates

- Lecturas comentadas

- Dindmicas grupales

- Discusiones dirigidas

- Resolucion de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrdn , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagnéstica y formativa

25. Unidades

25.8 . Metabolismo de compuesto nitrogenados :

catabolismo y anabolismo de los aminodcidos

25.2. Duracion: Shrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Describir las rutas de
degradacion y sintesis
de los aminodcidos esta
bleciendo su funcién
como moléculas combus-
tibles y generadoras
de intermediarios me-
tabélicos y explicando
su relacién con algunas
enfermedades presen -
tes en el organismo
humano.

8.1. Ciclo del Nitrégeno.
8.2. Catabolismo de los
aminodcidos.

8.2.1. Transaminacién.
8.2.2. Ciclo de la urea.
8.2.3. Destino final de
los esqueletos carbona-
dos de los aminodcidos.

8.3. Biosintesis de
aminodcidos.

8.3.1. Biogénesis del
nitrégeno organico.

Nitrogenasa , 6S , GDH
,6O0GAT

8.3.2. Intermediarios
metabdlicos que llevan a
la sintesis de los
esqueletos carbonados
de los aminodcidos.

8.4. Regulacién de la

biosintesis de amino-

dcidos.

85. Biosintesis de
algunos derivados
importantes de los

aminodcidos.

Comprensién de textos.
Conocimiento y manejo
de sistemas de informa
cién electrénicos.
Capacidad de informa-
cién adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espafiol.

Capacidad de observa-
cién e inferencia.
Manejo de la
informacidn relacionada
con los conceptos de
estructura,
clasificacién y funcién
de los aminodcidos ,
descarboxilacién ,
desaminacién , a -
cetodcido , Ciclo del
Nitrégeno

Responsabilidad
Puntualidad
Creatividad
Autonomia
Integracién al trabajo
en equipo

Autocritica

25.7. Estrategias metodologicas




Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de

documental vy

informacién

cientifica, de manera

directa y electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacidn.

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos

- Debates

- Lecturas comentadas

- Dindmicas grupales

- Discusiones dirigidas

- Resolucion de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrén , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagnéstica y formativa

25. Unidades

25.9 . Metabolismo de los nucledtidos : rutas catabdlicas y

anabdlicas.

25.2. Duracion: 4hrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

25.6. Actitudes

Analizar  las  rutas
catabélicas y anabdlicas
de los nucledtidos vy
relacionarlas con algu-
nos transtornos clinicos
presentes en el humano
debido a errores en el
metabolismo de estas
biomoléculas.

9.1. Biosintesis de
nucledtidos depurina
rutas de novoy de sal-
vamento.

9.2. Biosintesis de
nucleétidos de pirimidi-
na.

9.3. Regulacidn.
9.4.Catabolismo
nucledtidos de purina
y pirimidina.

de

Comprensién de textos.
Conocimiento y manejo
de sistemas de informa
cién electrénicos.
Capacidad de informa-
cién adecuada en forma
oral y escrita.

Lectura y comprensién
de informacién en inglés
y espatiol.

Capacidad de observa-
cién e inferencia.
Manejo de la
informacién relacionada
con los conceptos de
estructura,
clasificacidn y funcién
biolégica de los
nucledtidos, inhibicidn
feedback

Responsabilidad
Puntualidad
Creatividad
Autonomia
Integracidn al trabajo
en equipo

Autocritica

25.7. Estrategias metodologicas




Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de

documental vy

informacién

cientifica, de manera

directa y electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacidn.

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos
- Debates
- Lecturas comentadas
- Dindmicas grupales
- Discusiones dirigidas
- Resolucion de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrdn , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagnéstica y formativa

25. Unidades

25.10. Integracién del metabolismo intermediario.

25.2. Duracion: 2 hrs

25.3. Objetivos

25.4. Contenidos

25.5. Habilidades

Relacionar las  vias
metabdlicas hasta
ahora estudiadas,
resumiendo los
aspectos mds

relevantes de ellas y de
esta manera organizar
un esquema general que
le permita al estudiante
deducir la simplicidad

De metabolismo

intermediario.

Todos los anteriores

Capacidad de sintesis , | Responsabilidad

andlisis e interpretacion | Puntualidad
de la  informacién | Creatividad
adquirida . Autonomia

Capacidad de observa-
cién e inferencia.
Manejo de la
informacién adquirida
durante el curso de
esta experiencia
educativa

en equipo
Autocritica

25.7. Estrategia

s metodoldgicas

Estrategias de aprendizaje:

- Consulta de fuentes de

documental y

informacién

cientifica, de manera

directay electrénica

- Seleccionar , integrar y redactar la
informacion requerida.

- Exponer y discutir de manera critica

- Participar activamente de manera grupal

- Mapas conceptuales

- Resolucién de problemas en casa

- Exdmenes de evaluacion.

Estrategias de ensefianza:
- Manejo de apoyos diddcticos
- Debates
- Lecturas comentadas
- Dindmicas grupales
- Discusiones dirigidas
- Resolucién de problemas en el aula

25.8. Recursos educativos

Pizarrdn , acetatos, diapositivas en power point, videos.

25.9. Evaluacion

Diagnéstica y formativa.

25.6. Actitudes

Integracidn al trabajo




26. Evaluacion.

26.1. Técnicas 26.2. Criterios 26.3.
Porcentaje

- Examen parcial : de opcidn multiple, | Suficiencia , desarrollo de habilidades 80%
falso - verdadero , mapas analiticas y de inferencia
metabdlicos, solucién de problemas a
libro abierto
- Trabajos en casa (individual o Actualizacion , desarrollo de habilidades
grupal ) : Cuestionarios con analiticas y de inferencia , trabajo en 10 %
respuesta breve, solucién de equipo
problemas
- Participacién en clase Pertinencia , claridad , suficiencia. 5 %
- Asistencia Puntualidad 5%

Total 100%
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