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DATOS GENERALES

Nombre del Curso

ESTUDIOS DE CAMBIO CLIMATICO

Justificacion

El incremento en la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmdsfera en los dltimos
100 afios ha causado que la temperatura media del planeta se incremente aproximadamente
0.74°C y que esta tendencia continle. De forma similar la temperatura del océano se ha
incrementado. La influencia de las actividades humanas (a través del uso de combustibles fosiles,
industrias, agricultura y otras fuentes de emisién que alteran la composicién de la atmdsfera) en
causar estos cambios ha generado debates que han sobrepasado, y muchas veces ignorado, el
conocimiento cientifico del tema. Sin embargo, los efectos de estos cambios en los ecosistemas
marinos y costeros son claros: tanto los procesos biolégicos como la diversidad y distribucién de
los organismos se han visto afectados, ademas los cambios en los patrones de viento, lluvia y el
incremento en el nivel mar amenazan directamente a las comunidades humanas. El Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC, por sus siglas en inglés) estima que la
temperatura aumentara entre 1.5 y 3 grados y el nivel medio del mar se incrementara entre 20 y
90 centimetros en el proximo siglo. Estos hechos han forzado a los gobiernos a planear politicas
que buscan mitigar y remediar los efectos presentes y futuros y México ha ratificado los acuerdos
internacionales que buscan mantener el incremento global de la temperatura muy por debajo de
los 2°C y evitar los efectos catastréficos en los paises més vulnerables. Para poder llevar a cabo
un buen manejo de los ecosistemas marinos y costeros se ha vuelto una necesidad entender las
causas del cambio climatico y sus efectos en los ecosistemas para asi poder proponer planes de
manejo y mitigaciéon que maximicen la conservacion de los ecosistemas y protejan la vida humana
ante los cambios meteorolégicos extremos que seran cada vez mas frecuentes.

Se utilizaran los documentos cientificos mas relevantes y aceptados por la comunidad cientifica
para explicar los cambios en el clima en el pasado y presente. La prediccion del clima futuro se
discutira en vista a lo que se conoce actualmente y los diversos modelos existentes. Se discutiran
también los mitos y falsas interpretaciones tomando como referencia el conocimiento cientifico
actual y sefialando las areas de verdadera incertidumbre. Se discutiran los efectos del cambio
climatico en distintos ecosistemas marinos y costeros y los alumnos deberan leer, presentar y
explicar articulos teméticos, participar en las discusiones en clase y presentar un proyecto
dependiendo de sus intereses.

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

La presente Experiencia Educativa tiene como objetivo revisar el conocimiento actual en la ciencia
del cambio climético revisando material introductorio y abordando &reas como el uso de proxis en
la reconstruccién del clima pasado, incertidumbre, retroalimentaciones y sensitividad, modelaje
climatico, cambios en el nivel del mar y forzamiento radiativo (tanto naturales como influenciados
por las actividades humanas).




UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS

UNIDAD 1

La ciencia de la atmoésfera

Objetivos particulares
Que el alumno comprenda el estado actual del conocimiento en el funcionamiento del clima y el
cambio climatico.

Temas
1.1 El descubrimiento del riesgo de un cambio climatico
1.2 El consenso cientifico sobre el cambio climético
1.3 Los argumentos de los “negacionistas” del cambio climatico
1.4 La composicién de la atmdsfera
1.5 Tranferencia radiativa y gases de efecto invernadero
1.6 El equilibrio energético de la Tierra y el forzamiento radiativo
1.7 El ciclo del carbono
1.8 Forzamientos naturales y por causas humanas
1.9 Modelos climéticos sencillos

UNIDAD 2

Reconstrucciones climaticas

Objetivos particulares
Que el alumno comprenda las bases para la reconstruccion del clima pasado
Temas

2.1 Paleo-climatologia, el uso de Indicadores indirectos (proxy)
2.2 Registros climéaticos modernos (estaciones y el uso de datos de satélite)

UNIDAD 3

Cambios en el océano

Objetivos particulares
Que el alumno conozca la forma en que el cambio climatico afecta diversos procesos ocednicos

Temas
3.1 Circulacién oceéanica
3.2 Cambios en el hielo
3.3 Aumento el nivel del mar
3.4 Eventos extremos
UNIDAD 4

Cambios en los ecosistemas costeros y marinos

Objetivos particulares
Que el alumno conozca la forma en que el cambio climatico afecta diversos ecosistemas marinos y
costeros

Temas
4.1 Los mecanismos del cambio en ecosistemas marinos y costeros
4.2 Ecosistemas polares
4.3 Sistemas de surgencias
4.4 Sistemas arrecifales




4.5 Manglares y humedales costeros
4.6 Estrategias de adaptacién

TECNICAS DIDACTICAS Y ASPECTOS METODOLOGICOS
Andlisis de casos, Discusiones grupales en torno de los mecanismos seguidos para aprender y las
dificultades encontradas, Estudios de caso e Investigacion sobre fenédmenos y casos especificos
Lectura e interpretacion Exposicion en clase.
Al final del curso los alumnos presentaran un reporte final escrito y una presentacion de sus
resultados para el cual tendran tres opciones:
1. Identificar un area especifica de interés en relacion con el cambio climatico y presentar una
revision de la literatura en forma de un reporte escrito:
2. Proyecto de investigacion supervisado: los alumnos analizaran series temporales de temperatura
superficial del mar para sefalar: tendencias; anomalias, componentes.
3. Los alumnos trabajaran un modelo de circulacion generando una simulacion en un modelo 3D del
clima global (EAGCM 4D).

EQUIPO NECESARIO

Proyector, Plumones y borrador.
Presentaciones en power point.
Laptop y acceso a internet
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.~ Otros MaterialesdeConsulta:

EVALUACION

SUMATIVA
Aspecto a Evaluar Forma Q,e Evidencia Porcentaje
Evaluacion
Preguntas, resolucién | Participacion en clase 10

Asistencia y participacion de problemaS

Entrega de tareas 30
Tareas
resueltas
Proyecto Reporte 60

Total 100
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