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DATOS GENERALES 

Nombre del Curso 

ESTUDIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO 

 

PRESENTACIÓN GENERAL 

Justificación 
El incremento en la concentración de gases de efecto invernadero en la atmósfera en los últimos 
100 años ha causado que la temperatura media del planeta se incremente aproximadamente 
0.74°C y que esta tendencia continúe. De forma similar la temperatura del océano se ha 
incrementado. La influencia de las actividades humanas (a través del uso de combustibles fósiles, 
industrias, agricultura y otras fuentes de emisión que alteran la composición de la atmósfera) en 
causar estos cambios ha generado debates que han sobrepasado, y muchas veces ignorado, el 
conocimiento científico del tema. Sin embargo, los efectos de estos cambios en los ecosistemas 
marinos y costeros son claros: tanto los procesos biológicos como la diversidad y distribución de 
los organismos se han visto afectados, además los cambios en los patrones de viento, lluvia y el 
incremento en el nivel mar amenazan directamente a las comunidades humanas. El Panel 
Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC, por sus siglas en inglés) estima que la 
temperatura aumentará entre 1.5 y 3 grados y el nivel medio del mar se incrementará entre 20 y 
90 centímetros en el próximo siglo. Estos hechos han forzado a los gobiernos a planear políticas 
que buscan mitigar y remediar los efectos presentes y futuros y México ha ratificado los acuerdos 
internacionales que buscan mantener el incremento global de la temperatura muy por debajo de 
los 2°C y evitar los efectos catastróficos en los países más vulnerables. Para poder llevar a cabo 
un buen manejo de los ecosistemas marinos y costeros se ha vuelto una necesidad entender las 
causas del cambio climático y sus efectos en los ecosistemas  para así poder proponer planes de 
manejo y mitigación que maximicen la conservación de los ecosistemas y protejan la vida humana 
ante los cambios meteorológicos extremos que serán cada vez más frecuentes.  
Se utilizarán los documentos científicos más relevantes y aceptados por la comunidad científica 
para explicar los cambios en el clima en el pasado y presente. La predicción del clima futuro se 
discutirá en vista a lo que se conoce actualmente y los diversos modelos existentes. Se discutirán 
también los mitos y falsas interpretaciones tomando como referencia el conocimiento científico 
actual y señalando las áreas de verdadera incertidumbre. Se discutirán los efectos del cambio 
climático en distintos ecosistemas marinos y costeros y los alumnos deberán leer, presentar y 
explicar artículos temáticos, participar en las discusiones en clase y presentar un proyecto 
dependiendo de sus intereses.    

 

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO 
La presente Experiencia Educativa tiene como objetivo revisar el conocimiento actual en la ciencia 
del cambio climático revisando material introductorio y abordando áreas como el uso de proxis en 
la reconstrucción del clima pasado, incertidumbre, retroalimentaciones y sensitividad, modelaje 
climático, cambios en el nivel del mar y forzamiento radiativo (tanto naturales como influenciados 
por las actividades humanas).  

 
 
 
 



UNIDADES, OBJETIVOS PARTICULARES Y TEMAS 

 
 

UNIDAD 1 

La ciencia de la atmósfera 

Objetivos particulares 
Que el alumno comprenda el estado actual del conocimiento en el funcionamiento del clima y el 
cambio climático. 

Temas 
1.1 El descubrimiento del riesgo de un cambio climático 
1.2 El consenso científico sobre el cambio climático 
1.3 Los argumentos de los “negacionistas” del cambio climático 
1.4 La composición de la atmósfera  
1.5 Tranferencia radiativa y gases de efecto invernadero 
1.6 El equilibrio energético de la Tierra y el forzamiento radiativo 
1.7 El ciclo del carbono 
1.8 Forzamientos naturales y por causas humanas 
1.9 Modelos climáticos sencillos 

 

UNIDAD 2 

Reconstrucciones climáticas 

Objetivos particulares 
Que el alumno comprenda las bases para la reconstrucción del clima pasado 

Temas 
2.1 Paleo-climatología, el uso de Indicadores indirectos (proxy) 
2.2 Registros climáticos modernos (estaciones y el uso de datos de satélite) 

 

UNIDAD 3 

Cambios en el océano  

Objetivos particulares 
Que el alumno conozca la forma en que el cambio climático afecta diversos procesos oceánicos 

Temas 
3.1 Circulación oceánica 
3.2 Cambios en el hielo 
3.3 Aumento el nivel del mar 
3.4 Eventos extremos 

 

UNIDAD 4 

Cambios en los ecosistemas costeros y marinos  

Objetivos particulares 
Que el alumno conozca la forma en que el cambio climático afecta diversos ecosistemas marinos y 
costeros 

Temas 
4.1 Los mecanismos del cambio en ecosistemas marinos y costeros 
4.2 Ecosistemas polares 
4.3 Sistemas de surgencias 
4.4 Sistemas arrecifales 



4.5 Manglares y humedales costeros 
4.6 Estrategias de adaptación 

 

 

TÉCNICAS DIDÁCTICAS Y ASPECTOS METODOLÓGICOS 
Análisis de casos, Discusiones grupales en torno de los mecanismos seguidos para aprender y las 
dificultades encontradas, Estudios de caso e Investigación sobre fenómenos y casos específicos 
Lectura e interpretación Exposición en clase. 
Al final del curso los alumnos presentarán un reporte final escrito y una presentación de sus 
resultados para el cual tendrán tres opciones: 
1. Identificar un área específica de interés en relación con el cambio climático y presentar una 
revisión de la literatura en forma de un reporte escrito: 
2. Proyecto de investigación supervisado: los alumnos analizarán series temporales de temperatura 
superficial del mar para señalar: tendencias; anomalías, componentes.  
3. Los alumnos trabajaran un modelo de circulación generando una simulación en un modelo 3D del 
clima global (EdGCM 4D). 

 

EQUIPO NECESARIO 
Proyector, Plumones y borrador. 
Presentaciones en power point. 
Laptop y acceso a internet 
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Otros Materiales de Consulta: 

 

 
EVALUACIÓN 

SUMATIVA 

Aspecto a Evaluar 
Forma de 

Evaluación 
Evidencia Porcentaje 

Asistencia y participación 
Preguntas, resolución 
de problemas 

Participación en clase 10 

Tareas  
Entrega de tareas 
resueltas 

30 

Proyecto  Reporte 60 

Total 100 
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