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RESUMEN 

 

El presente estudio consideró la formulación de un análisis socio ambiental en 

beneficio a la conservación y preservación ecológica en el municipio de Coatzintla, 

a través del uso y herramientas de sistemas de información geográfica SIG, 

información oficial del INEGI y aplicación de entrevistas para un punto de vista 

mayor.  Para su ejecución se ha dividido en tres fases, la primera fue la realización 

de un análisis de los factores ambientales, con ayuda de herramientas del SIG, y 

diversas fuentes como CONABIO, INEGI, CONAFOR, entre otras, en donde se 

pudieron estimar las superficies de diversos indicadores de tipo ambiental, como la 

superficie territorial ocupada por las zonas urbanas, la infraestructura industrial, las 

vías de accesos, los cuerpos de agua superficiales, el tipo de vegetación y la 

topografía, que permitieron realizar una caracterización.  La segunda fase 

consistió en generar una investigación de tipo bibliográfica con apoyo en diversas 

fuentes como, INEGI, CONAPO y COLMEX., del panorama socio-demográfico del 

municipio de Coatzintla, en donde fueron seleccionados indicadores para llevar a 

cabo un análisis integral.  La tercera fase de este estudio consistió en la 

realización de visitas a campo para efectuar sondeos de los indicadores socio-

ambientales y la aplicación de entrevistas a directivos de localidades, a fin de 

contar con otro medio para generar información y análisis del territorio 

Coatzinteco.  Con la información anterior se generó un análisis y diagnóstico 

tomando como referencia el modelo de Presión-Estado-Respuesta (PER) hasta la 

fecha considerado y utilizado por la Organización para la Cooperación y Desarrollo 

Económico, OCDE. El resultado de este análisis hizo posible el desarrollo de la 

implementación de diversas propuestas sustentadas en la caracterización y estado 

de indicadores previamente analizados para beneficio de la Conservación y 

Preservación Ecológica en el Mpio. de Coatzintla, Ver., como lo es la generación 

de UMAS, Programa de Ordenamiento Urbano, establecimiento de campañas 

para uso eficiente de energía, establecimiento de guardia forestal, inclusive para 

un posible proyecto como punta de lanza para el establecimiento de una agenda 

ambiental municipal. 

IX.
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I. INTRODUCCIÓN 

El aumento de la presión  antropogénica sobre los ecosistemas, particularmente 

causado por la alta tasa de cambio de uso del suelo y la sobreexplotación de los 

recursos naturales está conduciendo a una pérdida irreversible de especies debido 

al deterioro y desaparición de los ecosistemas (Woodroffe, 2001; en Rodríguez et 

al., 2003).  México no ha escapado de esta tendencia mundial (SEGOB, 2007).  

En sus casi dos millones de kilómetros cuadrados de superficie terrestre, se 

observa una gran cantidad de cambios en la estructura de la vegetación, en 

general, las tasas de deforestación están por encima de la media mundial, 

incrementando las áreas de cultivo y pastoreo, expansión urbana, entre otros (Mas 

et al., 2004).  

El deterioro del medio ambiente como efecto de la explotación de los recursos 

biológicos y geológicos con fines económicos, conllevan a la disminución de 

bienestar y calidad de vida de los pobladores, lo cual se encuentra asociado al 

desconocimiento y la ilegalidad en las actividades desarrolladas (Castillo, 2009).  

No obstante, este hecho está relacionado a la capacidad de carga del ecosistema. 

Entendiéndose como capacidad de carga a la población máxima que puede ser 

sustentada indefinidamente en el futuro (Davis y Berstam, 1991), en otras palabras 

es el nivel máximo de población que puede mantener un determinado ambiente 

provisto de un número limitado de recursos (Bungue, 2010). 

Constantemente en cada Estado y/o Municipio de la República Mexicana se llevan 

a cabo obras de infraestructura, lo cual es sinónimo de desarrollo económico, 

social y humano, pero también se relaciona con el inherente deterioro del 

ecosistema. El crecimiento económico y las oportunidades de bienestar de las 

naciones están claramente correlacionadas con el grado de desarrollo de su 

infraestructura. Los países generalmente, están dando una mayor prioridad a la 

modernización de su infraestructura, porque saben que es una condición 

indispensable para triunfar en la economía global. México no puede ni debe 
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quedarse atrás, sin embargo, tiene que armonizar el desarrollo con la 

conservación de sus recursos naturales (SEGOB, 2007).  

México necesita implementar las medidas necesarias para que los proyectos, 

particularmente los correspondientes a infraestructura y los del sector productivo, 

sean compatibles con la protección del ambiente. Es necesario que el desarrollo 

de nuevas actividades económicas en regiones rurales y semirurales contribuya a 

que el ambiente se conserve en las mejores condiciones posibles (PND, 2007-

2012). Dichas evaluaciones deberían proteger ciertos espacios previamente 

identificados, por ejemplo, durante la última década se han realizado estudios a 

diversas escalas para identificar áreas de importancia para la conservación, 

usando diferentes criterios y enfoques. Algunos de estos trabajos han mejorado 

conforme se va generando mayor y mejor información, así como con el avance 

tecnológico de herramientas que permitan  priorizar sitios para la conservación 

(Fuller et al., 2006) (Escalante et al., 2007). Por otro lado, una referencia a nivel 

nacional en término de conservación han sido los ejercicios coordinados por la 

CONABIO (Arriaga et al., 2009). 

El presente documento es un análisis socio ambiental en beneficio a la 

conservación y preservación ecológica en el municipio de Coatzintla, Veracruz, 

considerando la necesidad de estudiar los procesos de cambio en la cobertura del 

suelo. Para entender las causas y consecuencias de los procesos de degradación, 

desertificación, disminución de la biodiversidad y, en general, de la pérdida del 

capital natural (Lambin et al., 2001). Se analizan también, los patrones y cambios 

de uso del suelo como un marco de referencia sobre la condición de los 

ecosistemas (Vitousek et al., 1997). 
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II. ANTECEDENTES 

El eje 4.8 Investigación científica ambiental con compromiso social, del Plan 

Nacional de Desarrollo Mexicano 2007-2012; considera que México necesita 

contar con mayor conocimiento acerca de los procesos ambientales que lo 

afectan. Así mismo, se requiere impulsar decididamente una agenda ambiental de 

investigación que incorpore los temas que son hoy aspectos prioritarios de México: 

el ordenamiento ecológico del territorio, en donde ocupan un lugar destacado los 

mares y costas; la fragmentación y degradación de los ecosistemas; la 

contaminación atmosférica local y global; los residuos peligrosos y sustancias 

tóxicas; las cuencas hídricas; la conservación de especies prioritarias; entre otros. 

Una investigación ambiental basada en criterios científicos y con un compromiso 

social. 

 

Por lo que respecta al ámbito local, la Constitución Política de nuestro Estado, 

contempla la planeación municipal, en el artículo 71, fracción XII, que establece 

que los Ayuntamientos están facultados para formular sus programas de 

desarrollo regional. 

 

Referente a este tipo de estudios en México, en los Estados y Municipios, no 

cuenta con mucha información al respecto, la página oficial 

http://www.semarnat.gob.mx de la SEMARNAT, tiene publicado que solo el estado 

de Hidalgo  cuenta con una agenda ambiental de indicadores ambientales en toda 

la República Mexicana. Referente a los municipios tampoco se cuenta con 

ninguna información al respecto. La Organización para la Cooperación y el 

Desarrollo Económicos (OCDE) desarrollo el modelo de Presión-Estado-

Respuesta (PER) para estructurar su trabajo sobre políticas ambientales. 

Considera que las actividades humanas ejercen presión sobre el ambiente y los 

recursos naturales, afectando su calidad y cantidad respectivamente (Estado); la 

sociedad responde a éstos cambios a través de políticas ambientales sectoriales y 
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económicas generales y a través cambios en su comportamiento y conciencia 

hacia el medio ambiente (Respuesta de la sociedad). 

La OCDE es una organización de cooperación internacional, compuesta por 34 

estados, cuyo objetivo es coordinar sus políticas económicas y sociales. Fue 

fundada en 1960 y su sede central se encuentra en el Château de la Muette, en la 

ciudad de París (Francia). Los idiomas oficiales de la organización son el francés y 

el inglés. (OCDE (s/f). «About OECD» (en inglés) (HTML). www.oecd.org. 

Consultado el 25 de junio de 2010. «Official languages: English/French».) 

 

La OCDE es la sucesora de la Organización Europea para la Cooperación 

Económica (OECE), resultado del Plan Marshall y de la Conferencia de los 

Dieciséis (Conferencia de Cooperación Económica Europea), que existió entre 

1948 y 1960 y que fue liderada por Robert Marjolin. Su objetivo era el 

establecimiento de una organización permanente encargada, en primer lugar, de 

garantizar la puesta en marcha de un programa de recuperación conjunta (el Plan 

Marshall) y, en particular, de supervisar la distribución de la ayuda. (OCDE. 

«Organisation for European Economic Co-operation» (en inglés). www.oecd.org. 

Consultado el 8 de junio de 2010). 

 

La organización nació cuando veinte países, tanto de América del Norte como de 

Europa, se adhirieron a la «Convención de la OCDE» llevada a cabo en París el 

14 de diciembre de 1960.  No obstante, la OCDE, es una organización que implemento 

el manejo de los indicadores ambientales, pero sus trabajos se han realizado en países 

europeos como Francia y Países del Norte de América como Estados Unidos y Canadá. 

En México, la OCDE, es visualizada por la SEMARNAT a través de un sistema 

denominado SNIARN.  El Sistema Nacional de Información Ambiental y de 

Recursos Naturales (SNIARN) es un conjunto de bases de datos (estadísticos, 

cartográficos, gráficos, documentales, etc.), equipos (informáticos y humanos), 

programas y procedimientos dedicados a recopilar, organizar y difundir la 

información acerca del ambiente y los recursos naturales del país. (pág. Oficial de 

la SEMARNAT: 16 mayo 2012). 

http://es.wikipedia.org/wiki/Estado
http://es.wikipedia.org/wiki/1960
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%A2teau_de_la_Muette_%28Paris%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%ADs
http://es.wikipedia.org/wiki/Francia
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_franc%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_ingl%C3%A9s
http://www.oecd.org/pages/0,3417,en_36734052_36734103_1_1_1_1_1,00.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Plan_Marshall
http://www.oecd.org/document/48/0,3343,en_2649_201185_1876912_1_1_1_1,00.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_del_Norte
http://es.wikipedia.org/wiki/Europa
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El SNIARN integra la información relativa a los inventarios de recursos naturales, 

al monitoreo de la calidad del aire, agua y suelo, al ordenamiento ecológico del 

territorio y a los registros, programas y acciones encaminados a la preservación 

del equilibrio ecológico y la protección al ambiente.  El SNIARN incluye también 

los informes y documentos que resultan de las actividades científicas, académicas 

y trabajos técnicos en materia ambiental y de preservación de recursos naturales 

realizados en el país (Artículo 159 bis de la Ley General del Equilibrio Ecológico y 

la Protección al Ambiente). 

 

El SNIARN, se divide a su vez en cuatro subsistemas, base de datos estadísticos, 

espacio digital geográfico, sistema nacional de indicadores ambientales e informes 

y productos.  Es importante aclarar que el desarrollo de este proyecto está basado 

en seguimiento al Sistema Nacional de Indicadores Ambientales (SNIA). 

 

La SEMARNAT, por medio de la Dirección General de Estadística e Información 

Ambiental, tiene bajo su responsabilidad el desarrollo y actualización del SNIA el 

cual forma parte del SNIARN.  

 

El objetivo del SNIA es proporcionar a los tomadores de decisiones y público en 

general la información clave sobre el estado del ambiente y de los recursos 

naturales del país, así como su relación con las actividades humanas, económicas 

y políticas que tienen efectos sobre el ambiente. El SNIA pretende integrar los 

esfuerzos de diversas dependencias del ejecutivo federal, entidades federativas, 

instituciones de investigación, organizaciones no gubernamentales y demás 

grupos sociales interesados en la información ambiental. (pág. Oficial de la 

SEMARNAT: 10 de Enero: 2012). 

 

Actualmente, SNIA ofrece, a través de distintos conjuntos de indicadores, una 

visión breve y clara de los cambios y la situación actual del medio ambiente y los 

recursos naturales del país, así como de las presiones que los afectan y las 
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respuestas institucionales encaminadas a su conservación, recuperación y uso 

sustentable. (pág. Oficial de la SEMARNAT: 10 de Enero: 2012). 

 

La base del SNIA la conforma el Conjunto Básico, el cual está orientado hacia la 

evaluación del desempeño ambiental nacional a través de indicadores que cubren 

los temas prioritarios de la agenda ambiental nacional y que conforman el cuerpo 

de la presente obra. Este conjunto está organizado de acuerdo al modelo de 

Presión-Estado-Respuesta (PER) que aportan información de contexto y permiten 

una mejor interpretación de los indicadores (pág. Oficial de la SEMARNAT: 10 de 

Enero: 2012). 

 

Aunque ambos conjuntos comparten algunos de sus indicadores, cada uno posee 

elementos propios que los distinguen; el SNIA agrupa otras iniciativas que, aunque 

pueden tener orígenes y objetivos distintos, son relevantes. Entre ellas destacan: 

 

Indicadores Ambientales Estatales, están orientados al análisis del desempeño 

ambiental en el ámbito estatal. En su estructura, responden a las necesidades y 

características del estado al que analizan y han sido desarrollados por los 

organismos encargados del medio ambiente y los recursos naturales de los 

gobiernos estatales en colaboración o asesoría de la SEMARNAT.  A la fecha, tan 

sólo se cuenta con el conjunto de indicadores del estado de Hidalgo. 

 

Indicadores Internacionales, dentro del SNIA corresponden a las iniciativas de 

organismos internacionales en las que México participa. Dentro de ellas destacan 

la Iniciativa Latinoamericana y Caribeña para el Desarrollo Sostenible (ILAC), los 

Indicadores de Desarrollo del Milenio (específicamente el Objetivo 7) y los 

Indicadores Ambientales de la Organización para la Cooperación y Desarrollo 

Económico (OCDE). (pág. Oficial de la SEMARNAT: 10 de Enero: 2012). 

 

Indicadores Regionales, estos conjuntos describen la situación ambiental y de los 

recursos naturales de zonas geográficas de importancia estratégica o con 
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características particulares. El SNIA ha incluido en esta categoría, en una primera 

etapa, al Conjunto de Indicadores Ambientales del Programa Frontera 2012 (en el 

que participan los gobiernos de México y los Estados Unidos). 

 

Los indicadores se definen como medidas de desempeño que agregan 

información de modo que sea útil, destacando también los aspectos no resueltos 

de fluctuaciones, variaciones intertemporales e incertidumbre de la información 

(Banco Mundial, 1995).  La utilización de indicadores de importancia biológica para 

identificar sitios prioritarios (Koleff et al., 2009). Los indicadores son necesarios, 

aunque para todos ellos, aun los más usados, se han documentado algunas 

limitaciones en su aplicación (Andelman, et al., 2000). 

 

Según la Comisión Nacional para el conocimiento y Uso de la Biodiversidad 

(CONABIO) existen pocos estudios disponibles para determinar las áreas 

requeridas para sostener los procesos ecológicos o mantener poblaciones viables 

de especies nativas indican que la superficie dedicada a la conservación debería 

incrementarse de 2 a 6  veces (Ídem). 

 

Capital Natural de México e INEGI- Uso de suelo y Vegetación para la elaboración 

de cartografía utilizaron los insumos y métodos de análisis más avanzados en su 

momento (fotografías aéreas e imágenes de satélite, interpretación visual y 

análisis digital de imágenes, verificación de campo, sistemas de información 

geográfica, entre otros). Basándose en la clasificación propuesta en los esquemas 

de Miranda y Hernández-Xolocotzi (1963) y Rzedowski (1978). 

 

(Pineda et al; 2008), muestra que el análisis del cambio de coberturas y usos del 

suelo debe considerar los aspectos sociales (para entender la dinámica de 

ocupación y uso del territorio), económicos (para detectar fuentes 

desencadenadoras de los procesos) y culturales (para ubicar el contexto de uso 

en la percepción social) junto con la evaluación biofísica (a partir de bases de 

datos geoespaciales multitemporales y multiescalares) y sus posibles 
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consecuencias para deducir escenarios sobre la pérdida de capital natural o 

biodiversidad, los efectos probables del cambio global, planificación de uso del 

suelo, entre muchas otras aplicaciones. 

 

El proceso mismo de urbanización lleva consigo una desarticulación de las 

estructuras de funcionamiento y gobierno del sector rural. Esto daña de manera 

significativa a los ecosistemas naturales porque reduce el nivel de umbral de 

resiliencia social, que en algunos casos se ha identificado como el agente 

desencadenador de la disminución de los procesos de degradación (CONAPO, 

2003; Bray et al., 2007). 

 

Una de las principales herramientas de este trabajo es la utilización de sistemas 

de información geográfica (SIG) lo cual abre nuevas perspectivas para llevar a 

cabo la planeación sistemática de la preservación y conservación, considerando 

los ecosistemas como unidad de análisis (Scott et al., 1993) (González et al., 

2001). Los trabajos pioneros en América del Norte surgieron de la clasificación de 

bosques en muchos casos relacionados con variables climáticas (Hills, 1961).  Es 

por ello que las clasificaciones regionales fueron el siguiente paso, e integraron 

una gama completa de características biofísicas para explicar los aspectos 

dinámicos de los ecosistemas, que son esenciales para entender los ecosistemas 

(Josse et al., 2003).  

 

Las unidades ecorregionales han sido utilizadas en los últimos años para definir 

las prioridades de conservación a escala global y regional para proteger la mayor 

cantidad de áreas representativas, con elementos especiales y que aseguren la 

persistencia de poblaciones y procesos ecológicos (Dinerstein et al., 1995; Olson 

et al., 2001; Olson y Dinerstein, 2002; Loucks et al., 2003, Balmford et al., 2005; 

Hoekstra et al., 2005; Burgess et al., 2006). 
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II.1 MARCO LEGAL 

 

Como parte fundamental para el desarrollo de este proyecto de manera jerárquica 

se tomó como fundamento legal La Constitución Política de los Estados Unidos 

Mexicanos. Por otro lado, el Marco Legal Ambiental en concordancia con la 

Constitución Política, establece la normatividad dentro de la cual deben 

desarrollarse las diferentes obras de infraestructura y que involucran naturalmente 

los lineamientos orientados a la protección y conservación del medio. 

 

El marco legal ambiental está reflejado en la Ley General del Equilibrio Ecológico y 

la Protección al Ambiente, la cual establece una serie de requerimientos que 

procura el bienestar social, la conservación de la biodiversidad y el uso sostenible 

de los recurso naturales, así mismo, regula los aspectos relacionados con la 

participación ciudadana, a través de las cuales se pretende asegurar la 

sostenibilidad ambiental y social de los proyectos. 

Por lo anterior, a continuación se enlista la legislación ambiental aplicable, como 

criterios y bases fundamentales para el desarrollo de este proyecto. 

 

Constitución Política. 

Artículo 4to. Párrafo 5to.: Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano 

para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizará el respeto a este derecho. El 

daño y deterioro ambiental generará responsabilidad para quien lo provoque en 

términos de lo dispuesto por la ley. 

Articulo 25vo. Párrafo 6to.: Bajo criterios de equidad social y productividad se 

apoyará e impulsará a las empresas de los sectores social y privado de la 

economía, sujetándolos a las modalidades que dicte el interés público y al uso, en 

beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservación y el 

medio ambiente. 
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Artículo 26vo.A: El Estado organizará un sistema de planeación democrática del 

desarrollo nacional que imprima solidez, dinamismo, permanencia y equidad al 

crecimiento de la economía para la independencia y la democratización política, 

social y cultural de la Nación. 

Articulo 115vo. Apartado II.: Los Municipios estarán investidos de personalidad 

jurídica y manejarán su patrimonio conforme a la ley. Apartado IV.: Los Municipios 

administrarán libremente su hacienda, la cual se formará de los rendimientos de 

los bienes que les pertenezcan, así como de las contribuciones y otros ingresos 

que las legislaturas establezcan a su favor. 

Plan Nacional del Desarrollo 2007-2012 de los Estados Unidos Mexicanos. 

OBJETIVO 13.- Generar información científica y técnica que permita el avance del 

conocimiento sobre los aspectos ambientales prioritarios para apoyar la toma de 

decisiones del Estado mexicano y facilitar una participación pública responsable y 

enterada. 

ESTRATEGIA 13.3 Extender y mejorar los canales de comunicación y difusión de 

la investigación ambiental para propiciar que más sectores sociales estén 

enterados de la problemática ambiental del país.  

Ley de Planeación del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave. 

Artículo 9no.: Establece la competencia, en materia de planeación y establece que 

a los Ayuntamientos les compete, presidir y conducir el Comité de Planeación 

Municipal, por conducto del presidente municipal, remitir los planes municipales de 

desarrollo a la Legislatura del Estado, para su conocimiento, opinión y 

observaciones; así como aprobar, ejecutar y publicar el Plan Municipal de 

Desarrollo y convenir con el Ejecutivo del Estado, su participación en el proceso 

de planeación del desarrollo, tal y como lo establece la Ley. 

Plan de Desarrollo Municipal de Coatzintla 2011-2013. 
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Establece los objetivos, estrategias y prioridades del desarrollo municipal y 

contiene las previsiones sobre los recursos que serán asignados a tales fines. Los 

programas que se implementen derivarán del mismo documento maestro, rector 

de las acciones y actividades de desarrollo, los cuales deben ser congruentes 

entre sí, con los objetivos y prioridades que se contengan en el mencionado Plan y 

servirán de base para la integración de los presupuestos respectivos, (artículos 26, 

27, 28 y 33 de la Ley de Planeación del Estado de Veracruz de Ignacio de la 

Llave). A continuación se abordan algunos párrafos relevantes del Plan de 

Desarrollo Municipal de Coatzintla 2011 ï 2013. 

La sociedad quiere un Coatzintla en el que haya leyes modernas, suficientes, 

claras y sencillas que normen de manera efectiva todos los ámbitos, quieren que 

la ley se cumpla y se haga cumplir.  El Gobierno Municipal reitera el compromiso 

de trabajar estrechamente con la sociedad, así como con los poderes Legislativo y 

Judicial para que se respeten de manera absoluta los derechos humanos, y sean 

debidamente tutelados por la legislación. La responsabilidad social del Gobierno 

Municipal, se refleja en la incorporación de una política ambiental que deberá 

atenderse en todas las determinaciones del Ayuntamiento. El principio del orden 

será de las premisas básicas para propiciar el desarrollo deseado del Municipio. 

En un espacio ordenado es factible alcanzar bienestar y calidad de vida para la 

población. Coatzintla y el conjunto de todas sus comunidades son el hogar de los 

Coatzintecos, por tanto, es corresponsabilidad de todos alcanzar esta meta. La 

normatividad que rige el Desarrollo Urbano y la Protección del Medio Ambiente se 

sustenta sobre instrumentos jurídicos federales, estatales y municipales. 

El objetivo de detener el deterioro del medio ambiente no significa que se dejen de 

aprovechar los recursos naturales, sino que éstos se utilicen de mejor manera. 

Avanzar en esa dirección supone que se realicen análisis de impacto ambiental y 

que se invierta significativamente en investigación y desarrollo de ciencia y 

tecnología. Mediante esta nueva disponibilidad tecnológica se logrará que con los 

mismos recursos humanos, naturales y de capital se logre una mayor 

productividad. Finalmente, este Plan de Desarrollo Municipal establece que la 
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sustentabilidad ambiental exige que Coatzintla se sume con toda eficacia y con 

toda responsabilidad a los esfuerzos Estatales, Nacionales e internacionales por 

evitar que el planeta llegue a sufrir dislocaciones ambientales sin remedio, como el 

calentamiento global. 

Reglamento Municipal del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. 

Artículo 1º: El presente Reglamento es de orden público y de interés social. Sus 

disposiciones son de observancia obligatoria en el territorio del municipio y tienen 

por objeto el cuidado, la preservación, la conservación y restauración del equilibrio 

ecológico, así como la protección, el mejoramiento del ambiente y la procuración 

del desarrollo sustentable, de conformidad con las facultades que se derivan de la 

Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, la Ley Estatal de 

Protección Ambiental y demás disposiciones que de ambas emanen, a lo no 

previsto en el presente reglamento se estará a lo dispuesto en la Ley General y la 

Estatal. 

Artículo 6º: Corresponde a las autoridades municipales: Apartado III. Conservar, 

preservar y restaurar el equilibrio ecológico y la protección al ambiente, en su 

territorio, salvo cuando se trate de asuntos de la competencia del estado o la 

federación. Apartado VI. Crear, regular y administrar zonas de conservación, 

preservación ecológica de los centros de población, parques urbanos, jardines 

públicos y demás áreas análogas previstas por este reglamento. 

 

Programa Agenda 21 y desarrollo sostenible. 

Agenda es una lista detallada de asuntos que requieren atención, organizada 

cronológicamente, 21 hace referencia al siglo XXI. La palabra agenda, aunque de 

origen latino (plural de agendum) es un anglicismo en castellano; el término oficial 

adoptado por la ONU es Programa 21, aunque poco se usa a nivel mundial. 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XXI
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_lat%C3%ADn
http://es.wikipedia.org/wiki/Anglicismo
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III. OBJETIVOS 

 

OBJETIVO GENERAL 

¶ Análisis Socio-Ambiental mediante referencia del Modelo Presión ï Estado - 

Respuesta (PER); en beneficio de la conservación y preservación ecológica 

en el municipio de Coatzintla, Veracruz,  

 

 

III.1 OBJETIVOS PARTICULARES: 

1) Generar un diagnóstico ambiental de todo el territorio municipal de Coatzintla, 

Veracruz. 

 

2) Generar un diagnóstico socio-demográfico de todo el territorio municipal de 

Coatzintla, Veracruz. 

 

3) Estimar la superficie de hectáreas impactadas con cambio de uso de suelo; a  

zonas industriales, zonas urbanas, infraestructura vial, de producción, así como 

zonas de conservación en el municipio de Coatzintla, Veracruz, como 

consecuencia del desarrollo. 
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IV. ÁREA DE ESTUDIO 

El área donde se llevó a cabo esta investigación fue en todo el territorio del 

municipio de Coatzintla, Ver., el cual es un municipio ubicado en el estado de 

Veracruz, en la región del Totonacapan, al oriente de la República Mexicana. 

Limita al norte con los municipios de Tihuatlán y Poza Rica, al este con el 

municipio de Papantla, al oeste con el estado de Puebla y al suroeste con el 

municipio de Coyutla, en las coordenadas siguientes: Lat: 20Á29Ë36ò  y Long. 

97Á27Ë36ò a una altitud 77 msnm (Figura 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Ubicación del área de estudio, superficie de municipal de Coatzintla, 

Ver. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Veracruz_de_Ignacio_de_la_Llave
http://es.wikipedia.org/wiki/Totonacapan
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9xico
http://es.wikipedia.org/wiki/Tihuatl%C3%A1n
http://es.wikipedia.org/wiki/Poza_Rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Papantla
http://es.wikipedia.org/wiki/Puebla
http://es.wikipedia.org/wiki/Coyutla
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V. METODOLOGÍA 

Para llevar a cabo el análisis socio-ambiental en beneficio a la conservación y 

preservación ecológica en el territorio Municipal de Coatzintla, Ver., se integró 

información de tres tipos: cartográfica del medio físico, variables sociales y 

aplicación de entrevistas y sondeos en campo. Tomando como punto de apoyo y 

referencia la técnica de ñPresión-Estado-Respuestaò (PER).  A continuación se 

presenta el esquema. 

 

 

 

 

 

 

 

En cumplimiento al primer objetivo particular sobre el diagnóstico ambiental. Se 

eligieron un conjunto de indicadores y se realizaron trabajos de cartografía con 

ayuda del software Google Eath y Arc-View 10 utilizando información oficial de 

INEGI 96 y actualización 2005, 2010, CONABIO, CONANP y CONAFOR; a 

continuación se describen los pasos desarrollados y de los cuales se elaboró un 

mapa por cada uno de ellos. 

Se obtuvo la superficie poblacional ocupada en hectáreas del municipio; con 

apoyo de ortofotos e información en formato shape file de localidades, se 

seleccionaron todas las localidades con más de 400 habitantes y se elaboraron 

polígonos delimitando la superficie de cada comunidad.  Obteniendo los polígonos 

se obtuvo la superficie en hectáreas de cada uno de ellos y se sumaron todos. 

Figura2. Esquema Modelo Presión Estado Respuesta. 
Fuente: http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/es/lead/toolbox/Refer/EnvIndi.htm#DSR. 
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Se ubicaron las vías de acceso existentes en todo el municipio; con información en 

formato shape file de las vías de acceso, se elaboró una clasificación en tres tipos: 

caminos pavimentados, caminos de terracería y brechas/veredas. Se generó la 

longitud en kilómetros de cada tipo de vía de acceso clasificada,  con apoyo de 

ortofotos se asignó un ancho promedio en metros a cada tipo de vía de acceso 

clasificada, posteriormente se obtuvo superficie utilizada. 

Se ubicaron las obras de infraestructura industrial; con apoyo de ortofotos aéreas 

se detectaron las obras de infraestructura, se elaboraron polígonos delimitando la 

periferia de cada una de ellas.  Obteniendo los polígonos se obtuvo la superficie 

en hectáreas de cada una y se sumaron todos. 

Posteriormente se analizó la superficie estimada de los cuerpos de agua 

superficiales intermitentes y perennes; con información en formato shape file, se 

elaboró una clasificación en dos tipos, cuerpos de agua perennes y cuerpos de 

agua intermitentes, se obtuvo la longitud en kilómetros por cada tipo de cuerpo de 

agua clasificado, con apoyo de ortofotos se asignó un ancho promedio en metros 

a cada tipo de cuerpo de agua clasificado, posteriormente se obtuvo superficie 

ocupada.   

También se caracterizaron el tipo de vegetación; los criterios del tipo de 

vegetaci·n fueron obtenidos en base a la ñGuía para la interpretación de 

cartografía uso de suelo y vegetación escala 1:250 000 Serie III, emitido por 

Instituto Nacional de Estad²stica y Geograf²a INEGIò y establecidos por la 

Comisión Nacional Forestal para la realización del inventario nacional forestal del 

2010, mismos criterios que se aplicaron durante los recorridos en campo y 

periferia de las obras en este estudio, los cuales serán manifestados en los 

anexos de este estudio. Con información en formato shape file se elaboró mapa 

con la ubicación de los diferentes tipos de vegetación y se obtuvo la superficie por 

tipo de vegetación. 
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Se realizó un análisis de la topografía de la zona; con información en formato 

shape file de las curvas de nivel, se elaboró mapa esquematizando las cotas a lo 

largo y ancho de todo el territorio municipal.  

Por último se realizó un mapa integral de los factores relevantes (Indicadores 

Ambientales) del territorio  de Coatzintla, Ver. Se elaboró una tabla resumen de 

indicadores. 

Para la  ejecución del segundo objetivo particular donde se evalúa el diagnostico 

socio demográfico.  

Se investigó a detalle con apoyo de información Oficial de INEGI CONAPO en 

diferentes periodos, 95, 2000, 2005 y 2010 y el Plan Desarrollo Municipal 

Coatzintla 2011-2013.  No obstante el INEGI advierte lo siguiente: En particular, 

las encuestas proporcionan estimaciones de las diversas variables que cuantifican 

y por lo mismo están sujetas a un margen de variación. Para generar los 

indicadores se utilizaron los últimos resultados disponibles de las diversas fuentes 

de información: censos, encuestas y registros administrativos. 

Para el desarrollo del último objetivo, se desarrollaron las siguientes actividades: 

Primeramente, se elaboró un formato de campo y uno de entrevistas para 

diagnóstico y determinación de las características ambientales y punto de vista de 

los directivos de las comunidades. Cabe mencionar que para realizar el formato de 

campo se consultaron los tipos de uso de suelo considerados en base a la 

Comisión Nacional del Biología en su información geográfica del Uso de suelo, 

añadiendo sugerencias personales del autor de este proyecto.  Para generar los 

parámetros de los tipos de vegetación fue consultado el Inventario Nacional 

Forestal del año 2010 emitido por la Comisión Nacional Forestal (Comunidad 2) 

anexando algunos puntos de relevancia. 

Durante la elaboración de formatos para encuestar a los directivos de las 

localidades se tomaron algunos criterios a continuación se describen: 
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Se determinó el punto de vista que tienen los pobladores de las localidades, 

referente a los procesos de infraestructura repercutiendo en el ambiente, en la 

sociedad, en lo económico, social y cultural, llevando a cabo un sondeo de los 

apoyos suministrados por desarrollo de infraestructura. 

Se prepararon las preguntas que fueron planteadas, y los documentos necesarios 

(Organización), fijando un límite de tiempo y preparando una agenda para la 

entrevista; posteriormente se eligieron los lugares donde se aplicaron las 

entrevista con la mayor comodidad y de manera estratégica, cuyo procedimiento 

se detalla más adelante. 

El formato de respuestas para las preguntas en este estudio consideró los dos 

tipos abierto y cerrado. 

Para la aplicación de entrevistas se realizó un análisis detallado de cartografía con 

apoyo de información del INEGI en formato shape file. En donde se 

georeferenciaron todas las localidades existentes en el municipio y en base al 

número de habitantes por localidad se realizó selección de sitios, no obstante, 

también influyó la distribución de las localidades del municipio.  Hay varios criterios 

para clasificar las muestras, pero se adoptó el criterio que emite Freud (1977), 

Rivas (1991), Moráguez (2005), entre otros, por ser uno de los más difundidos y 

empleados en la actualidad.  Por lo anterior el proceso de selección se clasifica 

aleatorio estratificado: El cual consiste en subdividir a la población en subgrupos o 

estratos más homogéneos, de los que se toman muestras aleatorias simples de 

cada uno de dichos estratos. 

Los datos  recolectados se capturaron en una base de datos Excel 2007 

estableciendo las variables e indicadores por cada una de las preguntas 

elaboradas en las encuestas; estableciendo los códigos de manejo en documento 

en Excel.  El procedimiento tradicional de la cuantificación de datos cualitativos es 

la categorización, la codificación y la tabulación. De este modo el dato textual se 

reduce a un tratamiento y análisis de datos numéricos. Interesa más la frecuencia 

de los códigos que el propio contenido de las categorías (Rosales, 1995).  

http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/recoldat/recoldat.shtml#entrev
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Con referencia al modelo PER, se llevó a cabo el análisis socio-ambiental en 

beneficio a la preservación y conservación ecológica en el Municipio de Coatzintla, 

se realizaron tablas del estado presión y respuesta  por indicador obtenido 

considerando las características de cada indicador analizado. 

Se realizaron planteamientos en base estado del territorio analizado y al tipo de 

presión identificada. 
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VI. RESULTADOS 

VI.1 ANALISIS AMBIENTAL 

ANÁLISIS Y ESTIMACIÓN DE LA SUPERFICIE UTILIZADA POR LOS 

ASENTAMIENTOS HUMANOS DEL  MPIO., DE COATZINTLA, VER. 

Se obtuvo un total de 104 centros poblaciones; de los cuales por su número de 

habitantes, 41 se consideran Localidades y 63 como rancherías 

De las 41 localidades, se seleccionaron 13 las cuales cuentan con un índice de 

población superior a los 400 habitantes, en la figura 3 se presentan las poligonales 

de las zonas urbanas seleccionadas por su número de habitantes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 3. Ubicación zonas urbanas con mayor número de población pertenecientes al 

municipio de Coatzintla, Ver. 


