CONTRATO DE DONACION QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, EN LO SUCESIVO “LA
DONANTE”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU APODERADO LEGAL
EL ING. MARIO ALONSO MUNOZ LOPEZ, SUPERINTENDENTE GENERAL
DEL COMPLEJO TERMOELECTRICO PRESIDENTE ADOLFO LOPEZ
MATEOS EN LA C.F.EE, Y POR LA OTRA PARTE LA UNIVERSIDAD
VERACRUZANA, EN LO SUCESIVO “LA DONATARIA” REPRESENTADA EN
ESTE ACTO POR EL DR. ENRIQUE CORDOBA DEL VALLE, EN SU
CARACTER DE APODERADO LEGAL, AL TENOR DE LAS SIGUIENTES
CONSIDERACIONES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

CONSIDERACIONES

7 La Universidad Veracruzana, solicité recursos econdémicos a la Comision
Federal de Electricidad para el efecto de que éstos fueran destinados
para llevar a cabo las siguientes acciones de gestion ambiental en
beneficio de la poblacién del municipio de Tuxpan, Ver.:

4+ Reforestacion del manglar que se ubica frente al CTPALM,
+ Habilitar vivero de mangle para 200, 000 plantas.

Il “LA DONANTE”, en atencién a la solicitud realizada por “LA
DONATARIA”, gestion6 ante su Junta de Gobierno lo correspondiente
para dar atencidbn a las necesidades planteadas, las cuales fueron
autorizadas por su Junta de Gobierno mediante ACUERDO NUMERO
13/2010 de fecha 06 de abril de 2010.

M. “LA DONATARIA” informa que realizarad los trabajos de acuerdo a la
legislacién vigente, aplicando sus recursos e infraestructura, manifestando
que se encuentra en la mejor disposicién para la realizacion de los
trabajos de la obra referida en el punto |.

Asi como de las actividades complementarias que se requieran; para las
cuales aportara la asesoria técnica necesaria y supervision de los trabajos
de acuerdo al programa de ejecucién de los trabajos establecidos y que
deben de concluir en su totalidad a mas tardar en un plazo de ejecucion
de nueve meses, con los alcances que se establecen en los proyectos
que se entregaran a “LA DONANTE” en un plazo que no exceda al dia
30 de junio del afio en curso y que formaran parte integral del presente
contrato y que en adelante serd referido como ANEXO 1. “LA
DONATARIA” informa que se compromete a presentar a  “LA
DONANTE” un informe mensual que consistird en reporte por escrito y
fotografico signados por “LA DONATARIA” de los avances de la obra,
igualmente se compromete a entregar a “LA DONANTE” copia signada
de los documentos en los que conste la supervision que se realice de los
trabajos; esta ultima accién sera quincenal. 54

1 de?



DECLARACIONES
I. DECLARA “LA DONANTE™:

1.1. Que es un organismo descentralizado de la Administracién Publica Federal,
con personalidad juridica propia y patrimonio propio, que tiene por objeto la
planeacién del Sistema Eléctrico Nacional, asi como la generacién, conduccién,
transformacion, distribucién, y venta de energia eléctrica para la prestacién del
servicio publico y la realizacién de todas las obras, instalaciones y trabajos que
requieran para el cumplimiento de su objeto, de conformidad con lo dispuesto en
la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica, la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal, La Ley Federal de las Entidades Paraestatales y
demas ordenamientos aplicables.

I1.2. Que desarrolla sus actividades con estricto apego a las politicas y prioridades
que establece su Junta de Gobierno en el ambito de sus facultades.

I.3. Que de conformidad con el articulo 80, parrafo |l, de la Ley Federal de
Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y 183 y 184 de su Reglamento, en lo
sucesivo la Ley de Presupuesto, cuenta con recursos aprobados por la Camara
de Diputados en su presupuesto para otorgar el donativo materia del presente
instrumento.

Il.4. Que el donativo materia del presente convenio cumple con las disposiciones
aplicables para su otorgamiento, y en sus archivos obran los soportes
documentales que justifican la solicitud del mismo.

II.L5. Que en reunién de la Junta de Gobierno de la Comision Federal de
Electricidad, realizada el dia 06 de abril de 2010, los miembros de dicho 6rgano
colegiado aprobaron el ACUERDO NUMERO 13/2010 el cual se reproduce a
continuacion: “...La Junta de Gobierno, con fundamento en el articulo 80 de la Ley
Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, asi como en los
lineamientos Primero, Segundo, Tercero y Séptimo de los “Lineamientos
Generales de Operacidn para el otorgamiento de Donativos”, toma conocimiento
del ejercicio del programa de donativos y aprueba el Programa de Donativos de la
CFE para el Ejercicio Fiscal 2010...", en el cual se establece como fin especifico
coadyuvar a la reforestacion del manglar que se ubica frente al CTPALM y
habilitar vivero de mangle para 200, 000 plantas.

Quedando como se detalla a continuacion:

Nombre o razén Fin especifico Monto
social del (pesos)
beneficiario.
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Universidad Reforestacion del manglar que se

Veracruzana ubica frente al CTPALM $800,000.00

Universidad Habilitar vivero de mangle para

Veracruzana 200, 000 plantas $550,000.00
[TOTAL $1°350,000.00 |

I.6. Que se encuentra legalmente representada por el C. Ing. Mario Alonso
Mufioz Lépez, en su caracter de Superintendente General de la Central
Termoeléctrica Pdte. Adolfo Lépez Mateos, personalidad juridica que se acredita
con instrumento notarial nimero cuarenta mil doscientos diez, de fecha veintidos
de septiembre del afio dos mil ocho, pasado ante la fe del Notario Publico
numero 105, Lic. Conrado Zuckermann Ponce, con ejercicio en el Municipio de
Naucalpan de Juarez, Estado de México.

I.7. Que cuenta con la suficiencia presupuestal necesaria para sustentar los
apoyos financieros objeto del presente contrato, y que los mismos se haran con
cargo a la partida presupuestal 3937-A02-2113.

I1.8. Que para todos los efectos legales que deriven de este contrato, sefala
como su domicilio el ubicado en Km. 7.5 de la Carretera Veracruz-Medellin, en el
Municipio de Medellin de Bravo, Veracruz.

Il. DECLARA “LA DONATARIA”:

II.1. Que es una Institucion Publica de Educacién Superior, autbnoma, con
personalidad juridica y patrimonio propios con domicilio en la capital del Estado
de Veracruz de Ignacio de la Llave México, regida por las disposiciones de la
Ley Organica, el Estatuto General, los Estatutos y reglamentos especiales
aprobados por el Consejo Universitario General.

1.2. Que de conformidad con los articulos 2 y 3 de la Ley Organica en vigor, la
Universidad Veracruzana tiene como fines los de conservar, crear y transmitir |a
cultura en beneficio de la sociedad y con el mas alto nivel de calidad académica
y sus funciones son la docencia, la investigacién, la difusion de la cultura y
extension de los servicios, debiendo estar vinculada permanentemente con la
sociedad, para incidir en la solucién de sus problemas y proporcionarle los
beneficios de la cultura.

I1.3. Que el Dr. Enrique Cordoba del Valle en su caracter de Abogado General de
la Universidad Veracruzana, como lo prevé la Ley Organica vigente en sus
articulos 82 y 93, es el representante legal de la Institucion y de acuerdo a su
Poder Notarial con escritura publica nimero 31,303 volumen 748 con fecha 25
de Noviembre del 2005, otorgada ante la fe del Notario Publico No. 15 Lic.
Héctor Salmerén Ruiz de la ciudad de Xalapa, Veracruz. S ————
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Il.4. Que su domicilio legal es: Edificio “A” de Rectoria, quinto piso, en Lomas del
Estadio S/N, Codigo Postal 91090, Zona Universitaria de Xalapa, Veracruz.

II.L5. Que cuenta con los recursos técnicos, humanos y materiales necesarios
para cumplir con los requerimientos objeto del presente contrato.

I1.6. Que realizara los trabajos de acuerdo a la Legislacion de Obra Publica
vigente, aplicando sus recursos e infraestructura, manifestando que se
encuentra en la mejor disposicién para llevar acabo los trabajos de la obra
denominada

+ Reforestacion del manglar que se ubica frente al CTPALM,

- Habilitar vivero de mangle para 200, 000 plantas

Asi como de las actividades complementarias que se requieran; para las cuales
aportara la asesoria técnica necesaria y supervision de los trabajos manifestando
estar de acuerdo en que la obra se construira de acuerdo al programa de
ejecucion mismo que concluira en los plazos indicados en la consideracion |l del
presente instrumento legal y teniendo un alcance de obra de acuerdo a los
proyectos que se presentaran como ANEXO 1 y que formaran parte integral del
presente convenio.

lll. DECLARAN AMBAS PARTES:

I1l.1. Que de acuerdo con las consideraciones y las declaraciones anteriores, con
fundamento en los articulos 80 de la Ley de Presupuesto; 183 de su Reglamento
y demas disposiciones aplicables, “LA DONANTE” y “LA DONATARIA” se
comprometen al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. “LA DONANTE” otorga a “LA DONATARIA” y ésta acepta un
donativo por la cantidad de $1°350,000.00 (UN MILLON TRESCIENTOS
CINCUENTA MIL PESOS 00/100 MONEDA NACIONAL), a efecto de que el
mismo sea destinado para la realizacién de los trabajos correspondientes a la
obra denominada

Reforestacion del manglar que se ubica frente al

Habilitar vivero de mangle para 200, 000 plantas $550,000.00
TOTAL $1°350,000.00

En los términos y alcances que se indican en los proyectos, que se anexaran a
este contrato como ANEXO 1 y los plazos estipulados en la consideracion Il del



presente contrato. Los trabajos referidos en esta clausula se realizaran en el
Municipio de Tuxpan de Rodriguez Cano, Estado de Veracruz.

“LA DONATARIA” cuenta con un plazo de nueve meses para la aplicacion de los
recursos y con un plazo de nueve meses para el cumplimiento de los objetivos a
que se refiere el parrafo anterior.

SEGUNDA. “LA DONATARIA” dara a conocer por escrito a “LA DONANTE” el
numero de la cuenta bancaria para depositar en ella el donativo, en la que
permaneceran los recursos hasta en tanto se realiza su disposicion y aplicacion, a
efecto de mantenerlos debidamente identificados para asegurar que el recurso
se aplique en los términos del presente instrumento. “LA DONATARIA” esta de
acuerdo que maneja o aplica recursos publicos federales, con las
responsabilidades y obligaciones que conforme a la legislacion aplicable le
corresponden por el correcto manejo y aplicacion del donativo materia del
presente instrumento.

“LA DONATARIA” informara en un plazo de treinta (30) dias a “LA DONANTE”
al avance en la consecucién de los objetivos para los cuales se otorgd.

TERCERA. “LA DONATARIA” se compromete a responder por:

1. La correcta aplicacion de los recursos federales que le sean otorgados via
donativo en virtud de este instrumento;

2. El cumplimiento de los objetivos especificos a alcanzar con la aplicacion
de los recursos en términos de la clausula primera de este contrato; asi como
a realizar un buen uso de los mismos bajo criterios de eficiencia, eficacia,
austeridad, transparencia, comprobacién y rendicion de cuentas sobre su
ejercicio; y

3. La observancia de los plazos establecidos tanto para la aplicacion de los
recursos que le sean otorgados, como para el cumplimiento de los objetivos a
los que debera destinarse, referidos en la clausula primera de este
instrumento.

4. “LA DONATARIA” se compromete a proporcionar la informacion relativa a
la aplicacion del donativo para efectos de control, vigilancia y fiscalizacion de
los recursos otorgados, cuando le requiera “LA DONANTE” y las Secretarias
de Hacienda y Creédito Publico y de la Funcién Publica, asi como cualquier
otra autoridad competente en materia de fiscalizacion del ejercicio de
recursos presupuestarios federales.

5. Asimismo, “LA DONATARIA” facilitar la realizacién de auditorias que, en
su caso, se lleven a cabo por parte de la Secretaria de la Funcién Publica
respecto de la aplicacién de los recursos federales que le sean otorgade
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como donativos, asi como a colaborar en la realizacion de las actividades
conducentes.

CUARTA. En el supuesto de que “LA DONATARIA” incumpla con cualquiera de
las obligaciones y responsabilidades derivadas del presente contrato, “LA
DONANTE?” solicitara la restitucion de los recursos disponibles del donativo que
aun no se hubieren ejercido y que no estén comprometidos, incluyendo, en su
caso, los rendimientos financieros obtenidos, a fin de concentrarlos en la
Tesoreria de la Comision Federal de Electricidad.

QUINTA. Si derivado de los requerimientos de informacion o auditorias que se
realicen, se determina que “LA DONATARIA” no cuenta con la documentacion
que acredite que los recursos del donativo se utilizaron en los objetivos
especificos para los que fueron entregados de conformidad con el presente
instrumento, las partes convienen en que “LA DONANTE” requerira a “LA
DONATARIA” la restitucion de los recursos cuya debida aplicacion no esté
comprobada incluyendo, en su caso, los rendimientos financieros que se
hubiesen obtenido por su depésito en |la cuenta bancaria especifica respectiva, a
fin de concentrarlos en la Tesoreria de la Comisién Federal de Electricidad.

SEXTA. En caso de que “LA DONATARIA” incumpla con la restitucion de los
recursos en los términos que le sean requeridos por “LA DONANTE”, de acuerdo
con lo estipulado en las clausulas cuarta y quinta anteriores, el monto
correspondiente comenzara a generar intereses hasta su restituciéon total a una
tasa de acuerdo a lo previsto por el articulo 27 segundo parrafo del reglamento de
la Ley del Servicio de la Tesoreria de la Federacion. Ademas de que se declara
desde este momento que se dejan a salvo los derechos de “LA DONANTE” para
instaurar las acciones legales que crea pertinentes.

SEPTIMA. Todas las notificaciones, avisos o cualquier comunicacién que las
partes deban enviarse en relacion al presente contrato, incluyendo el cambio de
domicilio, se realizardn por escrito mediante correo certificado con acuse de
recibo en los domicilios sefialados en las declaraciones de este contrato ¢ a
través de mensajeria o envio directo de la documentacién que se genere relativa
a este instrumento.

OCTAVA. Las modificaciones a este contrato se realizaran de conformidad con
las disposiciones aplicables, debiendo constar por escrito y estar debidamente
suscritas por las partes que en él interviniéron.

NOVENA. El presente contrato estara vigente desde la fecha de su celebracion
hasta el término de nueve meses, sin perjuicio de que una vez concluida su
vigencia, “LA DONATARIA” proporcione la informacién que le requieran las
instancias fiscalizadoras para el cumplimiento de sus funciones.
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DECIMA. Queda expresamente pactado que las partes no tendran
responsabilidad civil por los dafos y perjuicios que pudieran causarse como
consecuencia de caso fortuito o de fuerza mayor, particularmente por el paro de
labores académicas o administrativas.

DECIMA PRIMERA. Las partes convienen en que el personal aportado por ellas
para la realizacion del presente contrato, se entendera relacionado
exclusivamente con aquella que lo empled; por ende, cada una de ellas asumira
su responsabilidad por este concepto, y en ningun caso seran consideradas como
patrones solidarios o sustitutos.

DECIMA SEGUNDA. Las partes convienen que cualquier controversia que se
suscite con motivo del presente contrato, se sometera a la jurisdicciéon de los
Tribunales Federales competentes con residencia en el Municipio de Boca del
Rio, Estado de Veracruz, por lo que renuncian expresamente al fuero que les
pudiera corresponder en razén de sus domicilios presentes o futuros, o por
cualquier otra causa.

La interpretacién, cumplimiento y ejecucion del presente contrato, estaran sujetos
a la normativa que regula el otorgamiento de donativos por parte de la
Federacion, al Cédigo Civil Federal, Codigo Federal de Procedimientos Civiles y a
las demas disposiciones aplicables.

LEIDO EL PRESENTE CONTRATO Y ENTERADAS LAS PARTES DE SU
CONTENIDO, ALCANCE Y FUERZA LEGAL, LO FIRMAN DE CONFORMIDAD,
EN LA CIUDAD DE TUXPAN DE RODRIGUEZ CANO, ESTADO DE
VERACRUZ EL DIA CATORCE DE JUNIO DEL DOS MIL DIEZ EN DOS
EJEMPLARES, QUEDANDO UN EJEMPLAR EN PODER DE “LA DONANTE”,
Y UN EJEMPLAR EN PODER DE “LA DONATARIA”.

“LA DONANTE” “LA DONATARIA”

ING. MARIO ALONSO MUNOZ LOPEZ DR. ENRIQUE £ORDOBA DEL VALLE
SUPERINTENDENTE GENERAL DEL APODERADO LEGAL
COMPLEJO TERMOELECTRICO
PRESIDENTE ADOLFO LOPEZ MATEOS
EN LAC.F.E.
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
Direccién General del Area Biolégico-Agropecuaria
Facultad de Ciencias Biologicas y Agropecuarias
Tuxpan, Veracruz

Anexo 1

CAUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLAR
PERTENECIENTE A LA RESERVA DEL COMPLEJO TERMOELECTRICO PRESIDENTE
“ADOLFO LOPEZ MATEOS", TUXPAN, VER.
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UNIVERSIDAD VERACRUZANA
Direccién General del Area Bioldgico-Agropecuaria
Facultad de Ciencias Biologicas y Agropecuarias
Tuxpan, Veracruz

Nombre del Proyecto:

CAUSAS DE AFECTACION Y REFORESTACION DE SITIOS DANADOS
DEL BOSQUE DE MANGLAR PERTENECIENTE A LA RESERVA DEL
COMPLEJO TERMOELECTRICO PRESIDENTE “ADOLFO LOPEZ
MATEOS”, TUXPAN, VER.

Subproyecto:

X | Recuperacion y Compensacion Ambiental
Estudio Hidrolégico
Desarrollo Social

Datos del Coordinador

Nombre: Mtro. Domingo Canales Espinosa

Domicilio: Edif. A de rectoria 1er piso, zona Universitaria , 91000 Xalapa, Ver.
Teléfono: 228 842 1708 Fax:

Correo electronico:

Dependencia Académica Responsable del Subproyecto

Nombre: Direcciéon General del Area Académica de Cs. Biologicas vy
Agropecuarias

Domicilio: Edificio A Rectoria 1*" Piso Zona Universitaria Xalapa, Ver C.P. 91000
Teléfono: 01 22 88 42 17 08

| Correo electronico: dcanales@uv.mx

Otras Dependencias Académicas Participantes (Listar)

Nombre: Facultad de Ciencias Biologicas y Agropecuarias

Domicilio: Km 7.5 Carretera Tuxpan-Tampico, Tuxpan, Veracruz C.P. 92850
Teléfono: 01 783 83 4 43 50 Fax 01 783 83 4 43 50

Correo electrénico:

CAUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLA@\2
PERTENECIENTE A LA RESERVA DEL COMPLEJO TERMOELECTRICO PRESIDENT
“ADOLFO LOPEZ MATEOS", TUXPAN, VER.




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
Direccion General del Area Bioldgico-Agropecuaria
Facultad de Ciencias Biologicas y Agropecuarias
Tuxpan, Veracruz

Justificacion

Los sistemas costeros (ecosistema estuarino) interactian con los sistemas
adyacentes hacia el continente (ecosistema fluvial) y hacia el océano (ecosistema
marino). Ello conduce a visualizar unidades de trabajo en el ambito de cuenca y de
region hidrolégica, que permitan establecer claramente las interacciones con las
superficies terrestres y los aportes de agua dulce y marina. Esta caracteristica
supone que los manglares sean ecosistemas altamente subsidiados por fuentes
de energia externas al sistema, como la radiacion solar, frecuencia de vientos,
precipitacion, descarga o influencia del rio y la marea (a través de la turbidez
causada por el material suspendido, el aporte de materia organica y nutrimentos,
asi como el contenido de sal). La interaccion de éstas y la geomorfologia asociada
determinan el grado maximo de estructura y productividad que puede desarrollar
una comunidad de manglar.

La cobertura de los bosques de manglar es mas extensa en areas costeras
asociada a grandes descargas de los rios que proporcionan nutrientes y crean
ambientes de baja salinidad. La existencia del manglar, conjuntamente con los
demas productores primarios de los pantanos dulceacuicolas y salobres, asi como
de los ecosistemas estuarinos representan exportacion de materia organica
disuelta y particular hacia el mar. Esta exportaciéon es un factor que determina la
permanencia en el tiempo y la magnitud de los recursos pesqueros marinos
regionales.

No obstante la importancia ecolégica de los manglares, el proceso de conversion
de areas para el desarrollo de actividades productivas es cada vez mas intenso y
ha llevado al deterioro, asi'como a la pérdida definitiva de valiosos recursos
naturales y de funciones ecoldgicas. En México no existen valoraciones precisas
de la desaparicion de humedales y pantanos de agua dulce. En México, la SARH
(1970 y 1991) indicd en el Inventario Forestal de Gran Visidon de 1970 una
superficie de 1.5x106 ha, pero en el Inventario Forestal de Gran Vision de 1991
sefald que sodlo quedan en existencia un poco mas de 500,103 ha reflejando una
tasa de deforestacion de 60% en 20 afos (Yanez et al., 1998 y 1999). Las
principales causas de la pérdida de manglares se deben a la explotacion forestal
irracional, la modificacion de la hidrologia por desviaciones de los cauces fluviales
con fines agricolas, la sustitucion de areas de manglar por obras de acuacultura o
de infraestructura turistica, entre otras. La falta de planes de manejo para estos
tipos de vegetacion y la limitada planificacion y ordenamiento de actividades
productivas y el desconocimiento o dificultad para determinar el valor ecologico y
econdmico de los bienes, atributos y servicios que proporcionan estos ambientes
son también causas importantes de su desaparicion.

En un caso particular, la laguna de Tampamachoco, ubicada en el municipi

CAUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLA
PERTENECIENTE A LA RESERVA DEL COMPLEJO TERMOELECTRICO PRESIDENTE
“ADOLFO LOPEZ MATEOS", TUXPAN, VER.




UNIVERSIDAD VERACRUZANA
Direccion General del Area Bioldgico-Agropecuaria
Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
Tuxpan, Veracruz

Tuxpan, Veracruz, presenta un bosque de manglar bien estructurado, pero que, en
algunas de sus zonas, se presentan sitios perturbados, ya sea por accion natural o
antropogénica. En su ribera oriente, se presenta un area“degrada de manglar y
esta colinda con el Complejo Termoeléctrico “Presidente Adolfo Lépez Mateos”.
Durante mucho tiempo se le ha atribuido:a esta paraestatal el deterioro en el sitio,
esto sin haber elaborado estudios que confirmen tal situacion. Lo que hace
necesario realizar un proyecto que valore las causas y restaure el sitio.

El proyecto esta dirigido a ampliar los conocimientos, en relacidon a un mejor
entendimiento de las variaciones en la estructura y el funcionamiento del manglar,
tomando en cuenta que depende de una combinacion de procesos geofisicos,
geomorfologicos y ecologicos que operan a diferentes escalas temporales y
espaciales.

Objetivo general

o Establecer las causas de afectacion de los sitios dafnados del bosque de
Manglar perteneciente a la Reserva ecologica del Complejo Termoeléctrico
Presidente “Adolfo Lépez Mateos”

« Reforestar los sitios afectados en el bosque de Manglar perteneciente a la
Reserva ecoldgica del CT “Adolfo Lépez Mateos”

Objetivos especificos — Estrategias — Metas (Ver cuadro resumen)
Objetivo

e Determinar coordenadas y calcular las areas ocupadas por el manglar

e Obtener parametros fisicos y quimicos de agua y suelo del bosque de
manglar

e Determinar la estructura y productividad de las especies de mangle
presentes en la Reserva ecoldgica

* Relacionar como los factores fisico-quimicos del suelo y del agua estan
vinculados a la estructura y productividad del bosque de manglar

e Determinar los niveles microtopograficos del bosque de manglar

» Establecer las causas de afectacion del bosque de manglar

e Obtencion de individuos de mangle para reforestacion mediante la
habilitacion de un vivero con capacidad de producciéon de 200, 000 plantas.

e Determinar las condiciones idoneas para la realizacion de reproduccion
asexual de las especies de manglar

e Determinar los parametros bioldgicos, climaticos, fisicos y quimicos en
vivero en los que se presenta un mejor desarrollo de las especies de
manglar

e Realizar la reforestacion de las partes afectadas en la Reserva ecoldgi

CAUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLA
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e Monitorear la reforestacion para asegurar mas del 70% de supervivencia
Estrategias

e Se empleara el Sistema de Informacion Geografica (GPS) y el software
ArcView. Se utilizara la informacion disponible en imagenes satelitales,
ortofotos, asi como, cartografia digital

 En base a una estrategia de muestreo (ver anexo 1), aplicar las NMX para
los parametros fisicos y quimicos de agua y suelo

e Analisis comparativo de la estructura vertical, composicion floristica y
productividad de la comunidad de manglar (ver anexo 2)

e Analisis multivariado de parametros fisicos y quimicos de agua y suelo, y de
estructura y productividad

» Realizacion de secciones microtopograficas a cada 20 m de la orilla de la

laguna de Tampamachoco al canal de desaglie de la CT “Adolfo Lopez

Mateos” e

Sintesis de variables del medio fisico y biol6gico

Creacion de un vivero para albergar plantulas de manglar

Aplicar técnicas de acodado en especies de mangle

Establecimiento de disefios experimentales en plantulas de vivero con

diversas variables

o Establecimiento de parcelas de reforestacion en base a plantulas e
individuos obtenidos por acodos

* Aplicar revisiones sistematicas para detectar parametros de alerta en la
supervivencia de las especies reforestadas

Metas

o Determinacién de las coordenadas y calculo del area ocupada por el
manglar

» Descripcion de las caracteristicas fisicoquimicas mediante la evaluacion de
la variabilidad en el espacio y tiempo de parametros fisicoquimicos del
suelo y agua intersticial de los primeros 25 cm

e Seguimiento de crecimiento en altura y Dn de las especies de mangle, y
acumulacion de hojarasca por m?

o Establecer los parametros que expliquen mejor las relaciones entre
crecimiento y desarrollo, y las condiciones de agua y suelo

o Establecer los perfiles de terreno de la zona en estudio

e Determinar las posibles causas de afectacion de los manglares de la
Reserva ecoldgica

e Contar con los individuos necesarios para realizar la reforestacion

* Obtencion de individuos mejor desarrollados para efectuar reforestacion

e Obtencion de las mejores condiciones para el desarrollo de plantul

CAUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLA
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vivero evitando alta mortandad
* Reforestacidon de areas afectadas en la Reserva ecoldgica
e Obtencién de mas de 70% de supervivencia

CAUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLAR
PERTENECIENTE A LA RESERVA DEL COMPLEJO TERMOELECTRICO PRESIDENTE
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Direccion General del Area Biolégico-Agropecuaria
Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias

Objetivos particulares/Estrategias/ Metas/Actividades

Objetivos particulares

Estrategias

Metas

Actividades

Determinar coordenadas y calcular
las areas ocupadas por el manglar

Se empleara el Sistema de Informacion
Geografica y el software ArcView. Se
utilizara la informacion disponible en
imagenes satelitales, ortofotos, asi
como, cartografia digital

Determinacion de las coordenadas y
calculo del area ocupada por el manglar

1. Geopisicionamiento en campo de los sitios
con cobertura vegetal y elaboracion de las
cartas tematicas

Obtener parametros fisicos y
quimicos de agua y suelo del
bosque de manglar

En base a una estrategia de muestreo
(ver anexo 1), aplicar las NMX para los
parametros fisicos y quimicos de agua y
suelo

Descripcion de las caracteristicas
fisicoquimicas mediante la evaluacion de
la variabilidad en el espacio y tiempo de
parametros fisicoquimicos del suelo y
agua intersticial de los primeros 25 cm

2. Establecimiento de 9 cuadrantes de 30 x 30
m perpendiculares a la laguna

3. Tomar 3 muestras por cuadrante durante 6
meses

4. Determinar el pH (NMX-AA-8-1980) y la
conductividad eléctrica (NMX-AA-93-1984)
temperatura (NMX-AA-7-1980) alcalinidad total
(NMX-AA-36-1980) oxigeno disuelto demanda
bioquimica de oxigeno (NMX-AA-28-1981)
coniformes totales (NMX-AA-42-1987) :

Determinar . la  estructura vy
productividad de las especies de
mangle presentes en la Reserva
ecologica

Analisis comparativo de la estructura
vertical, composicion floristica y
productividad de la comunidad de
manglar (ver anexo 2)

Seguimiento de crecimiento en altura y
Dn de las especies de mangle, y
acumulacién de hojarasca por m’

5. Establecimiento de 9 cuadrantes de 30 x 30
m perpendiculares a la laguna

6. A cada individuo seleccionado en el
transecto, tomar las siguientes medidas:
especie, distancia del punto central al punto
medio del arbol mas cercano diametro a la
altura del pecho y altura. Calcular densidad.

7. Ubicar 1 trampas de hojarasca de 0.5 x 0.5
m en cada cuadrante. Pesar en humedo y
seco. Efectuar mediciones mensuales.

Relacionar como los factores fisico-
quimicos del suelo y del agua estan
vinculados a la estructura vy

Analisis multivariado de parametros
fisicos y quimicos de agua y suelo, y de
estructura y productividad

Establecer los parametros que expliquen
mejor las relaciones entre crecimiento y
desarrollo, y las condiciones de agua y

8. Utilizar el paquete Statistica 8.0. someter
los datos reportados a un andlisis multivariado
9. Determinar las relaciones entre parametros

productividad del bosque de suelo
manglar
Determinar los niveles | Realizacion de secciones | Establecer los perfiles de terreno de la | 10. Realizar perfiles microtopogréficos a cada

microtopograficos del bosque de

Pmi‘lar

microtopograficas a cada 20 m de la
orilla de la laguna de Tampamachoco al
canal de desagie de la CT "“Adolfo
Lopez Mateos”

zona en estudio

20m

11. Realizar un
microtopograficas
12. Establecer las elevaciones de orilla hacia
canal de desaglle

mapa con Ssecciones
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Objetivos particulares

Estrategias

Metas

Actividades

Establecer las causas de afectacién
del bosque de manglar

Sintesis de variables del medio fisico y
biologico

Determinar las posibles causas de
afectacion de los manglares de la
Reserva ecologica

13. Analisis de gabinete con todos los datos
generados, para determinar las causas de la
afectacion

14. Validacién de los resultados por expertos

Obtencién de individuos de mangle
para reforestacion

Creacion de un vivero para albergar
plantulas de manglar

Contar con los individuos necesarios para
realizar la reforestacion

15. Localizar un sitio con condiciones para
establecer un vivero

16. Obtencion de plantulas de especies de
manglar y trasplante a vivero

17. Acondicionamiento de un vivero de
especies de mangle

Determinar las condiciones idoneas | Aplicar técnicas de acodado en |Obtencion de individuos mejor | 18. Realizacion de acodos aéreos en especies
para la realizacion de reproduccion | especies de mangle desarrollados para efectuar reforestacion | de manglar
asexual de las especies de manglar 19. Seguimiento de los acodos

20. Corte y traslado a vivero
Determinar los parametros | Establecimiento de disefios | Obtencion de las mejores condiciones | 21. Asignar diferentes tratamientos a bloques
biolégicos, climaticos, fisicos y |experimentales en plantulas de vivero | para el desarrollo de plantulas en vivero | de plantulas en vivero

quimicos en vivero en los que se
presenta un mejor desarrollo de las
especies de manglar

con diversas variables

evitando alta mortandad

22. Establecer aquellos tratamientos que
presenten un mejor desarrollo en la plantulas

Realizar la reforestacion de las |Establecimiento de parcelas de |Reforestacion de areas afectadas en la|23. Determinar las éareas sujetas a
partes afectadas en la Reserva | reforestacion en base a plantulas e | Reserva ecoldgica reforestacion en base a la sintesis del medio
ecologica individuos obtenidos por acodos fisico y biologico

24. Reforestar en base a distintas

separaciones entre plantulas

Monitorear la reforestacion para

Aplicar revisiones sistematicas para

Obtencibn de mas de un 70% de

25. Supervision semanal de la reforestacion

asegurar mas del 70% de |detectar parametros de alerta en la | sobrevivencia 26. En caso de encontrar mortandad mayor al
supervivencia supervivencia de las  especies 30%, aplicar medidas compensatorias
reforestadas ;

AUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLAR PERTEIRECIENTE A LA RESERVA DEL
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Cronograma

RELACION DE METAS Y ACTIVIDADES DEL 112 |3 |4 |5 |6 (|7 (8|9 (1011|1213 |14 |15 16
PROYECTO

META 1. Determinacion de las coordenadas y
calculo del area ocupada por el manglar

META 2. Descripcion de las caracteristicas
fisicoquimicas mediante la evaluacién de la
variabilidad en el espacio y tiempo de
parametros fisicoquimicos del suelo y agua
intersticial de los primeros 25 cm

META 3. Seguimiento de crecimiento en altura y
Dn de las especies de mangle, y acumulacion de
hojarasca por m

META 4 Establecer los parametros que expliquen
mejor las relaciones entre crecimiento vy
-| desarrollo, y las condiciones de agua y suelo -

META 5. Establecer los perfiles de terreno de la
' zona en estudio j

META 6. Determinar las posibles causas de
afectacion de los manglares de la Reserva
ecolégica

META 7. Contar con los individuos necesarios
para realizar la reforestacion

META 8. Obtenciobn de individuos mejor
desarrollados para efectuar reforestacién

META 9. Obtencion de las mejores condiciones
para el desarrollo de plantulas en vivero evitando
alta mortandad

META 10. Reforestacion de areas afectadas en la
Reserva ecolégica

META 11. Obtencién de mas de un 70% de

sobrevivencia
META 12. Habilitacién de un vivero para la produccién de
200,000 plantas

CAUSAS DE AFECTACION DE SITIOS DANADOS DEL BOSQUE DE MANGLAR PERTENBCIENTE A LA RESERVA DEL
COMPLEJO TERMOELECTRICO PRESIDENTE “ADOLFO LOPEZ MATEOS”, TUXPAN, VER.



UNIVERSIDAD VERACRUZANA
Direccion General del Area Biolégico-Agropecuaria
Facultad de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias

Resumen

El importe del Proyecto “Causas de afectacion vy reforestacion de sitios danados del
bosque de manglar perteneciente a la reserva del complejo.termoeléctrico presidente
“Adolfo Lépez Mateos”, Tuxpan, Ver.” es de $ $ 800,000.00 (ochocientos mil pesos
00/100 M.N.). :

Para la habilitacion y mantenimiento del vivero de producciéon de plantas de mangle se
presupuesta $550,000.00 (quinientos cincuenta mil pesos 00/100 M.N.)

El Proyecto contempla la determinacion de las causas de afectacion del bosque de
manglar, asi como la reforestacion de los sitios dafados. Si las causas son
imputables a problemas en los procesos que se llevan a cabo en la Central
Termoeléctrica o en dafos en infraestructura perteneciente a la misma. La Central
Termoeléctrica “Presidente Adolfo Lopez Mateos”, debera subsanar esas causas
para iniciar las actividades de reforestacion.

Se contempla el monitoreo espacial y temporal de los parametros fisicos y quimicos de
agua y suelo y de los manglares presentes en la Reserva Ecologica del Complejo
Termoeléctrico “Presidente Adolfo Lopez Mateos”

Este proyecto se desarrollara en 18 meses, de los cuales se establecera el monitoreo
en 8 meses, la reforestacion en 7 meses y el monitoreo de la reforestacion en 3 meses.

Los productos obtenidos seran, las causas de la afectaciéon de la franja de manglar
danado, la determinacion de las medidas correctivas (mismas que realizara la CFE) y la
reforestacion del los sitios afectados.

Estos resultados serviran para mantener un control sobre los factores que causan
afectacion en el manglar de la Reserva Ecoldgica y la homogenizacion del bosque de
manglar.

P
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