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1. Descripcién general

E|l sistema de Dilatacién Lineal FICER, Modelo SDL-03 Es un conjunto de
instrumentos y dispositivos mecanicos y electronicos de precision que se
emplea para el estudio y andlisis de la dilatacién térmica lineal de varillas
metalicas. Ademds, nos permite disponer de agua caliente desde la
temperatura ambiente hasta los 90°C y con ello realizar diversos

experimentos tipicos de calor

Las partes que integran el sistema son:
= Bano de Temperatura Constante
» Dilatémetro

» Conjunto de Accesorios

Las caracteristicas térmicas y de control del sistema lo hacen versatil y

de mucha utilidad en los laboratorios de Fisica, Quimica y Biologia.



Descripcion del Bafio de Temperatura Constante

El Bafio de Temperatura Constante FICER, Modelo BTC-03 es un
instrumento que estd provisto de una bomba de circulacién, un
control electrénico de alta precision y un Termdmetro Digital.
Este instrumento se emplea para calentar y circular agua de su
Contenedor. El Control Electrénico permite graduar en forma

continua la temperatura y fijarla en el valor deseado.

Los accesorios incluidos con el Bano de Temperatura Constante
son, una Sonda de Temperatura de alta precision, una Manguera

de Alimentaciéon y una Manguera de Retorno.

2.1 Descripcion de las Caras superior y frontal.

En la figura 1 se muestra la parte superior y frontal del
Bano de Temperatura, donde sus diferentes partes, y

controles se indican con los nimeros del 1 al 9.



Figura 1. Cara Frontal y Superior del Bafio de Temperatura Constante.
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Contenedor.

Es un recipiente de acero inoxidable, se usa para almacenar
el agua que requiere el instrumento. Es el lugar donde se

aloja el calefactor y la parte mecanica de la bomba de
circulacién.

Calefactor.

Es un elemento resistivo de inmersion con proteccion contra
oxidacién. Se emplea para calentar el agua del contenedor.



Bomba de Circulacion.

Es una bomba electromecanica que sirve para hacer fluir el
agua del contenedor hacia el exterior.

Boquilla de Salida.

Es una boquilla metalica, por donde sale el agua circulante.
En esta boquilla, se conecta la Manguera de Alimentacion.

Boquilla de Retorno.

Es una boquilla metdlica, por donde regresa el agua
circulante. En esta boquilla se conecta la Manguera de
Retorno.

Exhibidor.

Es un exhibidor de Cristal Liquido de dos lineas. En la linea
superior se indica la temperatura medida. En la linea inferior
se indica la temperatura deseada.

Seleccion de temperatura.

Es un control de temperatura que sirve para fijar el valor
deseado de la temperatura en un rango de 0°C a 100°C,
manteniendo oprimido el interruptor de accion momentanea
de éste control se fija el valor deseado de temperatura, se
debe soltar este interruptor cuando en la linea interior del
Exhibidor se indique la temperatura deseada. Si por alguna
causa se sobrepasa este valor, entonces oprima nuevamente
este interruptor para decrementar la temperatura hasta
alcanzar la temperatura deseada. Este control cuenta con un
Termometro Digital que sirve para medir temperaturas en el
rango de 0°C a 100°C con una resolucién de 0,1°C a 1,0°C.

Control de Arranque.

Es un interruptor tipo accidn momentaneo y se usa para
iniciar el proceso de calentamiento.



9. Activado.
Es un indicador de tipo Iluminoso, que se mantiene
encendido durante la elevacién gradual de la temperatura,
cuando ésta alcanza el valor deseado, el indicador
automaticamente se apaga.

10.- Control de Encendido.
Es un interruptor tipo balancin iluminado y se usa para
encender o apagar el Bano de Temperatura Constante.

2.2 Descripcion de la Cara posterior.

Constante, sus partes se indican con los numeros del 1 al 3.
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Figura 2. Cara posterior del Bano de Temperatura Constante.

1. Porta fusible.

Es el compartimiento para el fusible de 10 Amperes a 120
Volts, que protege al instrumento de una eventual
sobrecarga en la linea de alimentacion eléctrica.



2 Corddn de Linea.
Esta equipada con clavija polarizada y sirve para conectar el
Bafio de Temperatura a la linea de alimentacion eléctrica de
117 Volts, 60 Hz.

3. Conectores para de la Sonda de Temperatura.

Son tres receptdculos para conector tipo banana, en los que

se conectan las terminales de la Sonda de Temperatura.

3.  Descripcién del Dilatémetro

El Dilaté»metro FICER, Modelo SDLD-03 es un dispositivo donde se
dilatan las varillas metdlicas bajo estudio cuando se eleva su

temperatura.

La figura 1 muestra el Dilatémetro, en donde sus componentes se

indican con los niumeros del 1 al 9.



Recipiente Térmico.

Es un tubo cilindrico de latdn, en cuyos extremos va soldado
un tapén también de laton provisto de un agujero central
roscado, en donde se instala otro tapon también roscado y

con un orificio a lo largo de su eje.

Este tubo cilindrico sirve para alojar la varilla de prueba, la

cual se inserta a través de los orificios de los tapones.

El Recipiente Térmico tiene dos boquillas estratégicamente
situadas que permiten la entrada y la salida del agua

caliente.



Nota: Para evitar fugas de calor y para proteccion
del usuario, el Recipiente térmico tiene una
cubierta de hule espuma que actia como

aislante térmico.
Boquilla de Entrada.

En ésta se conecta la manguera alimentadora del agua

caliente que viene del Bano de Temperatura Constante.
Bogquilla de Salida.

Alli se conecta la manguera que drena el agua caliente hacia

el Bafio Temperatura Constante

Receptaculo para sonda de Temperatura.

Es un cilindro pequefio de latdn situado en la parte media del
Recipiente Térmico. En él se atornilla el bulbo de la Sonda
Térmica del Termdmetro Digital.

Base.

Es un perfil de aluminio de seccién transversal “I” en el cual
se fija el Recipiente Térmico por medio de dos Sujetadores.

En esta base se encuentra también el Soporte del Medidor

de Dilatacién tipo reloj y el Soporte del Tornillo de Ajuste.
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6.- Sujetadores.

Son dos piezas metalicas cuya funcion es la de separar y

fijar el Recipiente Térmico a la Base.

7.- Soporte del Medidor de Dilatacién tipo reloj.
Es una pieza metdlica ranurada equipada con un tornillo
opresor, que lleva un orificio circular en el cual se coloca el
Medidor de Dilatacion tipo reloj.

8.- Soporte del Tornillo de Ajuste.

Es una pieza metdlica provista de un orificio circular roscado,

en donde se instala el Tornillo de Ajuste.
9.- Tornillo de Ajuste.
Es un Tornillo que sirve para presionar en uno de sus

extremos la varilla de prueba y moverla hacia el interior del

Recipiente Térmico.

4. Descripcion de los accesorios

4.1. Del Bano de temperatura Constante

4.1.1 Dos mangueras disefadas para conducir agua
caliente
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5.

4.2

Del Dilatémetro

4.2.1 Medidor de Dilatacion tipo reloj

Es un instrumento de manecillas giratorias, que se
emplea para medir desplazamientos lineales con
resolucion de centésimas de milimetro. Su mecanismo
‘tiene un husillo, es decir, un perno de acero inoxidable
que al ser presionado acciona las manecillas del Medidor
de Dilatacion tipo reloj, la magnitud del desplazamiento

del Husillo queda registrada en las escalas de la caratula.

La capacidad de lectura del instrumento es de 0.01mm a

20 mm.

4.2.2 Varillas de prueba

Son cuatro varillas metdlicas de 6.35mm (1/4") de
didametro y 520 mm de largo, una de aluminio, otra de
latén, una mas de cobre y la Ultima de acero inoxidable.
Estas varillas sirven para verificar y analizar la dilatacidn
lineal térmica de las diferentes sustancias de las que

estan hechas las varillas.

Problemas de operacidn, sus causas y sus soluciones

T

Del Bano de temperatura Constante

Problema
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Al conectar el Bafio de Temperatura a la linea de suministro
de voltaje y accionar el Interruptor de Encendido, éste no se

ilumina.

Posibles Causas

1. No hay voltaje en la linea eléctrica o éste no es el

adecuado.
2. El fusible esta dafiado
3.. El interruptor esta dafiado
Soluciones Correspondientes

1. Verifique con un Voltimetro de corriente alterna si hay
voltaje en la linea de alimentacién eléctrica vy
compruebe que éste sea aproximadamente 117 Volts,
60 Hz.

2. Verifique con un éhmetro el fusible; si estd dafiado,
sustitiyalo con otro en buen estado con las mismas
especificaciones.

3. No trate de reemplazarlo con un simple alambre

(puente) esto puede causar dafios mayores al

instrumento.
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4. Recurra al Departamento de Disefio y Fabricacion de
Instrumentos Cientifico Educativos de la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas de la Universidad Autéonoma

de Nuevo Ledn, para resolver éste problema.
Problema
Con el Bafio de Temperatura Constante conectado a la linea
de alimentacién e iluminado el Interruptor de Encendido, no
se observa circulacién de agua.
Posibles Causas
1. El contenedor no tiene agua, o no tiene la suficiente.
2. El motor eléctrico de la Bomba de Circulacién se dafio.
Soluciones Correspondientes
1. Agregue agua limpia en el contenedor procurando que
éste no quede completamente lleno, si el contenedor
esta vacio Ilénelo tomando en cuenta la recomendacién
arriba mencionada.
2. Recurra al Departamento de Disefio y Fabricacion de
Instrumentos Cientifico Educativos de la Facultad de

Ciencias Fisico Matemadticas de la Universidad Auténoma

de Nuevo Leodn, para resolver éste problema.

14



Problema

Funcionando la Bomba de Circulacion y el Calefactor, el
Indicador Luminoso (Activado) no se apaga cuando la
temperatura del agua llega al valor prefijado por el control de

temperatura (Seleccién de Temperatura).

Posible Causas

1. Se dafo el control electronico del instrumento
Soluciones Correspondientes
1. Recurra al Departamento de Disefio y Fabricacion de
Instrumentos Cientifico Educativos de la Facultad de
Ciencias Fisico Matemadaticas de la Universidad Auténoma
de Nuevo Leédn, para resolver éste problema.

Problema

Funcionando la Bomba de Circulacién, no se registra aumento

de temperatura en el agua circulante.

Posibles Causas
1. No se ha fijado valor alguno de temperatura en el
Control Electréonico de Temperatura (Seleccion de

Temperatura).
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2,

3.

Se dano el Calefactor.

El Control Electrdnico esta dafiado

Soluciones Correspondientes

L

3.

Oprima el interruptor del selector de Temperatura hasta
que se registre, en la segunda linea del exhibidor de

cristal liquido, el valor de la temperatura deseada.

Recurra al Departamento de Disefio y Fabricacion de
Instrumentos Cientifico Educativos de la Facultad de
Ciencias Fisico Matemadticas de la Universidad Auténoma

de Nuevo Ledn, para cambiar el Calefactor.

Recurra al Departamento de Disefio y Fabricacion de
Instrumentos Cientifico Educativos de la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn para una pronta y efectiva

solucion al problema.

5.2 Del Dilatometro

Problema.

Ya estando instalada la Varilla de Prueba en el Dilatometro y

circu

lando agua a través de su Recipiente Térmico, se
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observa fuga de agua en alguna de sus Boquillas o en la

Toma de Temperatura.

Posibles Causas.

1. No esta correctamente instaladas las Mangueras de Retorno
o de Alimentacion, o bien, no estd apretado correctamente
el bulbo de la Sonda en la en el receptaculo para la Toma de

Temperatura.

2. Debido al mal uso o por defectos de fabricacién esta dahada
alguna Boquilla o, el Receptaculo de la Toma de

Temperatura del tubo del Recipiente Térmico.

3. No estan bien apretados los tapones roscados en los

extremos del tubo del Recipiente Térmico

Soluciones Correspondientes

1. Revise que las mangueras estén bien instaladas en las
Boquillas. Revise ademas que el bulbo de la Sonda de
Temperatura esté bien apretado en Ia Toma de

Temperatura.

2. Recurra al Departamento de Disefio y Fabricacion de
Instrumentos Cientifico Educativos de la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas de la Universidad Autonoma de

Nuevo Ledn para una pronta y efectiva solucién al problema.
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Problema.

Ya instalada la varilla de Prueba en el Dilatdmetro, el Medidor
de Dilatacion tipo reloj y circulando el agua caliente, no se
registra desplazamiento alguno en el Medidor de Dilatacion

tipo reloj.

Posibles Causas

1. El extremo de la Varilla de Prueba no esta haciendo
contacto con el Husillo del Medidor de Dilatacion tipo

reloj.

2. La punta del Tornillo de Ajuste no esta haciendo contacto

con el otro extremo de la Varilla de Prueba.

3. El agua que circula a través del Recipiente Térmico no

tiene la temperatura adecuada.

4. Se dano el Medidor de Dilatacion tipo reloj.

Soluciones Correspondientes

1. Introduzca el Tornillo de Ajuste, hasta que el otro extremo
de la varilla haga contacto con el Husillo del Medidor de
Dilatacion tipo reloj. (Ajuste nuevamente el cero en la

Caratula).
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2. Introduzca el Tornillo de Ajuste, hasta que su punta esté en
contacto con el extremo de la varilla. (Ajuste el cero en la

Caratula).

3. Incremente la temperatura del agua que circula en el
Recipiente Térmico (ver instructivo para uso y manejo del

Bafio de Temperatura Constante).

4. Recurra al Departamento de Disefio y Fabricaciéon de
Instrumentos Cientifico Educativos de |a Facultad de
Ciencias Fisico Mateméticas de la Universidad Auténoma de

Nuevo Ledn para una pronta y efectiva solucién al problema.

Problema

Circulando agua caliente en el Recipiente Térmico, con la
Sonda Térmica del Termémetro Digital debidamente

instalada, ésta no registra temperatura alguna.

Posibles Causas

1. El Bulbo de la Sonda Térmica no esta conectada

adecuadamente en el receptaculo para temperatura.
2. Las terminales de la Sonda Térmica no estin conectadas

correctamente en los receptdculos del Bafio de

Temperatura Constante
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3. La Sonda Térmica o el Termdmetro Digital del Bafio de
Temperatura Constante se dano debido a su uso

incorrecto.

Soluciones Correspondientes

1. Introduzca el bulbo de la Sonda Térmica en el
Receptéculo de Temperatura del Recipiente Térmico
hasta que haga contacto con el agua, y en el Termémetro

Digital se empiece a registrar la temperatura.

2. Cerciorese que las terminales de la Sonda de
Temperatura estén completamente insertadas en los

Receptaculos del Bafio de Temperatura Constante.

3. Recurra al Departamento de Diseho y Fabricacion de
Instrumentos Cientifico Educativos de la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas de la Universidad Auténoma
de Nuevo Ledn para una pronta y efectiva solucion al
problema. -

Recomendaciones y Cuidados

6.1 De | Bano de Temperatura Constante

1. Nunca conecte este instrumento a una linea de

alimentacion eléctrica que no sea de 117 Volts, 60 Hz.
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2. No maltrate las Boquillas de Salida y de Retorno.

3. Conecte en los receptaculos (Sonda de Temperatura)

Unicamente las terminales de la Sonda de Temperatura.

4, Cuando llene el recipiente del Bafio de Temperatura
procure emplear agua limpia y de ser posible con bajo
contenido de sales minerales.

5. No encienda este aparato por periodos prolongados.

6. Durante el tiempo en que no se usa éste instrumento,
vacie el agua del Contenedor y guarde el instrumento en
un lugar exento de polvo y de humedad.

6.2 De los Accesorios del Baho

1. No maltrate las mangueras.

2. Mantenga las mangueras conectadas en sus respectivas

Boquillas del Bafio de Temperatura.
6.3 Del Dilatometro
1. No golpee ni maltrate las Boquillas del Recipiente

Térmico, esto puede causar dafios irreparables al

aparato.
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2. Introduzca la Varilla de Prueba en el Recipiente

Térmico con cuidado (No forze su introduccion).

6.4 De los Accesorios del Dilatometro

1. No golpee ni maltrate el Medidor de Dilatacion tipo

reloj, esto puede producirle dafios irreparables.

2. No accione innecesariamente el Husillo del Medidor
de Dilatacion tipo reloj, ni mantenga oprimido el
Husillo por periodos prolongados, esto puede
provocar que se fatigue el resorte interno del

Indicador y proporcione lecturas imprecisas.

3. No maltrate la sonda de temperatura y muy

particularmente el bulbo de esta Sonda.
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