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l. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO
1.1. Formacion profesional y el entorno social.

Las necesidades de formacién profesional, tanto a nivel de licenciatura como posgrado, se derivan
de las transformaciones econémicas y sociales, y de la evolucién global de un mundo en el que cada
vez existe una mayor interdependencia de las sociedades y culturas, a pesar de las distancias
geogréficas entre ellas. Los profesionistas modernos deben estar preparados para incorporarse a esta
sociedad globalizada y desenvolverse en un entorno en el que forzosamente habran de interactuar con
profesionistas de diversos campos de estudio y cuya formaciéon universitaria y cultural en general,
reflejara las tendencias que a distintos niveles impone la internacionalizacién de los procesos actuales
de desarrollo.

Bajo esta perspectiva, la necesidad de formar profesionistas orientados a promover la
investigacion y el desarrollo tecnolégico no puede circunscribirse al &mbito local y ni siquiera al nacional,
sino que requiere ser entendida como resultado del analisis de los fendmenos econdmicos y sociales
gue estan ocurriendo en el plano internacional, como un reflejo de las necesidades de las sociedades en
una época de indiscutible interdependencia econdmica.

La justificacion de un programa de Ingenieria Eléctrica que responda y atienda a esta necesidad,
se plantea en este documento enfocando el andlisis desde lo general a lo particular, partiendo desde el
contexto internacional, ubicando el problema dentro de las exigencias nacionales, y delimitando
finalmente sus alcances a nivel local, de acuerdo al potencial y recursos de la institucion desde la cual
se proyecta.

1.1.1. Contexto institucional.

La Universidad Veracruzana es, por mucho, la institucién de educacién superior mas importante del
Estado de Veracruz y ocupa hoy en dia una posicién privilegiada entre las universidades publicas del
pais. La formacion de profesionales para la atencion de las necesidades sociales ha sido marcada,
desde la mision establecida en su Ley Orgéanica, como una de sus lineas prioritarias y esta intencion es
refrendada por la actual administracion en su propésito para “la generacion del conocimiento como
condicion para su distribucion social entre los veracruzanos, fortaleciendo el posgrado y la
investigacion”1.

En efecto, desde la propuesta inicial del Programa de Trabajo 2005-2009 se manifiesta la
intencion de “adoptar a la investigacion como eje transformador y organizador de sus tareas vy
estructuras, impulsandola a la par de los estudios de posgrado y favoreciendo el equilibrio entre la
ciencia basica, la ciencia aplicada, las humanidades, el desarrollo tecnoldgico y la creacion artistica”. Al
ser adoptada como eje rector nimero 1 dentro de este programa de trabajo, la investigacion se plantea
como la médula del trabajo universitario propuesto para este periodo. Se formula, ademas, la
transformacion de su papel hacia la atencion de los requerimientos de la sociedad moderna, de tal forma
gue contribuya a que el pais supere el rezago en que se encuentra.

Para ello, se parte de un diagnostico en el que se reconocen los errores en la conformacion de
las areas de investigacion y de posgrado, por falta de la planeaciéon adecuada y contando con escaso
apoyo institucional. Se acepta también en forma explicita nuestra “muy limitada” capacidad en materia
de ciencias béasicas y desarrollo tecnolégico. A partir de esto, el Programa de Trabajo ha propuesto el
“establecimiento de un programa interno de apoyo a la investigacion, en el que puedan concursar todos
los académicos de la institucion y que cuente con evaluacién de pares externos, a través del cual se

! Raul Arias Lovillo. “Programa de Trabajo 2005-2009”, Universidad Veracruzana.
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asignaran recursos a la investigacion y se pondra un limite a la asignacién discrecional de apoyos a
investigadores y proyectos”2.

La extrapolacion de estos principios generales se refleja en el Plan General de Desarrollo 2025,
de la misma Universidad Veracruzana, el cual fundamenta sus acciones y propositos en el andlisis de la
problematica educativa a nivel internacional. Acorde con estas tendencias, se plantea una revision en los
esquemas de licenciatura y posgrado, tomando en cuenta los modelos adoptados en Europa, Estados
Unidos, y otros paises de América Latina. Se destaca la importancia de la colaboracién internacional, en
particular a nivel de posgrado tanto para estudiantes como para académicos, para lo cual se enfatiza en
la necesidad de operar redes nacionales e internacionales de intercambio.

Si se pudiera resumir la esencia de estas ideas en una forma simple, sin dejar de considerar
todas las otras vertientes del quehacer universitario, podriamos decir que el papel actual de la
universidad debe estar centrado en el impulso de los programas orientados a la atencién de las
necesidades sociales de nuestro estado y del pais en general. Esta afirmacién, quiza bastante
desacreditada por su uso trillado en los discursos del medio universitario, resume en forma concreta la
misién de la Universidad Veracruzana y justifica las intenciones del presente programa de licenciatura en
Ingenieria Eléctrica.

Bajo esta idea general, el plan de estudios de Ingenieria Eléctrica dirige sus objetivos hacia la
atencion de las demandas de la sociedad, generando conocimientos cuyos beneficios se distribuyan
entre la poblacién, y ofreciendo solucién a los problemas de generacion, transmisién, distribucién, uso
racional y sustentabilidad de la energia eléctrica que se enfrentan en el Estado de Veracruz. Como tal, el
programa de Ingenieria Eléctrica se plantea como una respuesta directa, concreta y totalmente
sustentada, a las necesidades de la innovacion tecnolégica que el pais requiere para su rapido
crecimiento economico.

1.4 Lineamientos normativos

En esta seccidn se analizan los documentos que deben tomarse en cuenta con la finalidad de
planear, ejecutar y evaluar un programa académico, ya que su funcion es reglamentar y orientar la vida
académica universitaria. Se compara la legislacién vigente de la Universidad Veracruzana (documentos
internos) y los Lineamientos Normativos relacionados con la profesion, asi como los documentos
externos (que no forman parte de la normatividad institucional), con los Lineamientos Normativos
propuestos por el Modelo Educativo Integral y Flexible (Actual Modelo Educativo de la Universidad
Veracruzana, MEIF), de manera que se facilite la implementacién del mismo.

A partir de la consideracion general, también se presenta el andlisis de los siguientes documentos

gue norman la actividad académica de la Universidad Veracruzana:

e Ley de autonomia,

o Estatuto general,

o Estatuto de los Alumnos (Consideraciones Generales para el Control Escolar relacionado con
trdmites y servicios escolares),

e Ley Orgénica de la Universidad Veracruzana; (Lineamientos para el Control Escolar y la Propuesta
del Nuevo Modelo Educativo Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana para el nivel de
Licenciatura).

2 1dem.



1.4.1 Analisis de los documentos externos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. El articulo 3° Constitucional garantiza
a todo individuo el derecho a recibir educacion, en este sentido la educacion que se imparta tendera a
desarrollar arménicamente, todas las facultades del ser humano. Tratandose de las Universidades y
demas instituciones de educacion superior a las que la ley otorgue autonomia, tendran la facultad y la
responsabilidad de gobernarse asi mismas realizando sus fines de educar, investigar y difundir la
cultura, respetando la libertad de catedra e investigacion y de libre examen y discusion de las ideas;
también determinaran sus Planes y Programas de estudio, segun lo dispone la fraccion séptima del
citado articulo 3°. Tomando como base lo que la Constitucion establece, el Modelo Educativo de la
Universidad Veracruzana deber& propiciar en los estudiantes de las carreras que se imparten en la
Universidad Veracruzana una formacién integral. Por lo que este no solamente debera contemplar por
escrito esos fines, sino que para alcanzarlos debe contar con la infraestructura necesaria.

De igual manera la Carta Magna consagra en sus articulos 5 ° como una garantia individual, que
toda persona podra dedicarse a la profesién, industria, comercio o trabajo que le acomode, siempre que
sean licitos. El citado precepto Constitucional establece que correspondera a cada entidad federativa
determinar en su ley reglamentaria cuales son las Profesiones que necesitan titulo para su ejercicio, las
condiciones que deban llenarse para obtenerlo y las autoridades que han de expedirlo, cumplimiento
gue ha dado el Estado de Veracruz a través de su Ley del Ejercicio Profesional para el Estado de
Veracruz-Llave. El Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana permite lograr una profesion licita
cumpliendo con lo establecido en la Carta Magnha.

Ley General de Educacion. La Ley General de Educacién es un medio que contribuye al
desarrollo integral del individuo, a través de la adquisicién de conocimientos, capacidad de observacion,
analisis y reflexion, investigacién, innovacion cientifica y tecnologica asi como adquisicion,
enriquecimiento y difusion de los valores, el fomento a la salud de sus estudiantes a través de la
educacion fisica y la practica del deporte que le permitan desarrollar actitudes solidarias para que
cuando concluya su educacién, se incorpore productivamente a la sociedad. Para lograr una educacién
gue contribuya al desarrollo integral del individuo, se necesita de actitudes que permitan desarrollar una
actividad productiva, realizando eficazmente una labor frente a grupo. En el Modelo Educativo de la
Universidad Veracruzana se considera menor permanencia frente a grupo alcanzando menos horas-
clase, permitiendo al personal académico realizar otras tareas necesarias que forman parte del proceso
educativo. La especializacion, maestria y doctorado son parte de la formacion y actualizacién profesional
para maestros, se recomienda en el Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana formar parte del
programa de mejoramiento a profesores; asi mismo, se establece como obligatorio contar con convenios
para coordinar y unificar las actividades educativas, de acuerdo con la Ley General de Educacion. La
Ley General de Educacion sefiala: para que exista un buen funcionamiento educativo, es deseable
contar con edificios e instalaciones adecuadas; la Universidad Veracruzana a través de su Modelo
Educativo pretende proporcionar una formacion integral, cuya operacién requiere mayor infraestructura
ya que se procura integrar actividades deportivas, artisticas y culturales. En la Ley General de
Educacion el servicio social se realiza para apoyar a instituciones publicas y privadas en un area de
conocimiento y es requisito previo para obtener titulo o grado académico; en el Modelo Educativo de la
Universidad Veracruzana, este continuara siendo obligatorio para todos los estudiantes y tendra un valor
predeterminado en créditos.

Plan Nacional de Desarrollo 2006-2012. La accién de gobierno descrita en el Plan Nacional de
Desarrollo considera a la educacién como la primera y mas alta prioridad para el desarrollo del pais, que
habra de reflejarse en la asignacion de recursos crecientes que transformen de manera cualitativa el
sistema educativo del pais. El gobierno se compromete a alcanzar una educaciéon con calidad que
ofrezca una preparacion de vanguardia para lograr coberturas en la educacion media superior y superior
ma&s cercanas a la de los paises con los que se tiene mas contacto; para ello se adoptaran diversas
estrategias:



a. Proporcionar una educacion de calidad adecuada a las necesidades de todos los mexicanos.

b. Promover que las actividades cientificas y tecnolégicas se orienten en mayor medida a atender
las necesidades basicas de la sociedad.

c. Diversificar y flexibilizar las ofertas de la educacion media superior y superior a fin de lograr una
mayor adecuacién de los aprendizajes respecto de las necesidades individuales y los
requerimientos laterales.

d. Fortalecer la investigacion cientifica y la innovacién tecnoldgica para apoyar el desarrollo de los
recursos humanos de alta calificacion.

El Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana se identifica con las estrategias que sobre
educacién contempla el Plan Nacional de Desarrollo.

Plan Veracruzano de Desarrollo. Sus lineamientos sectoriales de estrategia social en el apartado de
educacion y cultura plantean como estrategias basicas:

e Fomentar la investigacion tecnoldgica como apoyo a las actividades productivas del estado y
planificar la educacion de los habitantes del estado a largo plazo. Se requiere de recursos
humanos preparados para modernizar las distintas actividades productivas y alcanzar elevados
niveles de competitividad a través de una mayor capacitacion y profesionalizacion para el
desempefio eficiente de trabajos productivos asi como la evaluacién, revisiobn y adecuacion
permanente de los programas y metodologias pedagdgicas aplicadas a los niveles de educacion
media superior, tecnoldgica y superior tal como lo plantea el Modelo Educativo de la Universidad
Veracruzana.

e Oftra de las estrategias del Plan Veracruzano que el Modelo Educativo de la Universidad
Veracruzana considera en su propuesta es establecer una vinculacion permanente de las
instituciones y los programas educativos con los distintos sectores de la actividad econémica del
estado con el proposito de tomar en consideracidén sus requerimientos concretos.

La pirdmide poblacional y la elevacion de la calidad de vida en Veracruz, genera una demanda
creciente sobre la educacion superior. El gobierno del estado apoyara la consolidacion y el desarrollo de
las instituciones publicas existentes. En materia de educacién superior se elevara la cobertura y crearan
las alternativas de calidad para los jovenes veracruzanos. Se dara apoyo decidido a universidades y
otras instituciones de educacion superior para su continuo mejoramiento académico y el fomento a sus
programas de investigacion cientifica y tecnolégica con la participacién de los sectores publico y privado.

Este plan estatal considera un pleno respeto y apoyo a la autonomia de la Universidad Veracruzana
para que se consolide como un centro de excelencia en investigacion, docencia y desarrollo tecnolégico,
y como una institucién promotora de la cultura veracruzana.

Ley del Ejercicio Profesional para el Estado de Veracruz- Llave y Reglamento del Servicio Social
para Pasantes. La Ley del Ejercicio Profesional para el Estado de Veracruz- Llave (1996) establece que
el Servicio Social es obligatorio y requisito indispensable para la obtencién del titulo profesional, ademas
debe entenderse como una actividad de caracter temporal y no oneroso para beneficiar a la comunidad
a través de la aplicacion de los conocimientos que adquirieron los pasantes de las diferentes facultades
y escuelas de la Universidad Veracruzana en su preparacion profesional, esta ley se hace acompafar
por el Reglamento del Servicio Social para los Pasantes del Estado de Veracruz, en donde se establece
entre otras cosas, el tiempo que durara la prestacion del servicio, las funciones de la Oficina del Servicio
Social y en especial el Capitulo IV se enfoca a la prestacion del Servicio Social de la Universidad
Veracruzana. Basandose en lo anterior, el Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana presenta
una serie de lineamientos para el servicio social en donde se establece que se incorporara a los planes
de estudio vigentes de cada carrera y se considerard como una experiencia educativa obligatoria con
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valor crediticio, es decir, que al egresar el alumno habra concluido ya este proceso y se vinculara con las
funciones sustantivas de la Universidad.

Para darle el valor académico y la relevancia social que tiene se pretenden generar acciones como:
la supervision del mismo, las asesorias de las tareas programadas y el establecimiento de convenios
interinstitucionales, ademas, se propone que:

1. Se trabaje con el espiritu del beneficio social de la ley vigente
2. Que los objetivos del Servicio Social sean:
a. colaborar en la formacion integral del estudiante;
b. realizar trabajos en beneficio de los sectores mas desprotegidos de la comunidad;
c. contribuir a la solucién de los problemas del entorno en el cual se desarrollara el
egresado, segun su formacion disciplinaria.

Al convertirse el Servicio Social en una experiencia educativa, se considerara ésta, dentro de la
carga académica de los docentes encargados de la misma, por lo que la carga académica de los
profesores, tendrd que diversificarse; proceso que se espera no ocasione desconfianza que en el
aspecto laboral pudieran sentir algunos de los docentes al ingresar al Modelo Educativo de la
Universidad Veracruzana, por lo que la normatividad al respecto debera plantearse de manera clara y
precisa.

Documentos Administrativos del Gremio Profesional. Se analizaron los estatutos de la
Federacion Nacional de Colegios de Ingenieria (CIEES Y CACEI): El Reglamento para la Certificacion
Profesional, Reglamento para el servicio social profesional y el Cédigo de Etica; encontrando que este
organismo entre sus objetivos tiene planteada la vigilancia de la actividad profesional dentro de un
marco de responsabilidad, calidad y competencia, el fomento del prestigio de los estudiantes, graduados
y posgraduados de maestrias y doctorados en Ciencias de la Ingenieria. Entre sus disposiciones este
organismo retoma la esencia del Servicio Social Profesional cuya finalidad es el beneficio a la
comunidad en un ambito de solidaridad y fraternidad. Promueve la contratacién de los profesionistas
mediante la diversificacion de las oportunidades de trabajo en el campo de su profesion a través de
firmas de convenios. Fortalece en su comunidad la importancia de la Certificacién Profesional, como
parte de un ejercicio profesional exitoso.

Establece el codigo de ética de la disciplina, el cual rige las actividades del Ingeniero ante la
sociedad, acatando normas éticas de ejercicio profesional de acuerdo a su tiempo y realidad, basadas
en los valores y los principios que sefiala la sociedad misma. Como es evidente, los planteamientos de
este organismo (CIEES Y CACEI) coinciden con los fines del Modelo Educativo de la Universidad
Veracruzana, ya que pretenden una formacion integral en términos de competencia con la finalidad de
beneficiar a la sociedad a través de la actividad profesional de sus asociados.

1.4.2 Andlisis de los documentos internos

El andlisis de los documentos internos contempla: el Reglamento de Academias, el Estatuto de
los Alumnos y los lineamientos de control escolar. El Modelo Educativo que la Universidad Veracruzana
pretende que sus egresados sean capaces de contribuir al desarrollo de la organizacion donde laboren
asi como en la sociedad en la que participan.

El Reglamento de las Academias por Areas de Conocimientos, por Programa Académico y de
Investigacion del afio 2000, menciona que las actividades se promuevan de manera coordinada con el
objetivo elevar la calidad académica, a través del seguimiento de las actividades de cumplimiento de la
programacion, en tiempo y forma de los programas educativos, proporcionando los espacios para la
socializacion de resultados. Las academias trabajan con un enfoque para la mejora continua, su vigencia
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y pertinencia. Es importante mencionar la estrecha vinculacién con las actividades de tutoria, que en
este sentido retroalimenta el quehacer académico.

En los programas académicos es importante conseguir una evaluacion de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES) a la entidad académica, con el
fin de avalar los criterios de calidad de los programas académicos de licenciatura, y asi lograr que los
egresados puedan colocarse en el mercado laboral de una manera congruente, de acuerdo a su perfil
profesional.

Estatuto de los Alumnos y Lineamientos de Control Escolar. El Modelo Educativo para la
Universidad Veracruzana, sefiala lineamientos para el Nivel de Licenciatura 2001 y los CIEES coinciden
en que es importante la funcién de la tutoria durante toda su trayectoria académica, situaciéon que le
permitira competir con calidad en el mercado laboral.

El proceso de ingreso a la opcién profesional se apegara a los lineamientos establecidos por la
Universidad Veracruzana que como principal criterio desde hace mas de una década es el examen de
ingreso a la licenciatura aplicado por CENEVAL. La reglamentacion de ingreso y permanencia se
encuentra en el estatuto de los alumnos, cuya version mas reciente es del 2008.

En el proceso de egreso, el plan de estudios incluye como experiencias educativas, el Servicio
Social y la experiencia recepcional, su objetivo es que los alumnos egresen titulados de la carrera, esto
gueda legitimado en los Lineamientos para el Control Escolar y en el Estatuto de los Alumnos.

Actualmente el proceso de egreso tiene contemplada la titulacion automatica por promedio, asi
como por examen del EGEL. Asegurando de esta forma la motivacion de los alumnos por un
reconocimiento que se traduce en una titulacion automatica por el promedio obtenido durante su
trayectoria escolar, o bien constituirse en un alumno de alto rendimiento reconocido por el CENEVAL. La
entidad académica mantiene un reconocimiento de competitividad, al tener un parametro de referencia
gue le permita medir su nivel académico, con relacion a otras universidades gque tienen como opcion de
titulacion del EGEL. La diversificacion de las experiencias educativas, asi como su evaluacién que
propone el Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana esté incluida en el Estatuto de los Alumnos
gue actualmente les rige.

En relacion a los derechos, obligaciones, asi como las faltas y sanciones estan comprendidas en
los Lineamientos para el Control Escolar y en el Estatuto de los Alumnos, de tal manera que los alumnos
guedan colocados en una situacién de certidumbre ante esta normatividad que precisa y rige la conducta
y desempefio de los alumnos durante su trayectoria escolar y transito en la universidad.

En cuanto a la permanencia de los alumnos en el programa académico, los Lineamientos para el
Control Escolar y el Estatuto de Alumnos establecen claramente los parametros y las oportunidades de
obtener una baja temporal, brinda la posibilidad de reducir la estancia mediante la acreditacion
anticipada y establece un plazo maximo de permanencia para acreditar el plan curricular, asi mismo
redefine el traslado escolar y modifica la normatividad para su autorizacién, todo esto con la ayuda de un
tutor.

La representatividad de los alumnos ante los diferentes cuerpos colegiados y autoridades
universitarias en el Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana, esta claramente definida en
cuanto a los requisitos que debe cumplir un alumno para ser representante. El Estatuto de Alumnos
incluye en sus lineamientos, un apartado que reglamente estimulos y reconocimientos tales como nota
laudatoria, cuadro de honor o reconocimiento al mérito estudiantil, becas de inscripcién escolares, para
actividades artisticas y deportivas, etcétera.



1.5 Andlisis de los programas educativos afines

Para identificar los planes de estudio afines a ser comparados con el plan de estudios propuesto
de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Veracruzana se consideré el prestigio nacional de la carrera y
de la Institucién que la imparte, asi como el modelo de estudio, el nimero total de materias que
comprende el plan de estudios, los créditos de las mismas, la duraciéon de la carrera y la situacion
geografica de la Institucion que oferta la carrera. Las instituciones mas relevantes para la comparacion,
asi como sus resultados se presentan en la Tabla 1. El andlisis muestra que la mayoria cuenta con un
modelo curricular flexible, y este criterio es un punto que caracteriza a la educacién; lo anterior se
encuentra acorde a los lineamientos que el Modelo Educativo de la Universidad Veracruzana plantea.

Los programas académicos afines a Ingenieria Eléctrica tienen un rango de créditos entre
256 a 463; de un total de 15 programas educativos analizados, uno utiliza trimestres y los
restantes semestres; los Institutos Tecnolbgicos asi como las Universidades Publicas
consultadas coinciden en aplicar periodos semestrales a excepcion de la UAM que lo hace
trimestral, ofertdndolo entre 8 y 9 periodos.

Tabla 1. Programas afines a la licenciatura de Ingenieria Eléctrica

sEER Ubicacién Programa Modelo N° de N° de Do Titulo que se
educativo Curricular materias créditos otorga
Universidad Autébnoma Ciudad de L|Cﬁ1n(2:;itg:;en Publica No 69 350 12 Ingeniero
Metropolitana México genie disponible trimestres Electricista
Eléctrica
Universidad Auténoma Mexicali, Ingeniero - - 8 Ingeniero
de Baja California Baja California Eléctrico Publica Flexible 48 350 semestres Eléctrico
Instituto Politécnico Ciudad de Ingenieria - No 9 Ingeniero
Nacional México Eléctrica Publica Disponible 57 463 semestres Electricista
Instituto Tecnolégico de Mérida, Ingenieria - No 9 Ingeniero
Mérida Yucatan Eléctrica Pablica disponible 51 259 semestres Eléctrico
. . . Licenciatura en .
Universidad Auténoma Zacatecas, - - . 9 Ingeniero
de Zacatecas Zacatecas Ing,e nieria Publica Flexible 50 384 semestres Electricista
Eléctrica
Instituto Tecnolégico de Veracruz, Ingenieria Pablica Flexible No No 9 Ingeniero
Veracruz Veracruz Eléctrica disponible disponible semestres Eléctrico
Instituto Tecnolégico de Chihuahua, Ingenieria - . 9 Ingeniero
Chihuahua Chihuahua Eléctrica Publica Flexible 51 259 semestres Eléctrico
Instituto Tecnolégico de Ingenieria - No 9 Ingeniero
Puebla Puebla, Puebla Eléctrica Publica disponible 51 259 semestres Eléctrico
Instituto Tecnoldgico Huauchinango Ingenieria 9 Ingeniero
Superior de Puebla 9% E?éctrica Pablica Flexible 52 402 semestres El%ctrico
Huauchinango
Universidad Auténoma Ciudad Juérez, Ingenieria - . 9 Ingeniero
de Ciudad Juarez Chihuahua Eléctrica Pablica Flexible 49 388 semestres Electricista
Universidad Auténoma Ciudad del Llcenma_turg en - . No No 8 Ingeniero
Carmen, Ingenieria Publica Flexible . . . . L
del Carmen P disponible disponible semestres Electricista
Campeche Eléctrica
Instituto Tecnolégico de Querétaro, Ingenieria publica No 53 259 10 Ingeniero
Querétaro Querétaro Eléctrica disponible semestres Electricista
Instituto Tecnolégico de Salltillo, Ingenieria - No 9 Ingeniero
Saltillo Coahuila Eléctrica Publica disponible 52 256 semestres Eléctrico
Instituto Tecnolégico de Torredn, Ingenieria - No 9 Ingeniero
la Laguna Coahuila Eléctrica Pablica disponible 51 259 semestres Eléctrico
Instituto Tecnolégico de Durango, Inggnlgrla publica ~ No 51 259 9 Inglenlgro
Durango Durango Eléctrica disponible semestres Eléctrico

En cuanto al numero de créditos, no se pueden hacer comparaciones ya que no se cuenta con la
totalidad de la informacion. El nimero de experiencias educativas en cada una de las carreras
analizadas varia en el rango de 48 a 69 experiencias educativas. La importancia del aprendizaje de un
segundo idioma se presenta fundamentalmente en la mayoria de las instituciones analizadas, por lo que
es conveniente motivar a la poblacion estudiantil a continuar su estudio de manera personal.
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La Ingenieria Eléctrica es una excelente opcion de consolidar el plan de la Universidad
Veracruzana, de realizar el transito de estudiantes al programa de Maestria en Ingenieria Energética y
el Doctorado en Ingenieria, logrando el objetivo fundamental de todo Institucion de Educacion superior,
que es la sdélida formacién de recursos humanos que contribuyan a la generaciéon de conocimiento
cientifico y tecnolégico que les permita participar en el desarrollo de Veracruz y en el engrandecimiento
de México.

1.6 Misién

Formar profesionistas de calidad, responsables y con una actitud creativa, que le permita
disefiar, construir, instalar, operar, controlar, mantener, optimizar e innovar sistemas eléctricos, con un
sentido de solidaridad y humanismo en las empresas industriales, comerciales, de servicios publicos y/o
privados, con base en el respeto, honestidad, lealtad, tolerancia, honor y compromiso social, a través de
la docencia, investigacion, difusion y extension de los servicios, para contribuir con el desarrollo de
México, utilizando tecnologia de vanguardia y sustentable para regenerar y preservar el entorno
ecoldgico optimizando los recursos para elevar la calidad de vida de la sociedad.

1.7 Visioén

Ser una institucién dedicada a la docencia, la investigacion y la extension de los servicios con un
alto reconocimiento de parte de la sociedad. Contar con una plantilla de académicos con estudios de
posgrado a nivel de maestria y doctorado y ser uno de los mejores a nivel nacional; asi mismo, crear
profesionistas de excelencia, que sean competitivos, con una actitud emprendedora en el desarrollo de
proyectos orientados al beneficio de la sociedad. Fomentar la participacién de todos sus miembros de
tal forma que las decisiones sean tomadas con apego a la normatividad por los 6rganos colegiados
respectivos.

1.8 Conclusiones

El estudiante de Ingenieria Eléctrica al concluir la carrera obtendré el grado correspondiente, por
lo que se elimina la categoria de pasante y se favorece la eficiencia terminal. La Experiencia
Recepcional se cursara como una experiencia educativa obligatoria, con lo que se pretende la
posibilidad del desarrollo de cualquiera de las modalidades ya establecidas en la normatividad
universitaria.

La Ley Orgénica, El Reglamento de las Academias por Areas de Conocimientos, El Estatuto de
los Alumnos, los lineamientos de control escolar, entre otros, mencionan que algunas de las actividades
gue realizaran tanto el personal académico como sus estudiantes y otros miembros de la comunidad
universitaria, ya estan contempladas dentro de estos lineamientos normativos. Entre los documentos
externos revisados estan: La Constitucion Politica Mexicana, La Ley General de Educacion, Ley del
Ejercicio Profesional para el Estado de Veracruz-Llave, Ley para la Coordinacion de la Educacion
Superior, Ley Reglamentaria del Servicio Social, Ley de Profesiones y del Servicio Social y
Reglamentos del CACEI y CIEES, encontrando que éstos coinciden con los fines del Modelo Educativo
de la Universidad Veracruzana, ya que pretenden una formacion integral en términos de competencia
con la finalidad de beneficiar a la sociedad a través de la actividad profesional de sus asociados.

I. GRADO Y TiTULO A OTORGAR.

Institucién que lo propone Universidad Veracruzana
Institucion que otorga el titulo Universidad Veracruzana
Nivel Licenciatura
Titulo que se otorga Ingeniero Electricista
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[I. CAMPO PROFESIONAL PARA EGRESADOS Y OPCIONES DE OCUPACION.

El Ingeniero Electricista estd capacitado para: planificar, disefiar, proyectar, especificar, construir,
operar y mantener los sistemas eléctricos de potencia, industriales, comerciales y residenciales. Lo que
le permite desarrollarse tanto en el sector publico como privado, o ejerciendo independientemente su
profesién, dentro de los que destacan los siguientes:

e Industria Eléctrica.

o Explotacion petrolera.

e Mineria

e Transporte

e Procesadores y productores de cemento, alimenticia y automotriz
e Empresas de Telecomunicaciones

o Empresas consultoras de Ingenieria.

e Productores e importadores de equipos eléctricos.

e Sector industrial.

o Institutos de Educacién Superior.

El Ingeniero Electricista en el sector privado.

Los Ingenieros Electricistas disefian y desarrollan productos industriales relacionados con el
campo de la electricidad: gestion de sistemas eléctricos de potencia, instalaciones y accionamientos
eléctricos, generacion, transporte y distribucion de la energia eléctrica.

En el sector privado, estas funciones se desarrollan en empresas que necesiten certificar
instalaciones eléctricas sin limites en la potencia ni en la tensiébn, empresas constructoras,
subestaciones eléctricas transformadoras, de lineas eléctricas de alta, media y baja tensién, centrales
eléctricas hidraulicas, térmicas o de energias alternativas, empresas de montaje de estructuras
metdlicas de edificios industriales, torres para el transporte de energia eléctrica y catenarias para el
transporte ferroviario, empresas dedicadas a hacer instalaciones de almacenes frigorificos, aire
acondicionado en instalaciones industriales o domésticas, acondicionamiento de granjas agropecuarias,
empresas industriales de automatizacién de lineas de produccion, empresas de automatizacion de
almacenes, puentes grua, elevadores y ascensores, empresas distribuidoras de material eléctrico y
equipos eléctricos y practicamente cualquier empresa que necesite un control de los procesos
industriales de la misma aplicados al mundo de la electricidad.

Los egresados de Ingenieria Eléctrica deben cubrir también los campos emergentes en el sector
privado que cada vez tienen mas incidencia en la sociedad actual, como son la traccién eléctrica y las
energias renovables, particularmente la generacién de energia eléctrica en sistemas eolicos y
fotovoltaicos, areas con una grande y notable expansién en nuestro pais en los Ultimos afios y con una
progresion futura cada vez mayor; asi mismo existe una gran demanda para las grandes empresas de
generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica y para grandes, pequefias y medianas
empresas que necesitan ingenieros electricistas en los campos de disefio y construccion de equipos
eléctricos e instalaciones eléctricas, mantenimiento de estos equipos e instalaciones, asi como equipos
de proteccion y maniobra de todo tipo de instalaciones, iluminacion, disefio y desarrollo de dispositivos y
aplicaciones, gestion de la contratacién y compras.

Asi mismo, se requieren en el campo de ocupacion en el sector privado en empresas de
fabricacion de automoviles, altos hornos, trenes, transportes, astilleros, laminado, refinerias, industria
electronica y ordenadores, etc., puesto que todos los procesos de fabricacion precisan para su
funcionamiento de la energia eléctrica para la alimentacion de su maquinaria.
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Existe gran facilidad de adaptacion de estos profesionales en el sector privado en cualquier area
productiva, ya que ademas de los laboratorios de Investigacion y Desarrollo o los de plantas de
tratamiento, también trabajan en instalaciones de desarrollo tecnoldgico, de energia térmica o de
robaotica.

Ejercicio libre de su profesién.

El ingeniero electricista esta capacitado para desempefiarse de manera independiente, es decir,
mediante la actividad libre asumiendo todas las responsabilidades derivadas de las tareas y percibiendo
las remuneraciones correspondientes, previo registro y habilitacion ante los cuerpos colegiados
respectivos y cumpliendo los requisitos fiscales correspondientes. Al recibir instruccion tanto técnica
como administrativa puede formar su propio negocio y aprovechando las oportunidades que el gobierno
ofrece conformar una PYME, de manera individual, asociado con otros ingenieros o asociado con otros
profesionales.

IV. PERFIL Y REQUISITOS MINIMOS PARA ASPIRANTES A LA CARRERA Y PARA
ALUMNOS DE PRIMER INGRESO.

El aspirante a ingresar a la carrera de Ingenieria Eléctrica debera poseer conocimientos y habilidades
solidos en el &rea Fisico-Matematica, ademas de los conocimientos y habilidades generales en lectura y
redaccion, computaciéon, y manejo del idioma inglés. Sus habilidades y destrezas generales deben
comprender: alto sentido practico y pensamiento critico; capacidad de observacion, de analisis, de
sintesis y de toma de decisiones; interés por la investigacién; motivacion y capacidad para plantear y
resolver problemas; destreza manual para el manejo de equipo, instrumentos y material de laboratorio.
En cuanto a actitudes, es deseable que tenga deseos de aprender, constancia, disciplina y disposicion
para el trabajo tanto individual como en equipo, disposicién, orden y paciencia para el trabajo en
laboratorio, respeto y cuidado del medio ambiente, respeto y tolerancia en las relaciones interpersonales
y un alto sentido de la responsabilidad.

V. CREDITOS Y CURSOS

Respetando el modelo educativo de la Universidad Veracruzana el Catalogo de Experiencias
Educativas esta organizado segun las siguientes areas de formacion:

DESCRIPCION EEs Créditos
BASICA 17 111
DISCIPLINARIA 24 173
TERMINAL 6 48
ELECCION LIBRE --- 18

--- 350

5.1 Catalogo de Experiencias Educativas
Béasica

COMPUTACION BASICA

HABILIDADES DEL PENSAMIENTO CRITICO Y CREATIVO

INGLES |

INGLES Il

LECTURA Y REDACCION A TRAVES DEL ANALISIS DEL MUNDO CONTEMPORANEO
ALGEBRA

ALGORITMOS COMPUTACIONALES Y PROGRAMACION

CALCULO DE UNA VARIABLE
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CALCULO MULTIVARIABLE

DIBUJO DE INGENIERIA

ECUACIONES DIFERENCIALES

FISICA

GEOMETRIA ANALITICA

METODOS NUMERICOS

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

QUIMICA

MECANICA

Disciplinaria

ADMINISTRACION

ANALISIS AVANZADO DE CIRCUITOS ELECTRICOS
CIRCUITOS ELECTRICOS

CONTROL LINEAL

CORTOCIRCUITO Y FLUJOS DE CARGA
ELECTROMAGNETISMO

ELECTRONICA ANALOGICA

ELECTRONICA DIGITAL

EVALUACION DE PROYECTOS

FiSICA MODERNA

GENERADORES Y MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA
INGENIERIA ECONOMICA

INSTALACIONES DE BAJA TENSION
INSTALACIONES DE MEDIA Y ALTA TENSION
LINEAS DE TRANSMISION

MATERIALES ELECTROTECNICOS

MECANICA Y SISTEMAS DE TRANSPORTE DE FLUIDOS
PLANTAS GENERADORAS

PROTECCIONES A SISTEMAS DE POTENCIA
SISTEMAS ELECTRICOS DE CORRIENTE DIRECTA
TECNICAS DE MEDICION

TERMODINAMICA

TRANSFORMADORES Y SUBESTACIONES
TURBOMAQUINAS

Terminal

OPTATIVAS
SERVICIO SOCIAL
EXPERIENCIA RECEPCIONAL

VI. ORGANIZACION DE LAS ASIGNATURAS

La organizacion del plan de estudios, que incluye la estructura curricular, el catadlogo de
experiencias educativas, el mapa curricular y los requisitos de egreso, es congruente con la mision y
vision de la Universidad Veracruzana, los perfiles de ingreso y egreso, los objetivos y las metas
trazadas. Lo que ayuda a mantener una coherencia, l6gica y vigente, que corresponde con los avances
de la ciencia en los diferentes campos del conocimiento y permite la flexibilidad y diversidad adecuadas
para interaccionar en equipos de trabajo inter y multidisciplinarios.

Las Experiencias Educativas estan disefiadas considerando los requerimientos de los CIEES y
CACElI, ordenados en una secuencia ldgica y coherente de acuerdo al perfil profesional de la carrera de
Ingenieria Eléctrica. El Plan de Estudios consta de minimo 350 créditos con 42 Experiencias
Educativas, de las cuales 4 son talleres, 8 son cursos, 28 curso-taller y 2 otros.

Para la evaluacién colegiada de las tareas académicas, revision del avance programético,
calendarizacion de examenes parciales y finales, se propone que las experiencias educativas de esta
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nueva carrera se integren a las academias por area de conocimiento, existentes para las otras carreras
de Ingenieria adscritas a la Universidad Veracruzana, las cuales son:
e Academia de Ciencias Basicas
Academia de Electrénica y Control.
Academia de Socioecondmica.
Academia de Mecanica.
Academia de Termofluidos.
Academia de Electricidad.

VIl.  MAPA CURRICULAR
VIIl. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS DE CADA ASIGNATURA

Objetivos General

Formar profesionales competentes en el area de la Ingenieria Eléctrica, mediante la correcta
aplicacion de los saberes teéricos que le permitan desarrollar habilidades para apoyar el andlisis,
disefio, control y aplicacién en los sistemas y dispositivos eléctricos, asi como el aprovechamiento y la
conservacion de los recursos naturales y del medio ambiente.

Objetivos Especificos

e Diversificar y ofrecer nuevos programas educativos a nivel de licenciatura en el area de la
Ingenieria Eléctrica, reconocida como un area de oportunidad actual.

e Complementar la formacion del estudiante a través del desarrollo de aptitudes y habilidades de
comunicacion oral y escrita que le permitan el andlisis, la evaluacion y la aplicacion de la
Ingenieria Eléctrica.

e Satisfacer las demandas de la sociedad y de los productores de bienes y servicios en las areas de
generacion, transformacion, transmisién y distribucion de energia eléctrica.

e Participar en tareas de desarrollo, mejoramiento y difusién del uso de procedimientos y productos
de aplicacion industrial o de servicios con propuestas de innovacion.

e Formar profesionistas en el area de la Electricidad, capaces de aplicar sus conocimientos en
beneficio y desarrollo sustentable de la sociedad mexicana.

A continuacién se presentan los objetivos especificos de cada Experiencia Educativa por area de
formacion:

8.1 Area de Formacién Basica General

A través del area de formacién basica general se pretende crear en el alumno competencias que lo
ayuden en su formacion como profesionista, seran aplicables a lo largo de su transito Universitario y
también en su vida cotidiana y profesional. Los objetivos especificos cada EE son:

8.1.1 Computacion Basica

e Utilizar la computadora como herramienta, para obtener, procesar y manejar informacién
relacionada con las diversas areas del conocimiento, con autonomia, responsabilidad y respeto,
en sus actividades cotidianas y académicas, que le permitan estar inmerso en los dinamismos
de la sociedad actual.

8.1.2 Lectura de Redaccion
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e Comprender y producir mensajes verbales y no verbales con coherencia, cohesién y adecuacion
en situaciones comunicativas concretas, de manera oral y por escrito, mediante el manejo y
aplicacion de estrategias orientadas hacia la practica de sus habilidades linglisticas y de
autoaprendizaje, a lo largo de su proceso de formacién integral y en diferentes contextos, para
interactuar como sujeto analitico, reflexivo y critico del entorno contemporaneo: ambiente y
salud, educacion y sociedad, ciencia y tecnologia, economia y cultura.

8.1.3 Habilidades del Pensamiento Critico y Creativo

e Procesar informacién de manera ordenada, clara y precisa mediante el manejo de estrategias
cognitivas, metacognitivas y afectivas, para construir y reconstruir saberes teoricos, practicos y
valorativos a lo largo de su formacién integral, en su campo disciplinar y en la interaccién con el
mundo. Todo lo anterior, en un ambito de cordialidad, respeto, responsabilidad, compromiso,
disposicién, apertura y confianza.

8.1.4 Ingles Iy

e Establecer comunicacion oral y escrita del idioma Inglés, pone en préactica las estrategias de
autoaprendizaje a un nivel basico mostrando actitudes de cooperacion, apertura, respeto y
responsabilidad social que le permiten ser competente en ambitos de desempefio propios de la
aplicacion del Idioma

8.2 Tronco Comun de Ingenierias

Las EE’s del tronco comun de ingenierias permite darle el alumno las bases para incursionar en el
estudio de la Ingenieria de cualquiera de los PE’s afines, los objetivos de cada una de ellas de muestran
a continuacion:

8.2.1 ALGEBRA

e Conocer y manejar los fundamentos del algebra basica y algebra lineal para aplicarlos en la
resolucion de problemas ingenieriles mediante la investigacion y el uso de software, con una
actitud de responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracion y creatividad.

8.2.2. ALGORITMOS COMPUTACIONALES Y PROGRAMACION

e Utilizar la légica como herramienta, para obtener, procesar y manejar informacion relacionada
con las diversas areas del conocimiento, con autonomia, responsabilidad y respeto, en sus
actividades cotidianas y académicas, que le permitan estar inmerso en los dinamismos de la
sociedad actual.

8.2.3 CALCULO DE UNA VARIABLE

¢ |dentificar, manejar, analizar y aplicar teorias y metodologias del célculo de una variable a la
solucién de problemas propios de la ingenieria con una postura critica de analisis y
responsabilidad interdisciplinarios para aplicar conocimientos sobre los diversos objetos de
estudio.

8.2.4 CALCULO MULTIVARIABLE

e Aplicar el calculo multivariable en resolucién de problemas de sistemas fisicos y/o geométricos.
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8.2.5 DIBUJO DE INGENIERIA

Trabajar en un ambiente de colaboracién y responsabilidad, dibuja de manera sistemética y
ordenada, toda la informacion necesaria para cumplir en tiempo y forma las tareas que le son
asignadas, tanto en el aula de computo como en equipo de cémputo externo, aplicando sus
conocimientos tedricos para jerarquizar seleccionar y agrupar los elementos indispensables que
deberd incluir en cada trabajo, con profesionalidad, y compromiso.

8.2.6 ECUACIONES DIFERENCIALES

Adquirir los conceptos generales que intervienen en la solucién de problemas de ecuaciones
diferenciales y parciales, conoce y aplica los métodos de resolucion de los principales tipos de
ecuaciones diferenciales de primer orden y de orden superior; asi como modelos de fendmenos
de distintas areas del conocimiento.

8.2.7 FisICA

Detectar, observar, comparar y analizar los diferentes fendmenos fisicos que se estudian en la
Mecanica de los cuerpos rigidos y en la Fisica de los materiales, asi como los referentes a los
diversos cambios de energia, mediante la aplicacibn de conceptos, leyes y férmulas que
relacionan las diferentes variables que intervienen en estos fenémenos para el desarrollo de los
proyectos de investigacion e innovacion cientifica, técnica y tecnoldgica, mediante una actitud de
responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracion y creatividad.

8.2.8 GEOMETRIA ANALITICA

Aplicar la geometria analitica y sus representaciones en diferentes sistemas de coordenadas,
para resolver problemas de sistemas fisicos y/o geométricos.

8.2.9 METODOS NUMERICOS

El estudiante investiga y selecciona métodos numeéricos aplicables a la solucion de problemas
matematicos generados por una obra de ingenieria a realizar, implementando los algoritmos
tanto de forma tedrica como en un lenguaje de programacion. Aplica sus conocimientos para
normar su criterio y establecer de manera responsable los alcances, restricciones y
especificaciones en su uso. Establece las bases para la aplicacién de los métodos numéricos
como herramienta orientada la solucién de problemas en las Ingenierias. Desarrolla la
capacidad para el planteamiento y solucidon de problemas mediante el uso de herramientas
computacionales que impliquen la aplicacion de los métodos numéricos.

8.2.10 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

El estudiante aplica conocimientos basicos de las teorias de la probabilidad y la estadistica,
desarrollando el pensamiento cuantitativo y relacional como instrumento de comprension,
expresion e interpretacion de los fendbmenos que ocurren en la ingenieria, mediante una actitud
de responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracion y creatividad.

8.2.11 QUIMICA

En trabajo individual y en equipo en un ambiente de responsabilidad y compromiso, el alumno
aprende las teorias actuales y conceptos unificantes de su contenido y adquiere la destreza para
la resolucién de muchos problemas quimicos tipicos respetando el medio ambiente
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8.3 Area Disciplinar

El &rea disciplinar le da al alumno un panorama general de la Ingenieria Electrica, los objetivos
especificos de cada EE se encuentran en la seccion X.

8.4 Area Terminal

Las EE’s de esta seccion buscan despertar en el alumno el gusto por la investigaciébn y ademas
darle el alumno la capacidad de observacién de lo que ocurre en el sector productivo, los objetivos
especificos de cada EE se encuentran en la seccion X.

IX. ORIENTACION GENERAL DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

Se busca en general que el proceso de ensefianza-aprendizaje esté orientado hacia el alumno de
manera que pueda desarrollar las competencias técnicas y actitudes para que pueda desenvolverse en
el campo laboral, en todos los programas analiticos. Se le da un peso importante al trabajo en equipo
para solucién de problemas y se busca que los alumnos seleccionen, analicen y expongan ante sus
compafieros informacion investigada en fuentes bibliograficas o generada por ellos mismos.

X. PROGRAMAS DE ESTUDIO

Mecanica
Hrs./sem. 3
Créditos 5
Prerrequisito INGG 18017

Justificacion

Sin lugar a dudas, la mecanica es una de las ramas de la ciencia mas importante en el campo del conocimiento
humano. Su estudio, a nivel basico, es importante para la preparacion profesional de todo ingeniero, porque le
ayudara a comprender y expandir la visién de las cosas del mundo que le rodea y a comprender y aplicar con
certidumbre las leyes propias de esta ciencia en su quehacer tecnolégico, mediante la formulacion de conceptos,
teorias y leyes expresadas en un lenguaje preciso. En este contexto, el programa mecénica, esta disefiado para
proporcionar al estudiante de Ingenieria un desarrollo claro y l6gico de los principios y conceptos de la mecanica,
gue le permitan comprender los conocimientos contenidos en las experiencias consecuentes que integran las
diversas areas disciplinarias de cada uno de los Programas Educativos de Ingenieria de la Universidad
Veracruzana.

Metodologia de trabajo

= Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
- Lecturas extramuros del estudiante.
. Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevardn a cabo una serie de problemas con el

objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

Preparar al alumno para analizar los diferentes fenédmenos fisicos que se estudian en la Mecanica de los cuerpos,
asi como los referentes a los diversos cambios de energia, mediante la aplicacién de conceptos, leyes y formulas
gue relacionan las diferentes variables que intervienen en estos fenédmenos para el desarrollo de los proyectos de
investigacién e innovacion cientifica, técnica y tecnolégica..

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Examenes parciales con un valor del 60%
= Trabajos (problemario) con un valor del 20%
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Investigacion documental con un valor del 20%

Contenido tematico
1. Fundamentos y conceptos basicos de la mecanica clasica. 2. Fuerzas en cuerpos rigidos. 3.
Fuerzas de rozamiento. 4. Dinamica de Particulas.

Bibliografia

F. P. Beer and E. R. Johnston, Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica., McGraw Hill. México (2000)

A. Bedford and W. Fowlear, Mecanica para ingenieria. Estatica, Addison-Wesley Iberoamericana. México (2001)

F. P. Beer, E. R. Johnston and W. E. Clausen, Mecanica Vectorial para Ingenieros. Dinamica 72 edicién Mc Graw
Hill Interamericana (2004)

A. Bedford and W. Fowlear, Mecanica para ingenieria. Dinamica, Addison-Wesley Iberoamericana. México (2001)
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Control lineal

Clave: EELC 18020

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion
Los cambios tecnolégicos aplicados a la industria y la investigacion cientifica que buscan la perfeccion, la
eficiencia y la automatizacion obligan al ingeniero de cualquier rama a inmiscuirse en el area del control
automatico. Una de las variantes mas recurridas en los sistemas controlados es el auto-regulado mediante la
observacién y medicién de variables relacionadas con la calidad deseada del producto final. Por ello, hoy en dia es
imprescindible para el ingeniero avocado a la industrializacién e innovacion tecnolégica, conocer y desarrollar una
capacidad profesional en el area del control automatico realimentado. Este es el primer curso de teoria de control
de los profesionistas del area de ingenieria.
Metodologia de trabajo
. Exposicion oral del profesor con ayudas gréaficas y
audiovisuales.
e Aplicacion de las herramientas de control para modelar y obtener la respuesta de los sistemas de control.
e Comprobacion con software la obtencion de la funcién de transferencia y la respuesta de los sistemas de
control

Objetivo general
Preparar al alumno en el conocimiento de las herramientas utilizadas para el andlisis y disefio de sistemas de
control de una entrada una salida.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

L] Dos examenes parciales con un valor del 35%
L] Tareas o trabajos asignados con un valor del 30%
= Un examen final con un valor del 35%

Contenido tematico

1. Introduccién a los sistemas de control. 2. Modelado matemético de sistemas dindmicos. 3. Andlisis de la
respuesta de los sistemas. 4. Conceptos bésicos de estabilidad. 5. Andlisis y disefio de sistemas de control por el
método de lugar de las raices. 6. Andlisis y disefio de sistemas de control por el método de la respuesta en
frecuencia. 7. Controladores tipicos PID y reglas convencionales para su sintonizacion.

Bibliografia

Ogata, Katsuhiko. Ingenieria de Control Moderna. Edit. Pearson — Prentice Hall. 52 edicion, 2010. ISBN: 978-84-
8322-660-5. William, Bolton. Ingenieria de Control. Edit. Alfaomega, 22 edicién, ISBN: 9789701506363. Franklin,
Gene; Powell David, Emami-Naeini, Abbas. Feedback Control of Dynamic Systems. Edit. Prentice Hall, 6a edicion,
2009. ISBN-10: 9780136019695 (0 versién en espafol mas actual que la edicién de 1991). Ogata, Katsuhiko.
Matlab for Control Engineers. Edit. Pearson Education, 2008. Palm iii, w.j.; Willey, j. Control System Engineering.
2a edicion. 2004. Nise, Norman, Sistemas de Control para Ingenieria. 32 edicién. Edit. CECSA. 2004. ISBN
9702402549
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Técnicas de medicidn

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion

La medicion de variables eléctricas, de tiempo frecuencia y de control de procesos industriales; son de las ramas
de la ingenieria mas aplicativa e importante para la preparacion profesional de todo ingeniero. Su estudio le
permitird al estudiante adquirir los conocimientos béasicos necesarios que le permitan el acceso a los sistemas de
medicion y control de las variables de un proceso. Los avances tecnoldgicos y la industrializacion del pais
requieren que el estudiante se familiarice con estos principios y equipos de medicion.

Metodologia de trabajo

Exposicién oral del profesor con ayudas graficas, apuntes impresos y audiovisuales.
Investigacion extramuros del estudiante.

Practicas de laboratorio.

Practicas virtuales.

A WNPR

Objetivo general

Preparar al alumno en las técnicas de medicion mas utilizadas en el area de la ingenieria eléctrica que manejan
instrumentos de inspeccién, medicién y prueba para medir las variables de un proceso que permitan su
interpretacién, medicion y control por medio de dispositivos electronicos.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Tres examenes parciales con un valor total del 60%
= Participaciones, tareas, y trabajos con un valor total del 20%
= Acreditacion de laboratorio 20%

Contenido tematico

1. Metrologia, 2. Variables eléctricas, 3. Tiempo/Frecuencia, 4. Variables de un proceso industrial, 5.
Principios de medicion de variables de un proceso (Presion, Temperatura, Caudal, Nivel), 6.
Transmisores, 7. Transductores.

Bibliografia

Cooper William D, Helfrick Albert D., Instrumentacion electronica moderna y técnicas de  medicion, Editorial
Prentice Hall, 1991.

Creus Antonio, Instrumentos industriales su ajuste y calibracion, 32. Edicién, Editorial Alfaomega, 2009.

Enriquez Harper, Fundamentos de electricidad 5; Instrumentos eléctricos, 12. Edicién, Editorial Limusa, 1994.
Holman Jack P., Métodos experimentales para ingenieros, 22. Edicién, Editorial Mc Graw Hill, 1988.
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Andlisis Avanzado de Circuitos Eléctricos

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito EELE 18027

Justificacion

El curso complementa la formacion basica impartida en el curso de Circuitos Eléctricos y se considera fundamental
para la formacién de los ingenieros electricistas. Proporciona al estudiante los conocimientos teéricos que
sustentan el estudio de los temas centrales de la carrera. El curso aporta el conocimiento requerido para el estudio
de todos los temas contenidos en el area terminal de la carrera. Los contenidos incluyen temas de aplicacion
general a sistemas eléctricos en distintos ambitos, desde la electricidad residencial o electrénica de consumidor,
hasta los grandes sistemas de generacion, transmisién y distribucién de potencia.

Metodologia de trabajo

e Sintesis e interpretacion de los temas presentados.
Andlisis y discusion de problemas.
Solucién de ejercicios propuestos.
Simulacion de circuitos en software libre.
Discusiones grupales en torno a los ejercicios
Exposicion de temas.
Solucién de problemas modelo.
Demostracion de simulaciones en software

Objetivo general

Preparar al alumno para que sea capaz de: manejar e interpretar las leyes, teoremas, métodos y técnicas
avanzadas para el estudio de los circuitos eléctricos; entender las respuestas de los elementos R, L y C de
circuitos en estado transitorio; comprender el andlisis y la respuesta de las redes en el dominio del tiempo y en el
dominio de la frecuencia; entender y aplicar modelos matematicos al estudio de redes mediante circuitos
equivalentes de los elementos componentes de los sistemas eléctricos.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido sera de la siguiente manera:
e Exadmenes parciales teoricos y practicos A criterio del profesor
e Solucién de ejercicios propuestos A criterio del profesor
e Précticas de laboratorio A criterio del profesor

Contenido tematico

1. Analisis en el estado transitorio. 2. Andlisis de redes en el dominio de la frecuencia mediante la
Transformada de Laplace. 3. Filtros y resonancia. 4. Redes de dos puertos. 5. Circuitos con
acoplamiento magnético. 6. Andlisis de circuitos mediante software.

Bibliografia

Boylestad, Robert L. Andlisis introductorio de circuitos. Trillas, (2004)

Alexander, Charles K., y Sadiku, Matthew N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos; 32. Ed. México;
McGraw-Hill, (2006)

Hayt, William y Kemmerly, Jack E. Andlisis de circuitos en ingenieria; 72 ed. México; Editorial McGraw-
Hill. (2007)

Practicas de electricidad, Zbar Rockmaker Bates, 72 edicion, Ed. Alfaomega
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Cortocircuito v Flujos de Carga

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion

Esta experiencia educativa es de vital importancia ya que en las empresas suministradoras de energia eléctrica y
en cualquier otro tipo de empresas se tienen que operar y mantener sistemas eléctricos que independientemente
de su complejidad, estan expuestos a que, por errores operativos, de calidad de los elementos que integran el
sistema, por agentes externos o por incremento de la demanda no prevista, se presenten condiciones indeseables
en su comportamiento. El alumno debe de estar capacitado para poder llevar a cabo un analisis de las causas
gue originaron el comportamiento indeseable del sistema, con el fin de proponer soluciones que puedan minimizar
los efectos que trastornan el funcionamiento de un sistema eléctrico de potencia y asi brindar una mayor
continuidad y calidad de energia eléctrica para el usuario del mismo.

Metodologia de trabajo

. Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
- Lecturas extramuros del estudiante.
= Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de andlisis de casos

practicos con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

El alumno comprenderéa la aplicacién que tiene el calculo de las magnitudes de corriente que circulan por los
diferentes elementos que componen un sistema eléctrico de potencia y de los voltajes que se registran en cada
uno de los nodos del sistema al ocurrir un cortocircuito en cualquier parte del mismo y a realizar un analisis de
flujos de potencia en un sistema eléctrico con fines de disefio o del comportamiento de un sistema en
funcionamiento para la planeacién futura originada por los incrementos de carga.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

L] Dos examenes parciales con un valor del 40%
L] Participacion en clase 10%
= Un examen final con un valor del 50%

Contenido tematico
1. Introduccién. 2. Fundamentos del Cortocircuito. 3. Métodos de Célculo de Cortocircuito. 4. Flujos de
Potencia.

Bibliografia

Grainger, J. J. & Stevenson Jr. W. D.; Andlisis de Sistemas de Potencia.; McGraw hill/interamericana
de méxico, s.a. de c.v., méxico, 2004.

Glover, J. Duncan & Sarma Mulukutla, S.; Sistemas de Potencia, Andlisis y Disefio; Thompson
Learning.; 32 edicidn, México D. F., 2004.

Anderson, P. M.; Analysis of Faulted Power Systems; New York: IEEE press, 95.

Gross, Ch. A.; 2a ed. new york : john wiley, c1986.

Gomez E. A. C.; Sistemas Eléctricos de Potencia: Ejercicios y Problemas Resueltos, Madrid: Editorial
Prentice Hall, 2003.
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Electromagnetismo

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion

Es importante porque le ayudara a comprender y expandir la visién de las cosas del mundo que le rodea;

comprender y aplicar con certidumbre las leyes propias de esta ciencia en su quehacer tecnologico, mediante la

formulacién de conceptos, teorias y leyes expresadas en un lenguaje preciso. En este contexto, el programa:

electromagnetismo, esta disefiado para proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales de los

principios y conceptos de la electricidad y el magnetismo, que le permitan comprender los contenidos de las

experiencias consecuentes que integran las diversas areas disciplinarias de cada uno de los programas

educativos de la carrera.

Metodologia de trabajo

= Exposicion oral del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.

=  Lecturas extramuros del estudiante.

=  Durante el curso y segln los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de problemas con el objetivo de
corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

Que el estudiante analice los diferentes fenédmenos que se estudian en los elementos que conforman los circuitos,
mediante la aplicacion de conceptos, leyes y férmulas que relacionan las diferentes variables que intervienen en
estos fendmenos para el desarrollo de los proyectos de investigacion e innovacién cientifica, técnica y tecnolégica.
Solucion de ejercicios propuestos y/o participaciones

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

=  Examenes parciales con un valor del 60%
=  Solucién de ejercicios propuestos y/o participaciones con un valor del 20%

=  Practicas de laboratorio con un valor del 20%

Contenido temético
1. Campo eléctrico. 2. Capacitancia y dieléctricos. 3. Corriente y resistencia. 4. Campo magnético. 5. Leyes
fundamentales en la electricidad. 6. Propiedades magnéticas de la materia, inductancia y autoinduccion.

Bibliografia

R. A .Serway, Fisica, McGraw Hill, McGraw Hill interamericana. (1997)

F. W. Sears, Fisica Universitaria, Pearson Educacion, (2004)

F. J. Bueche, E. Hecht, J.H. Perez-Castellanos and R.H. Hernandez Luna, Fisica General, McGraw Hill, (2000)
D. K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, Addison-Wesley Iberoamericana, (1997).
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Electrénica Digital

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacién

En la actualidad la electronica digital tiene una gran utilidad en el bienestar de la sociedad ya que su
aplicacion va desde un interruptor hasta un microprocesador, componentes que son utilizados en sistemas
mecanicos, eléctricos, electrénicos, quimicos, etc. El curso se enfoca al andlisis, disefio, interpretacion y
operacion de los sistemas digitales como bloques funcionales para que el alumno pueda aplicar estos
conocimientos al egresar de la carrera.

Metodologia de trabajo
e Busqueda de fuentes de informacion.
Consulta en fuentes de informacién.
Lectura, sintesis e interpretacion.
Analisis y discusion de casos.
Imitacién de modelos a través de prototipos didacticos.

Discusiones grupales en torno de los mecanismos seguidos para aprender y las dificultades
encontradas.

Discusiones acerca del uso y valor del conocimiento.
e Visualizaciones de escenarios futuros durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo
una serie de ensayos en laboratorio con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

El estudiante conocera los conceptos basicos Logica secuencial sincronia y asincrona, dispositivos flip-
flops, memorias y convertidores analogo a digital y/o digital a analogo. Asi mismo, analizara, disefiara ,
comprobara mediante la realizacion de practicas los conocimientos adquiridos y realizara las
simulaciones correspondientes logrando con ello un aprendizaje reflexivo, critico y creativo.

Evaluacién

La evaluacion sera de la manera siguiente:
e Examenes parciales 50%
e Tareas o trabajos asignados con un valor del 10%
e Un examen final con un valor del 30%
e Laboratorio 10%

Contenido temético

1. Sistemas numéricos, cédigos digitales y aritmética binaria y aplicaciones. 2. Compuertas légicas y algebra
booleana. 3. Llégica combinatoria. 4. Légica secuencial 5. Microprocesadores y dispositivos logicos
programables.

Bibliografia
SISTEMAS DIGITALES PRINCIPIOS Y APLICACIONES RONALD J. TOCClI PEARSON ED. 10 #
EDICION, 2008.

FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DIGITALES THOMAS L. FLOYD PEARSON ED. 72 EDICION,
2006.
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Fisica moderna

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Sin lugar a dudas, la fisica es una de las ramas de la ciencia mas importante en el campo del conocimiento
humano. Su estudio, a nivel basico, es importante para la preparacion profesional de todo ingeniero, porque le
ayudara a comprender y expandir la visién de las cosas del mundo que le rodea y a comprender y aplicar con
certidumbre las leyes propias de esta ciencia en su quehacer tecnoldgico, mediante la formulacion de conceptos,
teorias y leyes expresadas en un lenguaje preciso.

En este contexto, el programa de Fisica Moderna, esta disefiado para proporcionar al estudiante de Ingenieria un
desarrollo claro y légico de los principios y conceptos de la Fisica, que le permitan comprender los conocimientos
contenidos en las experiencias consecuentes que integran las diversas areas disciplinarias de cada uno de los
Programas Educativos de Ingenieria de la Universidad Veracruzana.

Metodologia de trabajo
¢ Organizacion de grupos.
e Tareas para estudio independiente.
e Exposicién con apoyo tecnoldgico y medios didacticos.
¢ Andlisis y discusion de casos.

Objetivo general

El estudiante detecta, observa, compara y analiza los diferentes fenémenos fisicos que se estudian en la Mecanica
de los cuerpos rigidos y en la Fisica de los materiales, asi como los referentes a los diversos cambios de energia,
mediante la aplicacion de conceptos, leyes y férmulas que relacionan las diferentes variables que intervienen en
estos fenémenos para el desarrollo de los proyectos de investigacion e innovacioén cientifica, técnica y tecnologica,
mediante una actitud de responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracién y creatividad.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Examenes parciales 30%
L] Trabajos (problemarios) 30%
L] Investigacion documenta 40%

Contenido tematico
1. Optica, 2. Acustica, 3. Fisica Moderna

Bibliografia

¢ Fisica para ciencias e ingenieria. Serway Beichner. McGraw-Hill Interamericana. tomo Il, quinta
edicion 2001.

¢ Fisica, conceptos y aplicaciones. Tippens. McGraw-Hill. tercera edicién.
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Generadores y motores de corriente alterna

lave: EELE 18006

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion

Esta experiencia educativa tiene relacién con la aplicacion de los saberes tedricos y analisis de los conceptos y
teorias que describen y fundamentan la operacién de las maquinas rotatorias de C.A., que le permitan desarrollar
habilidades y procesos al utilizar los conocimientos adquiridos en la solucién de problemas e interactuar en la
solucion de problemas de la ingenieria.

Metodologia de trabajo

" Exposicién oral del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.
- Lecturas extramuros del estudiante.
. Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de andlisis de casos

practicos con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

El estudiante conocerd y manejara los conceptos fundamentales de las maquinas rotatorias de C.A. a partir de
teorias y metodologias propias de la disciplina a través de una actitud de responsabilidad, puntualidad,
participacién, colaboracién y creatividad para la resolucidon de problemas propios de la ingenieria.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

L] Dos examenes parciales con un valor del 40%
= Participacion en clase 10%
= Un examen final con un valor del 50%

Contenido tematico

1. Principios basicos de las maquinas de corriente alterna (C.A.) 2. Generadores sincronos 3. Motores
sincronos 4. Motores de Induccidn trifasicos 5. Motores monofésicos

Bibliografia

Chapman, S. J., Maquinas Eléctricas, McGraw - Hill, México 2005, 42. Edicién

Fitzgerald, A. E., Maquinas Eléctricas, McGraw-Hill, México 2004. 62. Edicion

Garik, M. L., Whipple, E. E. y Clyde, C. (1992, c1970). Maquinas de Corriente Alterna. CECSA. México.

Kosow, I. L. (1992). Maquinas Eléctricas y Transformadores, (Traduccion de Electrical Machinery and
Transformers). Barcelona ; México : Reverté, 1992.

Nassar, S.A. y Unnewehr, L. F. (1982). Electromecanica y Maquinas Eléctricas, Limusa, México, 1a
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Instalaciones de Baja Tension

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

La energia eléctrica es indispensable en nuestro mundo actual; desde la generacion, transmisiéon y hasta la
distribucion de la misma a las grandes, medianas y pequefias industrias de transformacién. Asi como de una gran
parte de las actividades humanas que la utilizan para satisfacer sus necesidades. Es por ello que se requiere
modelar una correcta instalacion eléctrica.

Metodologia de trabajo

. Exposicion oral del profesor con ayudas gréaficas y audiovisuales.
= Lecturas extramuros del estudiante.
= Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de préacticas de laboratorio

con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general
El alumno comprendera la aplicacién de técnicas, leyes teoremas y reglamentos para desarrollar todo tipo de
instalaciones eléctricas, mediante el aprendizaje de sus conceptos.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Dos exdmenes parciales con un valor del 30%
= Laboratorio 10%
= Participacion en clase 10%
= Un examen final con un valor del 50%

Contenido tematico

l.Introduccién. 2. Elementos de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién. 3. Normas Eléctricas. 4.
Control de Motores Eléctricos. 5. Circuitos Alimentadores y Circuitos Derivados. 6. Proteccion de
Instalaciones. 7. lluminacién. 8. Proyectos de Instalacion Eléctrica

Bibliografia

Becerril L., D. O., Instalaciones Eléctricas Précticas, 12a ed., México, 2005.

Norma oficial mexicana NOM-001-SEDE-2005: instalaciones eléctricas (utilizacion).

Enriquez H. G., Elementos de disefio de las instalaciones eléctricas industriales, 2a ed. México, Limusa, 2002.
Enriquez H. G., Guia para el disefio de instalaciones eléctricas residenciales, industriales y comerciales, 2a ed.
México, Limusa, 2002.

Trashorras M. J. Disefio de instalaciones eléctricas de alumbrado, Madrid, Paraninfo, Thomson Learning, 2002.
Gormaz G. |., Técnicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios, Madrid, Thomson Paraninfo,
2002.
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Instalaciones de Media y Alta Tensidn

Hrs. /sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

La razén de ser del proceso de generacién, transmisién y distribuciéon de la energia eléctrica, son los
usuarios de la misma; industriales, comerciantes, etc., los cuales requieren para gran parte de sus actividades
cotidianas, la energia eléctrica. Por lo anterior es necesario que los estudiantes de ingenieria eléctrica, conozcan,
las normas y procedimientos de planeacién, construccion y operacién de las instalaciones que con forman
cada una de las partes del proceso de produccién, entre las que se cuenta, dentro del proceso de distribucién,
las instalaciones de media tension.

Metodologia de trabajo

. Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
- Lecturas extramuros del estudiante.
= Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevardn a cabo una serie de visitas a instalaciones

eléctricas con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

El alumno aprendera las bases para el disefio de instalaciones de media tensién, obtendra la habilidad para la
seleccion del equipo necesario y conocera las normas de operacion de las instalaciones de media tensién. Todo
lo anterior, mediante la aplicacién de las leyes, normas y reglamentos vigentes en nuestro pais.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

L] Dos examenes parciales con un valor del 30%
= Proyecto de una instalacion eléctrica de media tension 10%
L] Participacion en clase 10%
= Un examen final con un valor del 50%

Contenido temético
1. Sistemas eléctricos industriales. 2. Subestaciones industriales. 3. Redes de distribucion. 4. Proyectos de
instalaciones eléctricas de media tension.

Bibliografia

Beeman, Donald E., Industrial Power System Handbook, Ed. Mc Graw-Hill.

Norma oficial mexicana NOM-001-SEDE-2005: instalaciones eléctricas (utilizacion).

Enriquez H. G., Fundamentos de instalaciones eléctricas de media y alta tensién, Ed. Limusa, México, 1995.
Enriquez H. G., Elementos de disefio de subestaciones eléctricas, Ed. Limusa, México, 1995.

Trashorras M. J. Disefio de instalaciones eléctricas de alumbrado, Madrid, Paraninfo, Thomson Learning, 2002.
Gormaz G. |., Técnicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios, Madrid, Thomson Paraninfo,
2002.

CFE. Normas de Construccién de redes de distribucion aéreas.

CFE. Normas de Construccién de redes de distribucion subterraneas.

Lazar, Irwin. Disefo de instalaciones eléctricas para plantas industriales, Ed. Limusa
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Lineas de Transmisién

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion
Esta experiencia educativa es de vital importancia ya que una linea de transmision constituye un elemento
fundamental en la transmisién de la energia eléctrica de los centros de generacién a los centros de consumo.

Metodologia de trabajo

" Exposicién oral del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.
= Lecturas extramuros del estudiante.
. Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de visitas a instalaciones

eléctricas con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

[

Objetivo general

El alumno comprendera los principios de operacion y caracteristicas generales de las lineas de transmision;
estudiara los parametros que intervienen en su comportamiento, asi como, hara calculos eléctricos y mecanicos
de las mismas; también conocera las sobretensiones que se presentan en ellas y la coordinacién de aislamiento
con los diferentes elementos que constituyen un sistema elemental de energia eléctrica, temas que debe conocer
para su formacion en el area de ingenieria eléctrica.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Dos exdmenes parciales con un valor del 40%
L] Participacion en clase 10%
= Un examen final con un valor del 50%

Contenido temético

l.Introduccidon. 2. Introduccion a las Lineas de Transmisién. 3. Parametros de las Lineas de
Transmision. 4. Operacién en Estado Estable. 5. Sobretensiones y Coordinacion de Aislamiento de los
Sistemas Eléctricos de Potencia. 6. Calculo Mecéanico de las Lineas de Transmisién. 7. Proyectos de
lineas de Transmision

Bibliografia

Grainger, J. J. & Stevenson Jr. W. D.; Analisis de Sistemas de Potencia.; McGraw
Hill/Interamericana de México, S.A. de C.V., México, 2004

Checa L. M.; Lineas de Transporte de Energia; Alfaomega Grupo Editor S.A. de C.V., 32 Edicion,
México, 2000

Glover, J. D. Y Oftro; Sistemas de Potencia, Analisis y Disefio; Thompson Learning.; 32 Edicion,
México D. F., 2004.

Wildi, T.; Sistemas de Transmision de Potencia Eléctrica; Ed. Limusa, S.A. de C.V., Grupo Noriega
Editores, México, 1991.

Viqueira, L. J.; Redes Eléctricas, Representaciones y Servicios de Ingenieria, S. A.; 32 Ed., México,
1986,

Materiales Electrotecnicos
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Clave: EELE 18010

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

El estudio del comportamiento de los materiales electrotécnicos es de gran importancia para los ingenieros, ya
gue tienen que ver con el uso de los materiales que de manera cotidiana se utilizan en manufactura,
procesamientos, disefio y construccion de componentes o estructuras. Deben tomar una importante decision al
seleccionar los materiales a incorporar en un disefio porque se tiene que verificar si las propiedades requeridas
se pueden conseguir y mantener durante el uso del producto, si el material es compatible con otras partes de un
ensamble y si puede unirse facilmente a ellas; por otro lado considerar que se pueda reciclar facilmente y
observar si el material o su fabricacién pueden causar problemas ecolégicos e incluso si puede convertirse de
manera econémica en un componente Util. Esta experiencia educativa permite conocer de una manera
generalizada los distintos tipos de materiales disponibles para poderlos aprovechar de una manera mas
eficiente, asi como ampliar el panorama de los estudiantes de ingenieria eléctrica en materiales y su relevancia
en la industria.

Metodologia de trabajo

Busqueda y consulta de informacién, Lectura e interpretacion, Procedimientos de interrogacién, Analisis y
discusién de problemas, Resolucién en equipo de problemas, Discusiones grupales en torno a los ejercicios,
Manejo de software especializado, Organizacién de grupos, Tareas para estudio independiente en clase vy
extraclase, Discusién dirigida, , Plenaria, Exposicion medios didacticos, Ensefianza tutorias, Aprendizaje
basado en problemas.

Objetivo general

El estudiante conoce y maneja los fundamentos y caracteristicas de los materiales electrotécnicos, a partir de
teorias y metodologias propias de la disciplina a través de una actitud de responsabilidad, puntualidad,
participacién, colaboracién y creatividad para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Evaluacion

Solucion de problemas y ejercicios en examenes parciales 6 en un examen general de 50%
conocimientos.

Realizacion de practicas 35%

Trabajos extra-clase. 10%
Participacion en clase. 5%
Contenido tematico

1. Estructura de los materiales. 2. Materiales conductores 3. Materiales dieléctricos 4. Materiales
ferromagnéticos. 5. Materiales piezoeléctricos. 6. Materiales aislantes

Bibliografia

Askeland, D. R. "Ciencia e ingenieria de los materiales" Paraninfo, Thomson learning, 2003. Michael f. Asbhy y
Divid R. H. Jone “Materiales para ingenieria” introduccion a las propiedades las aplicaciones y el disefio editorial
Reverté 2009. Jamesp. Schaffer “Ciencia y disefio de ingenieria de los materiales” CECSA 2000. Coca Rebollo,
P. Y Rosique Jiménez, J. "Ciencia de materiales. Teoria-ensayos-tratamientos”.
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Mecéanica y sistemas de transporte de fluidos

Clave: EELE 18011

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito EELC 18002

Justificacion
Esta Experiencia Educativa es indispensable en la formacién del ingeniero electricista; dado que los conocimientos
adquiridos a través del curso seran indispensables en el estudio de maquinas de fluidos.

Metodologia de trabajo

Estudio de casos

Tareas para estudio independiente.

Exposicién con apoyo tecnolégico y medios didacticos.
Andlisis y discusion de casos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante de Ingenieria habilidades para observar, analizar, y reflexionar sobre los principios y
leyes que rigen el comportamiento estatico y dinamico de los fluidos desde un punto de vista tedrico que induzcan
al estudiante a la aplicacion en situaciones reales.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Examenes parciales 60%
. Tareas 20%
= Participacion en clase y asistencia 10%
. Proyecto final 10%

Contenido temético
1. Conceptos y definiciones. 2. Estatica de fluidos. 3. Dinamica de fluidos. 4. Hidraulica del flujo en tuberias. 5.
Andlisis y disefio de tuberias simples. 6. Tuberias en serie y tuberias en paralelo 7. Golpe de ariete y cavitacién

Bibliografia

e MECANICA DE FLUIDOS FUNDAMENTOS Y APLICACIONES. YUNUS CENGEL. MC GRAW HILL.
e MECANICA DE FLUIDOS VICTOR L. STRETER, E BENJAMIN WYLIE. MC GRAW HILL,MEXICO.
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Plantas Generadoras

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion

Es de suma importancia el conocimiento de esta experiencia educativa, ya que se pretende que el Ingeniero
Mecanico Electricista tenga un panorama amplio sobre los diferentes tipos de Centrales Generadoras de
Electricidad (convencionales y no convencionales).

Metodologia de trabajo
= Exposicion oral del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.
® | ecturas extramuros del estudiante.

= Durante el curso y segln los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de ensayos en laboratorio con el
objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general
Analizar los diferentes tipos de Centrales Generadoras y relacionarlas con varias experiencias educativas del area
de Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mecanica

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Exadmenes parciales 20%
= Participacion y exposicion 30%
. Examen final 50%

Contenido temético

1. Generalidades. 2. Caracteristicas de las centrales eléctricas convencionales. 3. Fuentes no
convencionales de generacion de energia eléctrica. 4. Control de generadores de electricidad. 5.
Despacho econémico de carga.

Bibliografia

Lozano & Croche, centrales generadoras de electricidad; México, editorial independiente, 2002.

Harper Enriquez; elementos de centrales eléctricas i; Limusa; México, 1995. Clave uv:

Armstead; energia geotérmica; Limusa, México, 1989.

Severns & Degler & miles; la produccion de energia eléctrica mediante el vapor de agua, el aire y los gases;
reverté, México.

M.m. el-wakil; power plant technology, ed. Mcgraw-hill

Software IAEA BWR simulator
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Protecciones a Sistemas Eléctricos de Potencia

Hrs. /sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito EELE 18002

Justificacion

El proceso de generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica, implica la interconexion de elementos
como son, generadores sincronos, transformadores de potencia, Reactores, capacitores, etc., los cuales estan
expuestos a posibles fallas de aislamiento que, cuando ocurren, se presentan cortos circuitos y por consiguiente
se origina un gran incremento en la corriente eléctrica y abatimiento del voltaje, por lo cual se hace necesario la
aplicacion y coordinacion de protecciones eléctricas adecuadas para evitar mayores dafios al equipo y afectacion
a mayor numero de usuarios, por lo cual se hace necesario que los estudiantes de ingenieria eléctrica conozcan
las diferentes protecciones que existen y su aplicacién a los diferentes sistemas eléctricos. .

Metodologia de trabajo

. Exposicion oral del profesor con ayudas graficas y audiovisuales.
- Lecturas extramuros del estudiante.
= Durante el curso y segun los temas a tratar, se llevardn a cabo una serie de visitas a instalaciones

eléctricas con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

El alumno aprendera los principios de operacion y caracteristicas generales de los relevadores electromecanicos y
estaticos asi como su aplicacion para la proteccién de los diferentes elementos que componen un sistema
eléctrico de potencia. Aprendera también a ajustar y coordinar los diferentes tipos de relevadores en base a las
necesidades de operacion requeridas.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

L] Dos examenes parciales con un valor del 40%
L] Participacion en clase 10%
= Un examen final con un valor del 50%

Contenido tematico

1. Consideraciones generales sobre la proteccion de los sistemas eléctricos de potencia. 2.
Proteccion de generadores. 3. Proteccion de transformadores. 4. Proteccion de distancia para lineas de
transmision. 5. Protecciones de estado sélido y digitales.

Bibliografia
Ravindranath-Chandler. Proteccion de Sistemas de Potencia e Interruptores. Ed. Interamericana. 1980.
Russell Mason. El Arte y la Ciencia de las Proteccion por Relevadores. Ed. Continental, México 1971.
Lozano Gonzales Rafael. Proteccion de Sistemas Eléctricos de Potencia. Ed. UV. 1997.
Enriquez H. G.. Fundamentos de Proteccion de Sistemas Eléctricos por Relevadores. Ed. Limusa. México, 1969.
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Sistemas Eléctricos de Corriente Directa

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito NO

Justificacion

Los saberes que se estudian en esta experiencia educativa tienen relacion y se aplican en otras experiencias
educativas del area eléctrica, desde la generacion (fuentes), transmision, distribucién y maquinas de corriente
directa. El manejo e interpretacion de las leyes, métodos y técnicas que se estudian en esta experiencia educativa son
indispensables para el buen entendimiento de todos los cursos del area Eléctrica. En particular, los sistemas de alta
tension en corriente directa estan en desarrollo como una importante alternativa actual para la transmision y
distribucién de energia eléctrica.

Metodologia de trabajo
e EXxposiciones por parte del profesor
Sintesis e interpretacion de los temas presentados.
Andlisis y discusion de problemas.
Solucién de ejercicios propuestos.
Discusiones grupales en torno a los ejercicios
Solucién de problemas modelo.
Tareas para estudio independiente.

Objetivo general

Preparar al estudiante para que conozca y maneje los conceptos fundamentales de los sistemas eléctricos de
corriente directa (C.D.), a partir de teorias y metodologias propias de la disciplina y a través de una actitud de
responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracién y creatividad para la resolucion de problemas propios de
la ingenieria.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido sera de la siguiente manera:
e Examenes parciales teoricos y practicos A criterio del profesor
e Solucién de ejercicios propuestos A criterio del profesor
e Practicas de laboratorio Requisito obligatorio

Contenido tematico

1. La maquina de corriente directa. 2. Fuentes de corriente directa. 3. Motores de corriente directa. 4.
Normatividad y pruebas para maquinas de CD. 5. Sistemas de alto voltaje en corriente directa. 6.
Sistemas de CD en vehiculos eléctricos. Baterias. 7.Aplicaciones de los sistemas de CD.

Bibliografia

Wildi, T., Maquinas Eléctricas y Sistemas de Potencia, 62 ed. Pearson, (2012).

Chapman, S.J., Maquina Eléctricas, 42 ed., McGraw-Hill, (2005).

Fitzgerald, A.E., Maquinas Eléctricas, 62 ed., McGraw-Hill, (2004).

Vojtech Straka. Future of HYDC Power Grid in Europe: Technology Forecast. Wm0908tu — Technics and
Future.

Kosow, I.L., M4quinas Eléctricas y Transformadores, Reverte, (1992).

35



Transformadores y subestaciones

Clave: EELE18015
Hrs./sem. 5
Créditos 8

Prerrequisito EELE18027

Justificacion

La energia eléctrica es indispensable en nuestro mundo actual; desde la generacion, transmisién y hasta la
distribucion de la misma a las grandes, medianas y pequefias industrias de transformacién. Asi como de una gran
parte de las actividades humanas que la utilizan para satisfacer sus necesidades. Es por ello que se requiere
modelar toda maquina, equipo o aparato eléctrico para su analisis como un circuito eléctrico.

Metodologia de trabajo
e Bulsqueda de fuentes de informacion. Consulta en fuentes de informacion. Lectura, sintesis e

interpretacién. Andlisis y discusion de casos. Imitacion de modelos a través de prototipos didacticos.
Discusiones grupales en torno de los mecanismos seguidos para aprender y las dificultades encontradas.
Discusiones acerca del uso y valor del conocimiento. Visualizaciones de escenarios futuros durante el
Curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una serie de ensayos en laboratorio con el objetivo de
corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general

El alumno comprendera los conceptos basicos de la electricidad como una formacion integral para el analisis y

disefio de transformadores de potencia, distribucion, medicién y control; que permita al alumno su seleccién o

desarrollo de la metodologia de disefio, los procedimientos de pruebas requeridas para su aceptacién en fabrica,

puesta en servicio y operacion del equipo. Comprendera también los conceptos para la instalacion inspeccién y

mantenimiento de los transformadores y subestaciones, atendiendo ademas la normatividad tanto nacional (NOM)

como internacional (ANSI) vigente de fabricacion, construccién y disefio.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:
e  Examenes parciales 50%
e Tareas o trabajos asignados con un valor del 10%
e Un examen final con un valor del 30%
e Laboratorio 10%

Contenido teméatico
1. Principios fundamentales del transformador, 2. Caracteristicas y tipos de transformadores, 3.conexiones
del Transformador, 4. Normas y pruebas para transformadores, 5. Subestaciones eléctricas.
Bibliografia
Chapman, S. J., Maquinas Eléctricas, McGraw - Hill, México 2005, 42. Edicion
Fitzgerald, A. E., Maquinas Eléctricas, McGraw-Hill, México 2004. 62. Edicion
Garik, M. L., Whipple, E. E. y Clyde, C. (1992, c1970). Maquinas de Corriente Alterna. CECSA. México.
Kosow, I. L. (1992). Maquinas Eléctricas y Transformadores, (Traduccién de Electrical Machinery and
Transformers). Barcelona ; México : Reverté, 1992.
Nassar, S.A. y Unnewehr, L. F. (1982). Electromecanica y Maquinas Eléctricas, Limusa, México, la. Edicién
Enriquez Harper Gilberto. 1993 Elementos de disefio de subestaciones eléctricas, Limusa, México. Quinta
Edicion
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Turbomagquinas

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito EELE18011

Justificacion

Esta experiencia educativa es indispensable en la formacion del Ingeniero Electricista ya que le permite dar
soluciones a problemas reales en la manipulacion de fluidos requeridos en el sector productivo publico o privado,
en el manejo de maquinas hidraulicas o térmicas aplicadas en la industria eléctrica.

Metodologia de trabajo

Estudio de casos

Tareas para estudio independiente.

Exposicién con apoyo tecnoldgico y medios didacticos.
Andlisis y discusion de casos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante de Ingenieria Eléctrica el conocimiento de la clasificacién, fundamento y seleccién
adecuada de los diferentes tipos de maquinas de flujo para que de esta forma tenga la habilidad de tomar
decisiones para el uso mas eficiente de las mismas, dependiendo de las condiciones de operacion propias de
cada aplicacién.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Examenes parciales 60%
. Tareas 20%
L] Participacion en clase y asistencia 10%
L] Proyecto final 10%

Contenido tematico

1. Principios generales de las maquinas de fluidos. 2. Maquinas hidraulicas. 3. Bombas y compresores
centrifugos. 4. Bombas y compresores axiales. 5. Turbinas hidraulicas y edlicas. 6. Maguinas de
desplazamiento positivo. 7. Maguinas roto-estéticas. 8. Sistemas de bombeo y compresion.

Bibliografia
e VIEDMA ROBLES, ANTONIO, "TEORIA Y PROBLEMAS DE MAQUINAS HIDRAULICAS", CARTAGENA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA 2000
¢ HERNANDEZ KRAHE, JOSE MARIA, "MECANICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS", MADRID
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA 1995
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Servicio Social

Hrs./sem. 8
Créditos 12
Prerrequisito No

Justificacion

Uno de los aspectos en la consolidacion de la formacion académica de los estudiantes, es su orientacion respecto
a las distintas areas en las que pueden incursionar. Por tal motivo es necesario que el estudiante participe en un
proyecto integrador donde pueda utilizar sus conocimientos en el disefio, construccion, operacion, mantenimiento
y uso sustentable de equipos eléctricos, asi como en los procesos de generacién, transmision, distribucion y
consumo sustentables de la energia eléctrica. Al mismo tiempo, que desarrolle actitudes que le permitan competir,
innovar, evolucionar y trabajar en equipo. La experiencia educativa de servicio social ayuda a los estudiantes a
integrar los conocimientos, habilidades y valores adquiridos durante su formacién académica y fomentar su
participacion en la solucién de los problemas sociales y ambientales en el ambito estatal y nacional, ademas de
ejercer una practica profesional en un contexto real.

Metodologia de trabajo

= Explicacion de los documentos del servicio social.

= Elaboracion de programa y/o proyecto

®  Participacion activa en el grupo de trabajo.

= Presentacion y entrega de reporte final de actividades
Objetivo general
Vincular al estudiante con el entorno industrial y social, para que aplique sus conocimientos adquiridos durante la
formacion académica. Ademas, que el estudiante ejerza una préactica profesional autbnoma y en un contexto real
con actitud de servicio y responsabilidad social.

Evaluacion

La calificacion se integrara evaluando los siguientes aspectos:

Puntualidad, presentacion, capacidad para seguir instrucciones, iniciativa, disponibilidad, expresion oral, trabajo en
equipo, responsabilidad, conocimiento, y aprendizaje.

Contenido tematico

1. Introduccién al servicio social. 2. Conceptos y definiciones. 3. Programa o proyecto de servicio social.
4. Lineamientos generales del programa. 5. Realizacién del servicio social. 6. Reporte de actividades. 7.
Cierre.

Bibliografia

L. Rodriguez, M. Rodriguez, J. L. Suarez, Universidad Veracruzana, documento de trabajo, planeacion
y desarrollo de las experiencias educativas de Servicio Social (SS) y Experiencia Recepcional (ER),
lineamientos generales, (2002)

Estatuto de los alumnos, Manual de Ingreso a la U.V. Titulo VIII Cap. | art. 66y 67, (2008).

Servicio Social: Flexibilidad Curricular con Identidad Nacional, Comision Interuniversitaria de Servicio
Social, Congreso Nacional de Servicio Social, Universidad Veracruzana. Xalapa Veracruz, (2004).

UV. Lineamientos para el control escolar del MEIF, Tema Servicio Social

UV. Estatuto General. Capitulo IV
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Experiencia Recepcional

Hrs./sem. 0
Créditos 12
Prerrequisito No

Justificacion

Al finalizar, el alumno alcanzara el 100% del desarrollo del trabajo recepcional en el cual el sustentante disefia o
desarrolla proyectos, prototipos de aparatos o instrumentos de aplicacion en la industria, la investigacion o la
docencia, demostrando su utilidad ante un jurado seleccionado segun el proposito del trabajo, manteniendo el
grado de calidad del trabajo recepcional de los egresados de la Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica

Metodologia de trabajo

= Clases semipresenciales.

= Explicacién de los documentos de experiencia recepcional
® |nteractuar activamente con los jurados asignados.

= Exposicién y defensa del trabajo recepcional

Objetivo general

El estudiante conoce y maneja la metodologia de investigacion cientifica a partir de teorias propias de la disciplina
a través de una actitud de responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracion y creatividad para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria eléctrica.

Evaluacion

La evaluacién sera de la manera siguiente:

e Avances en el desarrollo del trabajo recepcional 18%
e Trabajo recepcional escrito 40%
e Preparacion del material de apoyo para la disertacion del trabajo recepcional 5%

e Disertacion oral del trabajo recepcional 37%
e Total 100%

Contenido tematico

Revision estatuto de los alumnos seccion TITULO X DE LA EXPERIENCIA RECEPCIONALCAPITULO | DE LA
EXPERIENCIA RECEPCIONAL, Descripcién de los proyectos de las LGAC de la facultad, guia para llenado de
formato de registro trabajo recepcional, asignacion de jurados, elaboracion trabajo recepcional, presentacion
disertacion oral.

Bibliografia

L. Rodriguez, M. Rodriguez, J. L. Suarez, Universidad Veracruzana, documento de trabajo, planeacion y
desarrollo de las experiencias educativas de Servicio Social (SS) y Experiencia Recepcional (ER), lineamientos
generales, (2002), Estatuto de los alumnos (2008).
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Circuitos Eléctricos

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito EELE 18003

Justificacion

Circuitos Eléctricos es el curso basico disciplinar de la Ingenieria Eléctrica, pues en él se basan todos los cursos de
las areas de Electricidad, Electrénica y Control. Aunque la aplicacion de los conocimientos adquiridos en este curso se
reduce muchas veces a calculos sencillos de tipo algebraico, es indispensable comprender la fundamentacion de
dichos calculos para saber aplicarlos correctamente e interpretar los resultados en forma apropiada. EI manejo e
interpretacién de las leyes, métodos y técnicas que se estudian en esta experiencia educativa son indispensables para
el buen entendimiento de todos los cursos del &rea Eléctrica.

Metodologia de trabajo

e Sintesis e interpretacion de los temas presentados.
Andlisis y discusion de problemas.
Solucién de ejercicios propuestos.
Simulacion de circuitos en software libre.
Discusiones grupales en torno a los ejercicios
Exposicion de temas.
Solucién de problemas modelo.
Demostracion de simulaciones en software

Objetivo general

Preparar al alumno para que sea capaz de: manejar e interpretar las leyes, teoremas, métodos y técnicas bésicos
para el estudio de los circuitos eléctricos; entender las particularidades que definen a los circuitos, en particular,
los de corriente alterna, comprender la importancia del analisis en estado estacionario y aplicar en éste el andlisis
fasorial; entender y aplicar la simplificaciéon de los calculos de potencia mediante el analisis fasorial y comprender
el funcionamiento y las ventajas de los circuitos trifasicos.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido sera de la siguiente manera:
e Exadmenes parciales teoricos y practicos A criterio del profesor
e Solucién de ejercicios propuestos A criterio del profesor
e Précticas de laboratorio A criterio del profesor

Contenido tematico
1. Elementos de los circuitos. 2. Leyes y teoremas basicos. 3. Andlisis senoidal de estado estacionario.
4. Potencia en los circuitos de corriente alterna. 5. Sistemas polifasicos.

Bibliografia

Boylestad, Robert L. Andlisis introductorio de circuitos. Trillas, (2004)

Alexander, Charles K., y Sadiku, Matthew N.O. Fundamentos de circuitos eléctricos; 32. Ed. México;
McGraw-Hill, (2006)

Hayt, William y Kemmerly, Jack E. Andlisis de circuitos en ingenieria; 72 ed. México; Editorial McGraw-
Hill. (2007)

Practicas de electricidad, Zbar Rockmaker Bates, 72 edicion, Ed. Alfaomega
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Dispositivos Electrénicos

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito EELE 18027

Justificacion

Hoy en dia con el gran avance que ha tenido la electronica, ésta ha sustituido elementos de tipo mecanico y
eléctrico por semiconductores, éstos se aplican a sistemas electromecanicos; por lo cual es necesario adquirir el
conocimiento de las caracteristicas del funcionamiento, operaciéon y mantenimiento de sistemas electronicos.

Metodologia de trabajo
e Bulsqueda de fuentes de informacion.
Consulta en fuentes de informacion.
Lectura, sintesis e interpretacion.
Andlisis y discusién de casos.
Imitacién de modelos a través de prototipos didacticos.
Discusiones grupales en torno de los mecanismos seguidos para aprender y
las dificultades encontradas.
Discusiones acerca del uso y valor del conocimiento.
Visualizaciones de escenarios futuros durante el curso y segun los temas a tratar, se llevaran a cabo una
serie de ensayos en laboratorio con el objetivo de corroborar lo explicado en clase.

Objetivo general
El alumno comprenderd la aplicacién de técnicas, leyes y teoremas para desarrollar el andlisis y disefio de
circuitos que contienen semiconductores, a través de las diferentes herramientas.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:
e Examenes parciales 50%
e Tareas o trabajos asignados con un valor del 10%
e Un examen final con un valor del 30%
e Laboratorio 10%

Contenido tematico

1. Diodos semiconductores y aplicaciones, 2. transistor bipolar de unién, 3. transistor de efecto de
campo, 4. modelado de transistores y andlisis a sefial pequefia, 5. amplificadores de varias etapas, 6.
amplificador operacional y aplicaciones, 7. tiristores y aplicaciones.

Bibliografia
ELECTRONICA TEORIA DE CIRCUITOS Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS. 10° EDICION. 2011,

BOYLESTAD, NASHELSKY. PEARSON EDUCACION.
PRINCIPIOS DE ELECTRONICA. 7° EDICION 2007, ALBERT PAUL MALVINO. MCGRAW-HILL.
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Administracion

Hrs./sem. 3
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Sin lugar a dudas, la Administracion es una de las ramas de la ciencia mas importante en el campo del
conocimiento humano. Su estudio, a nivel basico, es importante para la preparacién profesional de todo ingeniero,
porque le ayudara a comprender y expandir la vision del area administrativa en su quehacer tecnol6gico, mediante
la formulacion de conceptos, teorias y leyes expresadas en un lenguaje preciso. En este contexto, el programa de
Administracion, esta disefiado para proporcionar al estudiante de Ingenieria un desarrollo claro y l6gico de los
principios y conceptos de la Planeacién, Organizacion, Integracién de personal, Direccién y Control, que le
permitan comprender los conocimientos contenidos en las experiencias consecuentes que integran las diversas
areas disciplinarias de cada uno de los programas educativos de Ingenieria de la Universidad Veracruzana.

Metodologia de trabajo

= Organizacion de grupos, didlogos simultaneos, direccién de practicas en laboratorio y actividades de campo,
tareas para estudio independiente, exposicion con apoyo tecnolégico, lectura comentada, estudio de casos,
discusién dirigida, plenaria, resimenes, exposicion medios didacticos

Objetivo general

El estudiante detecta, observa, compara y analiza los diferentes conceptos que se estudian en la Planeacién,
Organizacion, Integracion de personal, Direccion y Control, mediante la aplicacion de conceptos y leyes que
relacionan las diferentes casos que intervienen en el desarrollo de la Ingenieria Administrativa, mediante una
actitud de responsabilidad, puntualidad, participacion, colaboracion y creatividad.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:
= Ex&menes parciales 60%

» Trabajos 20%

* Investigacion documental 20%

Contenido tematico
1. Administracion, 2. Empresa, 3. Planeacion, 4. Organizacion, 5. Direccion y control

Bibliografia

Chiavenato, Idalberto. Introduccion a la teoria general de la administracion. Mc. Graw hill

Hernandez, Sergio. Administracion: pensamiento, proceso, estrategia y vanguardia. Mc. Graw hill.2002.
Koont'z o'donell. Elementos de administracion: enfoque Internacional.edit. Mc graw

Hill.2002.

Dubrin andrew j. Fundamentos de administracién. Edit. Thomson editores. 2000.
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Ingenieria Econémica

Hrs./sem. 3
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

El ejercicio profesional del egresado de la carrera de Ingenieria Mecanica Eléctrica implica el disefio, elaboracion,
operacion y mantenimiento de sistemas electromecanicos para la satisfaccion de las necesidades humanas, en
este contexto, se requiere que los proyectos que disefie, para satisfacer una necesidad, sean eficientes no soélo
desde el punto de vista técnico sino también desde una perspectiva econémica para que sus propuestas tengas
eficiencia técnica y econdmica. La experiencia de ingenieria econdmica lo dotard de todas las herramientas de
analisis y evaluacién econémica para que pueda tomar la mejor decisién en su ejercicio profesional.

Metodologia de trabajo

= Organizacion de grupos, dialogos simultaneos, direccion de practicas de campo, tareas para estudio
independiente, exposicibn con apoyo tecnol6gico, lectura comentada, estudio de casos, discusién dirigida,
plenaria, resimenes, exposicién medios did4cticos, ensefianza tutorias y mediante asesorias

Objetivo general
El estudiante analiza y evalla diferentes alternativas para tomar la mejor decision desde una perspectiva multiple
considerando os aspectos técnicos, econémicos y éticos.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:
o Ex&menes parciales 60%
e Proyecto de inversién 40%

Contenido tematico
La ingenieria econdmica y los proyectos de inversion, matematicas financieras y evaluaciéon de
alternativas de inversion

Bibliografia

L Blank, Leland t. Y Anthony j. Tarquin. Ingenieria econémica. Mc. Graw-Hill. México, 2003.

Villalobos, José Luis. Matematicas financieras. Grupo editorial Iberoamérica. México, 2001.

Del rio Gonzaélez, Cristébal. Costos, para administradores y dirigentes. ECASA. México, 2004.

Baca Urbina Gabriel. Evaluacion de proyectos. Mc. Graw — Hill. Interamericana editores, S. A. De C. V. México,
2001.
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Termodinamica

Hrs./sem. 5
Créditos 8
Prerrequisito No

Justificacion

Esta experiencia es importante para la formacién profesional del estudiante de ingenieria eléctrica ya que
proporciona los criterios fundamentales para analizar los diferentes sistemas térmicos empleados en plantas
termoeléctricas, sistemas de refrigeracion, motores de de combustién, estaciones de compresion de gas y/o de
bombeo, entre otros.

Metodologia de trabajo

Estudio de casos

Tareas para estudio independiente.

Exposicién con apoyo tecnoldgico y medios didacticos.
Andlisis y discusion de casos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante de Ingenieria habilidades para observar, analizar, y reflexionar sobre los diferentes
fend6menos termodinamicos que se estudian en la mecénica de los cuerpos rigidos, en la mecénica de los fluidos y
en la fisica de los materiales, asi como los referentes a los diversos cambios de energia

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:

= Examenes parciales 20%
= Problemario 10%
= Practicas de laboratorio 20%

= Exposicién en clase 10%
= Participacion y tareas 10%
. Examen Final 30%

Contenido temético
1. Conceptos fundamentales de la termodinamica. 2. Propiedades de una sustancia pura. 3. Primera ley de la
termodinamica. 4. Segunda ley de la termodinamica. 5. Entropia.

Bibliografia
¢ Termodinamica. Sexta edicion. Yunus a. Cengel y Michael A. Boles. Edit. Mc Graw Hill. 2009.

e Fundamentos de termodinamica. 2° edicion Richard e. Sonntag y Gordon J. Van Wylen. Limusa Wiley.
2002.
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Evaluacién de Proyectos

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Una de las funciones principales del Ingeniero Mecéanico Eléctrico es la de disefiar, mantener y operar procesos
industriales, esta funcion cobra mayor relevancia en el contexto actual en que la competencia por los mercados
internacionales es cada dia mayor, las empresas actuales requieren de ventajas que les permitan ganar mercados
en la esfera internacional, para ello requieren ser cada dia mas eficientes, en el disefio de sistemas de produccion.
En esta asignatura, el alumnos pone en practica y resume las habilidades adquiridas a lo largo de su formacion
profesional en el disefio de procesos productivos asi como en la evaluacién de proyectos industriales que le
serviran de practica y de modelo para que a su egreso tengan como una opcion de desarrollo la creaciéon de una
empresa, aqui aplicard los conocimientos de materias tales como ingenieria industrial, investigacién de
operaciones e ingenieria econdmica entre otras. Dado que gran parte del terreno profesional del IME se
fundamenta en la generacion o elaboracién de proyectos que estén acordes al desarrollo industrial del nuevo
milenio apegados a la utilizacion racional de los recursos naturales y proteccién ambiental, mediante la aplicacién
del método cientifico para lograr la transformacion de éstos recursos en articulos Gtiles al hombre y de una forma
econdémicamente Optima, la Evaluacién de Proyectos se convierte por lo tanto en la piedra angular para el
desarrollo profesional de nuestros egresados.

Metodologia de trabajo

= Organizacion de grupos, dialogos simultaneos, direccion de practicas de campo, tareas para estudio
independiente, exposicibn con apoyo tecnoldgico, lectura comentada, estudio de casos, discusién dirigida,
plenaria, resiimenes, exposicién medios didacticos, ensefianza tutorias y aprendizaje basado en problemas tipo.
Objetivo general

El estudiante analiza y evalla diferentes alternativas para disefiar y evaluar la pertinencia técnica y econémica de
un proceso industrial con la finalidad de asesorar a empresarios en la creacién de nuevas o mejores formas de
producir o, en el mejor de los casos en convertirse él en el ejecutor de un proyecto industrial, todo esto en un
ambiente de respecto y ética con el contexto econémico, social y de medio ambiente.

Evaluacion

La evaluacion sera de la manera siguiente:
e Resolucion de ejercicios 60%
e Elaboracién y evaluacién de un proyecto industrial 40%

Contenido tematico
1. Introduccién a la ingenieria de proyectos. 2. Elaboracién y evaluacion de proyectos, 3. Estudio de
mercado. 4. Localizacion y estudio técnico.

Bibliografia

Erossa Martin Victoria Eugenia proyectos de inversién en ingenieria (su metodologia). México, editorial noriega-
Limusa 2005.

Baca Urbina Gabriel. Evaluacién de proyectos. Mc. Graw — Hill. Interamericana editores, s. A. De c. V. México,
2001.

Blank, Leland t. Y Anthony j. Tarquin. Ingenieria econémica. Mc. Graw- Hill. México, 2003.
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Investigacién Dirigida

Hrs./sem. 3
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Investigacion Dirigida es una Experiencia Educativa optativa en el programa de Ingenieria Eléctrica. En esta
experiencia se da validez crediticia al trabajo de apoyo a la investigacion que realiza el estudiante mediante su
participacion en el desarrollo de proyectos dirigidos por un profesor o un grupo de profesores, preferentemente
integrantes de Cuerpos Académicos, como parte de sus Lineas de Generacion y Aplicacién del Conocimiento (LGAC).
Como tal, esta experiencia educativa apoya a la integracién de conocimientos adquiridos en otras experiencias y lleva
su aplicacién, en concordancia con los objetivos del proyecto Aula, al nivel de un proyecto de investigacion cuyo
impacto trasciende mas alla del aprendizaje convencional a nivel de licenciatura.

Metodologia de trabajo

El estudiante se incorpora como colaborador a un proyecto de investigacion o propone un tema de su interés bajo
la direccién de un académico, quien guia su formacién inicial como investigador proponiendo, supervisando y
apoyando actividades como: revisién de literatura cientifica, disefio y simulacién mediante software, desarrollo de
prototipos, caracterizacién de modelos y prototipos, analisis numérico de resultados de experimentos, apoyo en la
preparacion de articulos y presentaciones.

Al igual que en la Experiencia Recepcional, el académico titular de la experiencia de Investigacion Dirigida,
coordinara y guiara al grupo de estudiantes que se inscriban en ella y se integren como colaboradores, validando
la calidad del trabajo desarrollado, el impacto de la investigacion y la pertinencia de los proyectos a los que se
incorporen.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante la formacion basica como investigador, estimulando su interés por la adquisicion de
conocimientos mas alla de los contenidos curriculares y la aplicacién integral de los mismos en la resolucién de
problemas técnico-cientificos en el campo de la Ingenieria Eléctrica.

Evaluacion
El criterio de evaluacion estara establecido sera de la siguiente manera:
e Calificacion otorgada por el académico que dirige el proyecto al 40%
gue se incorpora el estudiante
e Calidad de los productos del proyecto 30%
¢ Reporte de investigacion 30%

Contenido teméatico

1. Introduccion a la investigacién. 2. Metodologia en proyectos de ingenieria. 3. Uso de métodos numéricos para el
analisis de datos. 4. Revision y analisis de literatura técnica y cientifica. 5. Elaboracién de articulos técnicos. Los
contenidos a desarrollar en forma individual, dependeran del tipo de colaboracion que el estudiante desarrolle y de
las caracteristicas del proyecto de investigacion al que se incorpore.

Bibliografia
Antonino Daviu, J. Allfonso y Roger Folch, José. Guia de investigacion para el desarrollo de la carrera
del profesorado: Ingenieria Eléctrica. Universidad Politécnica de Valencia, (2007).
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Tépicos Selectos | de Administraciéon

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacion continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacién y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se impatrte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la teméatica abordada en esta experiencia educativa.

e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.

e Estudio de casos practicos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formacion terminal actualizada en el &rea correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesion aplicando los
conocimientos y técnicas administrativas mas actuales de la Ingenieria Eléctrica en beneficio de la region y del
entorno social en que se ha formado.

Evaluacion
El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
e Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
e Productos del proyecto
e Reporte de investigacion
e Examenes

Los porcentajes de evaluacién se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido tematico
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacién académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia
Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.
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Toépicos Selectos Il de Administraciéon

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito EELE 18017

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacion continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacién y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se impatrte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la teméatica abordada en esta experiencia educativa.

e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.

e Estudio de casos practicos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formacion terminal actualizada en el &rea correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesion aplicando los
conocimientos y técnicas administrativas en beneficio de la region y del entorno social en que se ha formado.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
Productos del proyecto

Reporte de investigacion

Examenes

Los porcentajes de evaluacién se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido tematico
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacion académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia
Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.
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Tépicos Selectos | de Control

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacion continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacion y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se imparte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la tematica abordada en esta experiencia educativa.
e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
e Aplicacion de las herramientas para modelar y obtener la respuesta de los sistemas de control.
e Comprobacion con software, la obtencion de la funcién de transferencia y la respuesta de los sistemas de
control.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formacion terminal actualizada en el area correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesion aplicando los
conocimientos y técnicas mas actuales de la Ingenieria Eléctrica en beneficio de la regién y del entorno social en
gue se ha formado.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
Productos del proyecto

Reporte de investigacion

Examenes

Los porcentajes de evaluacion se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido temético
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacién académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia
Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.
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Toépicos Selectos Il de Control

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito EELE18019

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacion continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacion y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se impatrte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la tematica abordada en esta experiencia educativa.
e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
e Aplicacion de las herramientas para modelar y obtener la respuesta de los sistemas de control.
e Comprobacion con software, la obtencion de la funcién de transferencia y la respuesta de los sistemas de
control.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formaciéon terminal actualizada en el area correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesiobn aplicando los
conocimientos y técnicas mas actuales de la Ingenieria Eléctrica en beneficio de la region y del entorno social en
gue se ha formado.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
Productos del proyecto

Reporte de investigacion

Examenes

Los porcentajes de evaluacion se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido temético
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacién académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia

Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.
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Toépicos Selectos | de Electrénica

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacion continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacién y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se impatrte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la teméatica abordada en esta experiencia educativa.
e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
e Aplicacion de las herramientas para modelar y obtener la respuesta de los sistemas electrénicos
e Comprobacion con software, la obtencidn de la funcién de transferencia y la respuesta de los sistemas
electrénicos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formacion terminal actualizada en el area correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesion aplicando los
conocimientos y técnicas mas actuales de la Ingenieria Eléctrica en beneficio de la regién y del entorno social en
gue se ha formado.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
Productos del proyecto

Reporte de investigacion

Examenes

Los porcentajes de evaluacion se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido temético
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacién académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia
Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.
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Tépicos Selectos Il de Electrénica

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito EELE 18021

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacién continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacion y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se imparte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la tematica abordada en esta experiencia educativa.
e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
e Aplicacion de las herramientas para modelar y obtener la respuesta de los sistemas electrénicos
e Comprobacion con software, la obtencidn de la funcion de transferencia y la respuesta de los sistemas
electrénicos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formacion terminal actualizada en el area correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesiobn aplicando los
conocimientos y técnicas mas actuales de la Ingenieria Eléctrica en beneficio de la region y del entorno social en
gue se ha formado.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
Productos del proyecto

Reporte de investigacion

Examenes

Los porcentajes de evaluacion se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido temético
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacién académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia
Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.
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Toépicos Selectos | de Sistemas Eléctricos

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito No

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacion continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacion y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se impatrte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la tematica abordada en esta experiencia educativa.
e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
e Aplicacion de las herramientas para modelar y obtener la respuesta de los sistemas eléctricos
e Comprobacion con software, la obtencion de la funcién de transferencia y la respuesta de los sistemas
eléctricos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formacion terminal actualizada en el area correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesiobn aplicando los
conocimientos y técnicas mas actuales de la Ingenieria Eléctrica en beneficio de la regién y del entorno social en
gue se ha formado.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
Productos del proyecto

Reporte de investigacion

Examenes

Los porcentajes de evaluacion se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido temético
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacién académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia
Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.
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Toépicos Selectos Il de Sistemas Eléctricos

Hrs./sem. 4
Créditos 6
Prerrequisito EELE 18023

Justificacion

Esta es una de las experiencias educativas optativas en el programa de Ingenieria Eléctrica. A través de este grupo
de experiencias se define el perfil terminal del egresado mediante el estudio de temas de emergentes en el area
correspondiente, permitiendo de esta forma la actualizacion continua del programa. Ademas de lo anterior, se propicia
mediante estas experiencias el mejor aprovechamiento de la formacién y experiencia profesional de los profesores de
acuerdo a las condiciones regionales del campus en que se imparte.

Metodologia de trabajo
El académico titular de la experiencia educativa implementara la metodologia que considere adecuada
dependiendo de la caracteristica del grupo de estudiantes y la tematica abordada en esta experiencia educativa.
e Exposicion oral del profesor con ayudas gréficas y audiovisuales.
e Aplicacion de las herramientas para modelar y obtener la respuesta de los sistemas eléctricos
e Comprobacion con software, la obtencién de la funcién de transferencia y la respuesta de los sistemas
eléctricos.

Objetivo general

Proporcionar al estudiante una formacion terminal actualizada en el area correspondiente y diferenciada de
acuerdo a los recursos y necesidades regionales, para que pueda ejercer su profesion aplicando los
conocimientos y técnicas mas actuales de la Ingenieria Eléctrica en beneficio de la regién y del entorno social en
gue se ha formado.

Evaluacion

El criterio de evaluacion estara establecido de la siguiente manera:
Propuesta de proyecto para incorporar al estudiante
Productos del proyecto

Reporte de investigacion

Examenes

Los porcentajes de evaluacion se definiran a criterio del titular de la experiencia educativa.

Contenido temético
Se define en cada periodo incorporando los temas emergentes de mayor relevancia en el area correspondiente y
tomando en cuenta la formacién académica y experiencia profesional de los profesores que la imparten.

Bibliografia
Se define en cada periodo incorporando bibliografia actualizada que aborde los temas emergentes de
mayor relevancia en el area correspondiente.

XI. PERFIL DEL EGRESADO

El Ingeniero Electricista egresado de la Universidad Veracruzana es un profesionista
comprometido con el desarrollo sustentable de las ciudades y de las comunidades rurales, capacitado
para el andlisis, planeacion, disefio, fabricacién, operacion, administraciébn, mantenimiento y mejora
continua de los sistemas eléctricos. Su formacién, basada en el conocimiento de las ciencias fisico-
matematicas, y orientada al estudio de los sistemas para generacion, transmision, distribucion,
transformacién y uso racional de la energia eléctrica en sus diferentes niveles y contextos, le
proporciona el potencial para convertirse en un agente activo de la transformacion de su entorno,

54



preocupado por mantener sus principios éticos y morales, su capacitacidon y auto-aprendizaje continuos,
y, sobre todo, su compromiso profesional con el bienestar global de la sociedad.

Al concluir sus estudios, el Ingeniero Electricista egresado de la Universidad Veracruzana posee
las siguientes competencias:

e Participa activamente en la planeacion, investigacion, disefio, desarrollo, operacion,
mantenimiento, y uso sustentable de equipos y sistemas eléctricos.

e Analiza, disefia, desarrolla, implementa, opera y mantiene sistemas de control para aplicaciones
en sistemas eléctricos industriales.

e Propone, investiga, disefia, desarrolla, implementa y evalla dispositivos y sistemas electrénicos
analogicos y digitales en aplicaciones de la Ingenieria Eléctrica.

¢ Planea, organiza, dirige y controla proyectos de Ingenieria Eléctrica.

¢ Realiza estudios financieros y de optimizacién de procesos relacionados con la industria
eléctrica.

e Participa propositivamente en la operacion y mantenimiento de centrales generadoras de
energia eléctrica, con un enfoque sustentable orientado a un uso cada vez mayor de energias
limpias.

e Participa en sistemas de gestién de la calidad en la industria eléctrica.

e Colabora activamente con profesionistas de las areas mecénica, electronica y administrativa,
realizando trabajo transdisciplinario.

Xll. PROCEDIMIENTOS Y METODOS DE EVALUACION.

En los programas de las experiencias educativas se estableceran los criterios de desempefio,
campos de aplicacién y porcentajes, asi como las estrategias metodoldgicas y técnicas valorativas para
el registro de la evaluacién del aprendizaje de los alumnos a lo largo de un periodo escolar en una
experiencia educativa o asignatura, se estima que al menos el 50 % de la Plantilla Académica ha
realizando los cursos del Proyecto Aula por lo que planea que al menos el 50 % de las experiencias
educativas tomen en cuenta las evidencias de desempefio (Proyectos o tareas),Examenes parciales y
practicas de laboratorio donde aplique.

Xlll. FORMAS DE ACREDITACION DEL SERVICIO SOCIAL.
El servicio social es la actividad formativa y de aplicacion de saberes que, de manera individual o
grupal, temporal y obligatoria, realizan los alumnos en beneficio de la sociedad y de la propia institucién.

En los planes de estudio flexibles, la experiencia educativa del servicio social cuenta con valor
en créditos, y para cursarla los alumnos deberan, cumplir como minimo con el 70% de los créditos del
programa educativo, realizar la inscripcion en la experiencia educativa de acuerdo con la oferta
académica de su entidad, cumplir con un minimo de 480 horas de prestacion del servicio, en un plazo
no menor de seis meses ni mayor de un afo.

Cuando el alumno se encuentre en el Ultimo periodo escolar, de acuerdo con el tiempo maximo
de permanencia permitido, y no haya iniciado la acreditacion del servicio social, s6lo podra realizarlo en
un periodo, en el caso de no acreditarla en el proceso de evaluaciéon sefialado en el programa de la
experiencia educativa en primera inscripcion, debera cursarla nuevamente, en aquellos casos en que el
alumno interrumpa el servicio social, de manera temporal y por causa grave, debera presentar
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documentacion de la dependencia en la que se encontraba realizando dicho servicio y solicitar al
Consejo Técnico u érgano equivalente la procedencia y el aval del tiempo realizado. Si la respuesta es
favorable, el alumno podra realizar en el tiempo establecido su segunda inscripciéon para completarlo; y
el alumno inscrito en la experiencia educativa y beneficiado con una beca debe cumplir con los
requisitos de la institucion que le otorgue dicho apoyo para la realizacion del servicio social.

XIV. REQUISITOS Y MODALIDADES PARA OBTENCION DEL GRADO Y TiTULO QUE SE
OFREZCAN.

Los alumnos que cursen planes de estudio flexibles de nivel técnico y de estudios profesionales
podran acreditar la experiencia recepcional a través de las siguientes opciones: Por trabajo escrito, bajo
la modalidad de tesis, tesina, monografia, reporte 0 memoria y las demas que apruebe la Junta
Académica de cada programa educativo. Por trabajo practico, que puede ser de tipo cientifico,
educativo, artistico o técnico. Por promedio, cuando hayan acreditado todas las experiencias educativas
del plan de estudios con promedio ponderado minimo de
9.00 en ordinario en primera inscripcion, en los casos que asi lo apruebe la Junta Académica. Por
examen general de conocimientos.

XV. ALTERNATIVAS DE SALIDAS LATERALES PROFESIONALES.
No Aplica

XVI. SENALAMIENTO DE LAS ACCIONES DE INVESTIGACION QUE SE REALIZARAN,
EN APOYO A LA DOCENCIA.

El programa de Ingenieria Eléctrica tiene definidas cuatro areas de formacion terminal: Sistemas
Eléctricos, Electronica, Control y Administracion. De estas areas, al menos las tres primeras propician la
realizacion de proyectos de investigacién que pueden ser vinculados directamente a la docencia. Desde
su creacion, las experiencias educativas que integran estas areas terminales tienen el caracter de
optativas, permitiendo al estudiante cursar aquellas que resulten de su interés, lo cual lleva como
consecuencia a su disposicion para participar en actividades de investigacion.

Los contenidos de dichas experiencias educativas optativas, definidas como Tépicos Selectos,
seran actualizados permanentemente en base a las lineas de generacion y aplicacion del conocimiento
desarrolladas por los académicos del programa. Los Cuerpos Académicos adscritos al programa,
desarrollaran proyectos de investigacion relacionados con las areas terminales del mismo, apoyando
con ello la actividad docente. La formacién académica, lineas de investigacion e intereses profesionales
de los integrantes de los Cuerpos Académicos definira el perfil especifico de las areas terminales en
cada regién y facultad en que se imparte el programa.

Para complementar y fortalecer este trabajo de investigacion vinculado a la docencia, se
implementd también la experiencia educativa Investigacion Dirigida, orientada totalmente a apoyar la
participacion de los estudiantes en proyectos de investigacion.
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