1.-Area académica

Programa de estudio
METODOS NUMERICOS

| Técnica

2.-Programa educativo

| Tronco General Para Ingenierias

3.-Dependencia académica

| Facultades de Xalapa, Veracruz, Poza Rica, Orizaba, Coatzacoalcos

4.-Cédigo 5.-Nombre de la Experiencia 6.-Area de formacion
educativa Principal Secundaria
. - ; COMUN A LAS

INGG10009 METODOS NUMERICOS BASICA INGENIERIAS
7.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Préctica Total horas Equivalencia (s)

6 2 2 60

8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion

| CURSO - TALLER

Todas.

10.-Requisitos

Pre-requisitos recomendado (opcional Alumno-Tutor)

Co-requisitos recomendado (opcional Alumno-Tutor)

Algoritmos Computacionales y Programacion

Célculo y Ecuaciones Diferenciales

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

GRUPAL

30

15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia
educativa (areas de conocimiento, academia, ejes,
médulos, departamentos)

13.-Proyecto integrador

| ACADEMIA CIENCIAS BASICAS |

14.-Fecha

Elaboracion

Modificacion

Aprobacion

Enero/2005

Diciembre 2009

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracion y/o modificacion

|[ Las academias de ciencias basicas de las 5 regiones.

16.-Perfil del docente

Licenciado en Ingenieria, en Matematicas, o en Fisica, preferentemente con estudios de postgrado en el
area de matematicas o de la ingenieria, con un minimo de 2 afios de experiencia docente en el nivel
superior y con cursos didacticos — pedagdgicos.

17.-Espacio

18.-Relacion disciplinaria

interfacultades

Interdisciplinaria (entre los diversos tipos de

ingenierias)
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Programa de estudio
METODOS NUMERICOS

Medeln eduoatio gl yfertle

19.-Descripcién

Esta experiencia se localiza en el area basica de iniciacion a la disciplina (2 hrs. tedricas y 2 hrs. taller, 6
créditos). Los métodos numéricos son técnicas mediante las cuales es posible formular problemas de tal
forma que puedan resolverse usando operaciones aritméticas. El curso consiste en la aplicacion de los
métodos numéricos a la solucién de ecuaciones algebraicas y sistemas de ecuaciones. Ademas, es una
alternativa muy eficaz para la solucién de integrales y derivadas, asi como la solucién de ecuaciones
diferenciales, especialmente para aquellas cuya solucion analitica esta fuera de los métodos basicos.
Actualmente, con el uso de la computadora y algoritmos computacionales, los métodos numéricos se han
vuelto una herramienta de gran utilidad para resolver de manera mas eficiente los problemas de diversas
areas, incluyendo a las ingenierias.

La evidencia sobre el desempefio de experiencia estara dado por: el resultado obtenido en los examenes
parciales, la asistencia, la entrega de tareas (o problemarios) que cumplan con: ser entregados
oportunamente, que tengan una presentacion adecuada y que tengan problemas referentes a cada uno de
los temas vistos.

20.-Justificacion

Los métodos numéricos tienen como principal virtud, ademas de ser un medio para reforzar la
comprension de las matematicas, la de reducir las matematicas superiores a operaciones aritméticas
basicas, permitiendo en muchos casos tener una interpretacion fisica en problemas que de otro modo
resultarian poco claros. Son capaces de manejar sistemas de ecuaciones grandes, no linealidades y
geometrias complicadas que son comunes en la practica de la ingenieria y que a menudo son dificiles o
imposibles de resolver de forma analitica

21.-Unidad de competencia

El estudiante investiga y selecciona métodos numéricos aplicables a la solucion de problemas
matematicos generados por una obra de ingenieria a realizar, implementando los algoritmos tanto de
forma te6rica como en un lenguaje de programacion. Aplica sus conocimientos para normar su criterio y
establecer de manera responsable los alcances, restricciones y especificaciones en su uso.

Establece las bases para la aplicacion de los métodos numéricos como herramienta orientada la solucién
de problemas en las Ingenierias.

Desarrolla la capacidad para el planteamiento y solucién de problemas mediante el uso de herramientas
computacionales que impliquen la aplicacién de los métodos numéricos.

22.-Articulacion de los ejes

El estudiante conoce, comprende y analiza los fundamentos tedricos de los métodos numéricos para
aplicar sus principios, desarrollando habilidades y procedimientos que le permiten utilizar los
conocimientos adquiridos en la solucién de problemas realizando tareas grupales e individuales con
tolerancia, respeto, responsabilidad, solidaridad y creatividad.
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Programa de estudio
METODOS NUMERICOS

modelo educativo infegpal  fexble

Teoricos

Heuristicos

Axioldgicos

1. Errores y Aproximaciones. (4
horas)

1.1 Errores de punto flotante y
aritmética de la
computadora.

1.2 Incertidumbre en los datos
y propagacion de error.

1.3 Error absoluto y error
relativo.

1.4 Algoritmos y convergencia.

2. Solucién numérica de
ecuaciones algebraicas y
trascendentes (8 horas)

2.1 Introduccidn a las
herramientas
computacionales

2.2 Método de Biseccion.

2.3 Método de la falsa posicion

2.4 Método de la secante

2.5 Iteracion de punto fijo.

2.6 Método de Newton-Raphson

2.7 Método de Muller.

Aplicaciones computacionales

3. Soluciéon numérica de
sistemas de ecuaciones
lineales (8 horas)

3.1 Eliminacién Gaussiana

3.2 Meétodo de Jacobi

3.3 Método de Gauss-Seidel.

3.4 Aplicaciones

computacionales

4. Interpolacion y Regresion (10
horas)

4.1 Aproximacion polinomial e
interpolacion

4.2 Interpolacién de Lagrange.

4.3 Interpolacién por polinomios
de Newton.

4.4 Regresion lineal.

4.5 Regresion polinomial.

4.6 Regresion no lineal

4.7 Regresion lineal
multivariable

4.8 Aplicaciones
computacionales.

Anélisis de la informacion.

Andlisis de metodologias de
acuerdo a los objetivos.

Blsqueda bibliografica y en
Internet, en espafiol e inglés.

Construccion de reporte.

Contextualizacion de la
informacion.

Anélisis de fendémenos de causa —
efecto.

Modelar  fenémenos/situaciones
de otras disciplinas.

Trasladar situaciones a hechos
concretos y viceversa.

Autoaprendizaje.
Argumentacion.
Asociacién de ideas
Formulacién de preguntas.
Abstraccion.

Inferencia.

Plantear alternativas.

Identificar Variables

Confianza
Colaboracién
Respeto
Tolerancia
Responsabilidad
Honestidad
Compromiso
Ingenio

Liderazgo
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Programa de estudio
METODOS NUMERICOS

5. Diferenciacion numérica e
Integracion. (10 horas)

5.1 Diferenciacion numérica.

5.2 Extrapolacion de Richardson.

5.3 Integracién numérica.

5.4 Reglas del trapecio, Simpson
y punto medio.

5.5 Integracién numérica
compuesta.

5.6 Cuadraturas de Gauss.

5.7 Aplicaciones
computacionales

6.-Solucién numérica de
ecuaciones diferenciales
ordinarias con valores
iniciales (10 horas)

6.1 Método de Euler

6.2 Método del poligono

mejorado.

6.3 Métodos de Runge-Kutta.

6.4 Métodos multipaso.

6.5Aplicaciones computacionales

7.- Soluciéon numérica de
gcuaciones en
derivadas parciales (10 horas)

7.1 Métodos explicitos e
implicitos para resolver la
ecuacion del calor.

7.2 Métodos para resolver la
ecuacion de ondas.

7.3 Laecuacion de Poisson y una
introduccion a los elementos
finitos

7.4 Aplicaciones
computacionales
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24.-Estrategias metodolégicas

Programa de estudio
METODOS NUMERICOS

Medeln eduoatio gl yfertle

De aprendizaje

De ensefianza

Actividades de Aprendizaje:

1. Atender y comprender las explicaciones del
maestro en el salén de clase

. Revisar los temas recomendados por el maestro.
3. Realizar satisfactoriamente las tareas y trabajos
individuales y de equipo asignados por el maestro.

. Revisar periédicamente el material de clase para
compararlo con la presentacion que del mismo se
hace en los libros sefialados en el texto y
bibliografia.

. Implementar computacionalmente los métodos
nUMEricos.

. Asistir regularmente a asesoria con el maestro,
para despejar dudas y reafirmar conceptos.

. Motivar la

presentacion de un método
presentandolo como una herramienta para el
andlisis de un fendmeno en otras areas del
conocimiento.

. Utilizar argumentos que puedan ser visuales,

algebraicos o numéricos que ayuden a clarificar
un concepto o resultado. Dentro de las
herramientas visuales podria utilizarse Excel,
Power Point, Flash, etc.

. Promover el trabajo individual y colaborativo en

el salén de clase, promoviendo la discusion de
los problemas ejemplo y sus resultados.

. Proponer trabajos extraclase, ya sea individual o

en equipos. Estos trabajo deben incluir la
implementacion computacional de los métodos
numéricos, resolucion de ejercicios, proyectos de
investigacién, o bien asignar algin material de
autoestudio.

. Introducir el uso de la tecnologia, tanto en

actividades a desarrollar en el salén de clase
como fuera de él.

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros

Antologias

Manual de précticas
Acetatos
Fotocopias
Pintarron

Plumones

Borrador

Eminus

Aula de computo
Simuladores
Software (Matlab)
Proyector de acetatos
Computadora

Cafion de video
Eminus

26.-Evaluacion del desempefio

Evidencia (s) de

Criterios de desempefio

etz ) el Porcentaje

desemperio aplicacién

Opci6n 1:

Solucién de problemas y e Proceso de solucién. Aula 70

ejercicios en examenes . Claridad.

parciales 6 en un examen . Creatividad.

general de conocimientos. e  Presentacion.
e  Cantidad.

Trabajos extra-clase. e  Entregados en tiempo y forma. Centro de Computo, | 25
e  Originalidad. Biblioteca, Casa.
e  Claridad.
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Programa de estudio
METODOS NUMERICOS

5 modeh sdusato fegel y fexle
Participacion en clase. e Intervencion Aula. 5
o  Oportuna.
o  Ordenada.
O Clara.
Opci6n 2:
Solucién de problemas y . Proceso de solucion. Aula. 80
ejercicios en exdmenes e  Claridad.
parciales 6 en un examen e  Creatividad.
general de conocimientos. . Presentacion.
. Cantidad.
Trabajos extra-clase. e  Entregados en tiempo y forma. Centro de Computo, | 20
e  Originalidad. Biblioteca, Casa.
. Claridad.
Opciobn 3:
Solucién de problemas y e Proceso de solucién. Aula. 100
ejercicios en exdmenes e  Claridad.
parciales 6 en un examen e  Creatividad.
general de conocimientos. . Presentacion.
. Cantidad.

27.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar como minimo el 60 % de cada una
de las evidencias de desempefio.

28.-Fuentes de informacion

Basicas

1. R.L.Burden y J.D.Faires, Analisis numérico, International Thomson Editores, 1998. Clave UV: QA297
B87 1998

2. S.C. Chapray R. P. Canale, Métodos Numéricos para ingenieros. Editorial McGraw Hill 22 edicion.
CLAVE UV: 1988TA342 M47

Complementarias

3. Luthe, Olivera y Schutz, Métodos Numéricos, Editorial Limusa, México 1995. Clave UV QA297 L87.

4. A. Nieves y F. C. Dominguez, Métodos Numéricos aplicados a la ingenieria, Editorial Cecsa, 1995. Clave UV
QA297 N53 M4

5. D. D. McCracken, Métodos Numéricos y programacion Fortran, Editorial Limusa, México, 1966. Clave UV
QAT76.73.F25 M32

6. S. Nakamura, Métodos Numéricos con software, Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana, México, 1992. Clave
UV QA297 N34
7. A. Kharab y B. Ronald, An Introduction to Numerical Methods, Editorial Chapman & Hall, 2da Edicion, 2006.

Clave UV QA297 N34

8. G. J. Penny, Numerical Methods using Matlab, Editorial Prentice-Hall. Clave UV QA297 P46 2000

9. S. Chapra, Applied Numerical Methods with Matlab for Engin Scientists, Editorial McGraw-Hill

10. W. Y. Yang, Appliead Numerical Methods using Matlab, Editorial Wiley.

11. L. Fausett, Numerical Methods using Mathcad, Editorial Prentice-Hall.

12. D. M. Etter, Métodos numéricos aplicados, Editorial Prentice-Hall.

13. R. E. Scranton, Métodos Numéricos bésicos, Editorial McGraw Hill.

14. F. Scheid y R. E. Dicosanzo, Métodos numéricos, Serie Schaum/McGraw Hill
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