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Programa de estudio

1.-Area académica

| Técnica

2.-Programa educativo

| Todas las Ingenierias que entraron al MEIF |

3.-Dependencia académica

| Todas las Facultades de Ingenieria y Ciencias Quimicas que entraron al MEIF |

4.-Codigo 5.-Nombre de la Experiencia 6.-Area de formacion
educativa
principal secundaria
Algebra Basica (de iniciacion a la

disciplina)

7.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)

8 3 2 75
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion

Curso — Taller | Todas

10.-Requisitos

Pre-requisitos

Co-requisitos

Ninguno

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Méximo Minimo

Grupal 30 15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia
educativa (areas de conocimiento, 13.-Proyecto integrador
academia, ejes, moédulos, departamentos)

Academia de Ciencias Basicas

14.-Fecha

Elaboracion

Modificacion Aprobacién

2/Dic/2009

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacion

| Las Academias de Ciencias Basicas de las 5 regiones |

16.-Perfil del docente

Licenciado en

pedagogicos.

preferentemente con estudios de postgrado en el area de matematicas o de la ingenieria, con
un minimo de 2 afios de experiencia docente en el nivel superior y con cursos didacticos —

Ingenieria o en Matematicas o en Fisica o en Fisco-Matematicas,




17.-Espacio 18.-Relacién disciplinaria

| interfacultades | Interdisciplinaria

19.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el area basica de iniciaciéon a la disciplina (3 hrs. tedricas y 2
hrs. taller, 8 créditos) es importante ya que relaciona al alumno en la utilizacion de métodos
matematicos de algebra basica y el algebra lineal que seran aplicados a la solucion de
problemas de materias como: métodos numeéricos, programacion, reactores, investigacion de
operaciones, ingenieria de sistemas, introduccion a mecanica del medio continuo, del plan de
estudios de cualquier carrera de ingenieria; ademas de ser soporte de materias del area de
matematicas como calculo, multivariable y ecuaciones diferenciales.

Se proporciona en esta el conocimiento y uso de los fundamentos del algebra basica y algebra
lineal, mediante el uso de las TIC's (investigaciones en la web, uso de software y la plataforma
EMINUS), y con el enfoque del pensamiento complejo (mostrando los problemas de la vida real
que se resuelven con esta experiencia).

La evidencia sobre el desempefio de esta experiencia esta dado por: el resultado obtenido en
los examenes parciales, el examen estandarizado, la asistencia, la entrega de tareas
(investigaciones, laboratorios o problemarios), resumenes, mapas conceptuales,
participaciones, que cumplan con: ser entregados oportunamente, elaborados de manera
colaborativa, con una presentacion adecuada y que tengan problemas referentes a cada uno
de los temas vistos y muestren algunas aplicaciones que se resolveran con estos contenidos
en su vida profesional.

20.-Justificacion

Hasta hace unos afios el algebra estaba confinada solo a carreras de fisica 0 matematicas o
aquellas que requerian un conocimiento basto de teoria de matrices, vectores, espacios
vectoriales, etc., a fin de poder trabajar con muchas variables, en la actualidad esta materia es
un curso obligado para estudiantes de diversas disciplinas debido a la invencién de las
computadoras y a la aplicacion de las matematicas en diversas areas. El dlgebra es una base
que soporta estudios importantes de matematicas, los cuales a su vez son centrales para los
ingenieros. Esta experiencia es el encuentro con el formalismo matematico, lo cual proporciona
el ingenio necesario para afrontar los problemas que se le vallan presentando

21.-Unidad de competencia

El estudiante conoce y maneja los fundamentos del algebra basica y algebra lineal para
aplicarlos en la resolucién de problemas ingenieriles mediante la investigacion y el uso de
software, con una actitud de responsabilidad, puntualidad, participacién, colaboraciéon y
creatividad.

22.-Articulacién de los ejes

Esta experiencia educativa tiene relacién con el eje tedrico al conocer y aplicar posturas
tedricas del algebra béasica y del algebra lineal, con el eje heuristico ya que tiene que
desarrollar habilidades y destrezas que le permitan utilizar los conocimientos adquiridos en al
solucion de problemas propios de la ingenieria y con el eje socioaxioldgico ya que al interactuar
en la solucién de problemarios, tareas o laboratorios desarrollara valores para consigo mismo y
los demas.

23.-Saberes
| Tebricos Heuristicos | Axiolégicos |




Numeros reales y complejos

Matrices y determinantes.
Ecuaciones Lineales
Estructuras algebraicas
Espacios vectoriales.
Espacios con producto
interno.

Transformaciones lineales.
Valores propios, vectores
propios y formas cuadraticas
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Ecuaciones de grado superior

Busqueda de informacion

Analisis e interpretacion de
resultados

Sintesis de informacion

Busqueda bibliografica y en Internet,
en espanol e inglés.

Construccion de reporte de
investigacion.

Elaboracién de problemarios
Resolucion de laboratorios

Modelar fenémenos de la ingenieria.
Manejo de la plataforma EMINUS
Manejo de software

Argumentacion

Formulacién de preguntas.

Plantear alternativas de solucion.

Confianza
Colaboracion
Respeto
Tolerancia
Responsabilidad
Honestidad
Compromiso
Autoaprendizaje

24.-Estrategias metodologicas

De aprendizaje

De ensefanza

Exposicion de motivos y metas
Busqueda de informacion

Lectura e interpretacion
Procedimientos de interrogacion
Analisis y discusién de problemas
Resolucion en equipo de problemas

propuestos por los autores de la bibliografia

recomendada.

Discusiones grupales en torno a los ejercicios

Exposicion
Organizacion de grupos

extractase.
Discusién dirigida
Plenaria

Ensefanza tutorial

Pistas

Exposicion medios didacticos

Tareas para estudio independiente en clase y

Aprendizaje basado en problemas

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros

Antologias
Paquete didactico
Fotocopias
Pintarrén
Plumones
Borrador

Proyector de acetatos
Computadora y cafién
Software
EMINUS




26.-Evaluacién del desempefio

Evidencia (s) de

Criterios de desempefio

Campo (s) de

Porcentaje

desempefio aplicacién

2 examenes e Proceso de solucion. Aula 40
parciales e Claridad.

e Creatividad.

e Presentacion.
1 examen e Proceso de solucion. Aula 20
estandarizado e Claridad.

e Creatividad.

e Presentacion.
Trabajos extra- o Entregados en tiempo y forma. Centro de 20
clase: tareas, e Originalidad. Computo,
investigaciones, e Claridad. Biblioteca, Casa.
problemarios, etc.
Manejo de e Registro de participaciones en Centro de 10
computadora: uso la plataforma EMINUS computo, salén
de software vy e Resolucién de problemas con| de clase, casa
plataforma software
EMINUS
Participacion  en ¢ Intervencion Aula. 10

clase.

o Oportuna.
o Ordenada.
o Clara.

27.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar como minimo el 60 %
de las evidencias de desempefio.

28.-Fuentes de informacion

Basicas

1. S.I. Grossman, (1996) Algebra Lineal. Editorial Mc Graw-Hill
2. Barnett, Raymond A., R. Ziegler Michael, E. Bylenn Karl. (2000). Precalculo, funciones y

gréficas, 4° edicion, McGraw-Hill
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1999

Lehmann Charles, Algebra, Limusa

Rees, Paul K, Fred W. Sparks, Algebra, ed. Reverte

F. Ayres, Algebra Moderna, Editorial Mcgraw-Hill, 1991
A. Howard, Introduccioén Al Algebra Lineal, Editorial Limusa, Mex.,1986
P. Ruiz, Algebra Lineal, Editorial Mcgraw-Hill.
E. Solae y G. L. Speziale, Algebra Lineal, Editorial Limusa- Fac. Ing. UNAM, 1999
R. Larson y B. H. Edwads , Introduccion Al Algebra Lineal, Editorial Limusa, 1998

0. C.H. Godinez y A. Herrera, Algebra Lineal Teoria Y Ejercicios, Edititorial Fac. Ing., UNAM,

Complementarias

11. S. J. Ledn, Algebra Lineal Con Aplicaciones, Editorial CECSA, 3% Edicion, 1993

12. G.F. Florey, Fundamentos De Algebra Lineal Y Aplicaciones, Editorial Pretince-Hall, 1999
13. E. Solar, Apuntes De Algebra Lineal, 1996.




Anexo: Contenidos tematicos de Algebra

1. Nimeros Reales y Complejos

1.1 Introduccion a los numeros reales y complejos
1.2 Representacion geométrica

1.3 Representacion polar

1.5 Operaciones con numeros complejos

1.7 Teorema de Moivre

1.8 Raices de numeros complejos

2.- Ecuaciones de grado superior

2.1 Ecuaciones racionales enteras

2.2 Teorema del residuo

2.3 Teorema del factor y division sintética
2.4 Grafica de un polinomio

2.5 Localizacién de raices

2.6 Numero de raices

2.7 Limite de las raices reales

2.8 Raices racionales de una ecuacion racional entera
2.9 Regla del signo de descartes

2.10 Raices imaginarias

3. Matrices y Determinantes.

3.1 Operaciones con matrices.

3.2 Propiedades de las operaciones con matrices.

3.3 La inversa de una matriz.

3.4 Matrices elementales.

3.5 Determinante de una matriz.

3.6 Evaluacién de un determinante usando operaciones elementales.
3.7 Propiedades de los determinantes.

4.-Ecuaciones Lineales.

4.1 Introduccién a Sistemas de Ecuaciones lineales.
4.2 Eliminacion Gaussiana y Gauss-Jordan.

4.3 Método de la inversa

4.4 Método de Cramer

5.- Estructuras Algebraicas
5.1 Campos
5.2 Anillos

6. Espacios Vectoriales.

6.1 Vectores en Rn.

6.2 Espacios vectoriales.

6.3 Subespacios de espacios vectoriales.

6.4 Conjuntos generados e independencia lineal.

6.5 Bases y Dimension.

6.6 Rango de una matriz y sistemas de ecuaciones lineales.
6.7 Coordenadas y cambios de base.

7.- Espacios con producto interno.

7.1 Longitud y producto punto en Rn.

7.2 Espacios con producto interno.

7.3 Bases ortonormales: proceso de ortogonalizacion de Gram-
Schmidt.

7.4 Modelos matematicos y analisis de minimos cuadrados.



8.- Transformaciones Lineales.

8.1 Introduccion de transformaciones lineales.

8.2 El nucleo y rango de una transformacion lineal.

8.3 Representacion matricial de una transformacion lineal.
8.4 Formas cuadraticas

9.- Valores propios, vectores propios y formas cuadraticas.
9.1 Vectores y valores propios.

9.2 Matrices Similares y diagonalizacion.
9.3 Matrices simétricas y diagonalizacion ortogonal.



