Universidad Veracruzana

1.-Area académica

Programa de estudio
MOTORES TERMICOS

mesduciioinegel ol

| Técnica

2.-Programa educativo

| Ingenieria Mecénica

3.-Dependencia académica

Facultad de Ingenieria

5.-Nombre de la Experiencia

6.-Area de formacion

4.-Cédigo educativa Principal Secundaria
| IME18011 | Motores térmicos Disciplinaria Disciplinaria
7.-Valores de la experiencia educativa
Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
8 3 2 75
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacién

Teoria - Laboratorio

Todas de acuerdo al estatuto de Alumnos

10.-Requisitos

Pre-requisitos

alumno y tutor)

(Recomendacion para ser

considerada entre

Co-requisitos
(Recomendacion para ser considerada entre
alumno y tutor)

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal

Maximo

Minimo

Grupal

30 15

12.-Agrupacién natural de la experiencia educativa
(areas de conocimiento, academia, ejes, mddulos,

departamentos)

13.-Proyecto integrador

14.-Fecha

Elaboracion

Modificacion

Aprobacion

1°. Marzo 2012

26 de Noviembre 2013

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacién

Ing. Gerardo Leyva Martinez, Ing. Jaime Le6n Garcia, Mtro. Oscar Fernando Silva Aguilar, Mtro. Quetzalcoaltl Cruz Hernandez Escobedo,
Mtro. Juan Carlos Anzelmetti Zaragoza Mtro. Alejandro Marquina Chavez, Dr. Juan Rafael Mestizo Cerén, Dr. Jorge Arturo del Angel
Ramos, Dr. Juan Marin Hernandez, Mtra. Dolores Vera Dector, Dr. Adrian Vidal Santo, Mtro. Alvaro Vega de la Garza.
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16.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica, Ingenieria Mecanica o Ingeniero Industrial
Mecénico preferentemente con Maestria y/o Doctorado en Ingenieria Mecanica o afin al

area de conocimiento correspondiente.

17.-Espacio 18.-Relacién disciplinaria

Facultades de Ingenieria Mecéanica e

Ingenieria Eléctrica Plantas de Vapor.

19.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el area de formacion disciplinaria del Programa Educativo
de Ingenieria Mecéanica y los contenidos tematicos en este curso proveeran al estudiante de
conocimientos sobre el analisis y su funcionamiento mecanico de Motores térmicos.

20.-Justificacion

Se tratan los conceptos basicos que permiten comprender el funcionamiento de las
maquinas térmicas utilizadas en la ingenieria mecanica para posibilitar al profesional su
aplicacion y mantenimiento. Las maquinas térmicas, en constante evolucion, tienen
actualmente una amplia aplicacion en la ingenieria. Conocer sus caracteristicas,
limitaciones y posibilidades es un conocimiento basico imprescindible para el ingeniero
técnico industrial. Los conocimientos adquiridos son de utilidad en el estudio de materias
tales como plantas de potencia, automocion, calor y frio, ingenieria medioambiental, fuentes
alternativas de energia, etc.

21.-Unidad de competencia

El estudiante observara, analizara, reflexionara y tomara decisiones que tiendan a crear
sistemas térmicos mas eficientes, econdOmicos, seguros y menos contaminantes.

22.-Articulacion de los ejes

En esta experiencia educativa los alumnos adquiriran compromisos de responsabilidad,
tanto en forma individual como grupal, de los diversos factores que influyen en la
problematica de su entorno, para que posteriormente mediante una actitud positiva y de
respeto apliguen sus conocimientos para el mejor aprovechamiento de recursos en
beneficio de la sociedad.
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23.-Saberes
Teobricos Heuristicos Axiologicos
UNIDAD I: Realizar busqueda e Responsa
COMBUSTIBLES Y COMBUSTION q tal bilidad
1.1 Tipos de combustibles. ocumen al. fhaa
1.2 Combustion. Reflexionar y
1.3 Andlisis de primera ley de la combustion: establecer
ig; (R:elacﬁ'oges e tebii relaciones entre el e Honestida
O, alculo ae alre teorico
1.3.3 Exceso y deficiencia de aire desarrpllo . d
1.3.4 Dosado relativo sostenible y la vida
1.3.5 Poder calorifico: definiciéon y célculo. real.
1.4 Analizadore_s de gases de escape. Identificar acciones ° Compromi
141 Ope(acu’)n del aparato de orsat sostenibles, su SO
1.4.2 Analizador electrénico de gases. relacién con los
1.4.3. Convertidores Cataliticos.
recursos naturales y
las actividades e FEtica
UNIDAD 2. GENERALIDADES SOBRE economicas. profesion
MOTORES TERMICOS. Analizar la politica al
2.1 Motor Termico tecnologicay sus
2.2 Clasificacion de los motores térmicos. Impactos.
2.3 Campos de aplicacion. Identificar valores
2.4 Caracteristicas tipicas de los motores de del desarrollo bai
encendido por chispa y de encendido por sostenible en el * Trabajo
futuro de largo de equipo

compresion.

2.5 Partes Constitutivas de un motor termico
2.6 Parametros fundamentales de los
motores de combustion interna alternativos.
2.7 Normatividad en los motores de
combustién interna.

UNIDAD 3. CICLOS DE TRABAJO EN LOS
MOTORES ALTERNATIVOS.

3.1 Ciclo ideal.

3.2 Ciclos reales.

3.3 Ciclo Otto

3.4 Ciclo Diesel y dual

3.5 Tiempo necesario para la combustion.
3.6 Potencia y rendimiento del ciclo real.

PERDIDAS DE CALOR
PERDIDAS

UNIDAD 4.
(REFRIGERACION) Y
MECANICAS (LUBRICACION)
4.1 Balance térmico.

4.2 Obijetivo de la refrigeracion.
4.3 Célculo de la cantidad de calor a disipar.

plazo.

Evaluar costos de
oportunidad en la
aplicacion de
soluciones
tecnolégicas
sostenibles en la
empresay
sociedad.
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4.4 Esfuerzos térmicos.

4.5 Sistema de refrigeracion del motor.

4.6 El rozamiento en el motor.

4.6.1 Rozamiento mecanico.

4.6.2 Rozamiento en los pistones.

4.6.3 Rozamiento en los cojinetes vy
elementos auxiliares.

4.7 Pérdidas por bombeo.

4.8 Rendimiento mecanico.

4.9 Sistemas de Lubricacion

UNIDAD 5. COMBUSTION EN LOS
MOTORES ENCENDIDO POR
COMPRESION Y CHISPA.

5.1 Combustion en los motores de
encendido provocado.

5.2 Sistema de encendido.

5.3Combustiones anormales: La detonacion.
5.4 Influencia de las variables de un motor
en la detonacion.

5.5 Control de la detonacion.

5.6 Combustion en los motores de
encendido por compresion.

5.7 Carburacion y sistemas de Inyeccion de
combustible.

5.8 Sistema de escape

UNIDAD 6
TURBINAS DE GAS

6.1 Turbinas de gas: definicion vy
clasificacion.

6.2 Ciclos de turbina de gas.

6.3 Balance y eficiencia.

6.4 Propulsion jet.

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje De ensefanza

e Cognitivas: Busqueda de fuentes de Seminarios
informacion, Lectura, sintesis e Didlogos simultaneos
interpretacion, Analisis y discusion de Estudio de casos

casos, Mapas conceptuales, Analogias, Tareas para estudio independiente
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Palabras clave. Planteamiento de e Discusion dirigida
hipotesis. Estructuras textuales. e Plenaria

Imitacién de modelos

Metacognitivas: Discusiones grupales
en torno de los mecanismos seguidos
para aprender y las dificultades
encontradas.

Afectivas: Discusiones acerca del uso
y valor del conocimiento.

Exposicion de motivos y de metas.
Visualizacion de escenarios futuros

Exposicibn con apoyo tecnoldgico
variado

Debates

Lectura comentada

Reslmenes

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros y manuales
Documentos en Internet
Diapositivas
Investigacion personal

Pantalla
Proyector
Computadora

Aula equipada con: plumones

e Papersy articulos cientificos borrador, pintarron, mesas y sillas

26.-Evaluacién del desempefio

Evidencia (s) de

~ Porcentaje
desempefio

Criterios de desempefio | Campo (s) de aplicacion

Queda a criterio de
los acuerdos de la
Academia

e Elaboracion de
informes de
investigacion,

e Reportes de

Do e Practicas de
e Demostracion L ACTIC

de e Suficiencia, analisis

procedimientos | Lerinencia,

para el analisis| *° ¢oherencia, e Grupode

y diagnostico * Oportunidad trabajo
e EXxposicion e Claridad.

e Aula

oral.
e Participaciones

e Examenes
parciales y final

27.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante deber& alcanzar la calificacion
minima aprobatoria establecida en el estatuto de los alumnos
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28.-Fuentes de informacion

Basicas

1.- Termodinamica. Yunus Cengel. Mc Graw Hill.
2.- Energia y Maquinas Térmicas. Luis Arreola Quijada y Francisco Rosello Goria.
3.- Motores de combustion interna. Andlisis y aplicaciones. Edward F. Obert. cecsa.

4.- “Maquinas térmicas”. M. Mufioz Torralbo. Secc. de Publicaciones de la E.T.S.l.l. Madrid.
ISBN 84-362-2565-1¢

5.- Motores de combustién interna alternativos”. M. Muhoz Torralbo: F. Payri. Secc. De
Publicaciones de la E.T.S.1.l. Madrid. ISBN 84-86451-01-9.

6.- "Problemas resueltos de Maquinas y Motores Térmicos". J. Casanova, M. Valdés y G.
Wolff. Secc. De Publicaciones de la E.T.S.l.I. Madrid.

7.-“Termodinamica légica y motores térmicos”. José Aguera Soriano. Ed. Ciencia 3. ISBN 84
86204-20-8.

8.- “Termodinamica”. Wark, K. y D.E. Richards. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-2829-X.

Complementarias

9.- Engineering fundamentals of the internal combustion engine. Willard W. Pulkrabek.
Prentice Hall.

10.- Motores de gasolina, Thonon, J. , Marcombo.

11.-Termodindmica problemas resueltos y propuestos, Gonzalez Petit-Jean, Miguel Luis,
Universidad Veracruzana.

12.-Ingenieria térmica |: problemas resueltos y propuestos, Gonzélez Petit-Jean, Miguel Luis,
Universidad Veracruzana.

13.- “Tecnologia del automovil”. H. Gerschetler. Reverte. ISBN 84-291-4833-7.
14.- Turbomagquinas térmicas. Mataix. De Dossat. ISBN 84-237-0727-X.

15.- Turboméaquinas térmicas. M. Mufioz Torralbo. Secc. De Publicaciones de la E.T.S.L.I.
Madrid. Revista de automocion.
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