Programa de estudio
METROLOGIA

1.-Area académica

Técnica

2.-Programa educativo

INGENIERIA MECANICA

3.-Dependencia académica

Facultad de Ingenieria Mecanica Eléctrica (Xalapa, Cd. Mendoza, Poza Rica), Facultad de Ingenieria
(Veracruz, Coatzacoalcos)

4.-Cédigo 5.-Nombre de la Experiencia 6.-Area de formacioén
educativa principal secundaria
IIME 18010 METROLOGIA DISCIPLINARIA

7.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia (s)
6 3 0 45
8.-Modalidad 9.-Oportunidades de evaluacion
Curso Todas de acuerdo al estatuto de Alumnos
10.-Requisitos
Pre-requisitos Co-requisitos
(Recomendacion para ser considerada entre alumno y tutor) (Recomendacidn para ser considerada entre alumno y tutor)
Electrénica Ninguna

11.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo Minimo
Grupal 30 15

12.-Agrupacion natural de la Experiencia educativa
(&reas de conocimiento, academia, ejes, modulos, 13.-Proyecto integrador
departamentos)
14.-Fecha
Elaboracion Modificacion Aprobacion
1°. Marzo 2012 26 de Noviembre 2013

15.-Nombre de los académicos que participaron en la elaboracién y/o modificacién

Ing. Marcos Gustavo Castro, Ing. Gustavo Leyva Retureta, Ing. Gerardo Leyva Martinez, Ing. Jaime Ledn Garcia, Mtro. Oscar

Fernando Silva Aguilar, Mtro. Quetzalcoaltl Cruz Hernandez Escobedo, Mtro. Juan Carlos Anzelmetti Zaragoza Mtro. Alejandro
Marquina Chavez, Dr. Juan Rafael Mestizo Cerén, Dr. Jorge Arturo del Angel Ramos, Dr. Juan Marin Hernandez, Mtra. Dolores
Vera Dector, Dr. Adrian Vidal Santo, Mtro. Alvaro Vega de la Garza

16.-Perfil del docente

Licenciatura en Ingenieria Mecénica Eléctrica, Electronica o carrera afin, preferentemente con posgrado
o experiencia profesional industrial comprobable en el &rea de Metrologia o afin a la disciplina, tres afios
de experiencia docente a nivel superior.
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17.-Espacio 18.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Multidisciplinaria

19.-Descripcion

Esta experiencia se localiza en el area de formacién disciplinar y es parte fundamental, para apoyar la
mayoria de los contenidos de las experiencias que manejan instrumentos de mediciéon. En esta, se
describe las normas, patrones y los sensores industriales primarios que juegan un papel primordial en los
sistemas de medicidon de variables, y que son los mas utilizados comdnmente por los diferentes
transductores instalados en los procesos. Asi mismo se abordan los conocimientos sobre las diferentes
variables que intervienen en los procesos industriales y su conversion a sefiales eléctricas y electronicas
que permiten su interpretacion, medicién y control por medio de dispositivos electrénicos. Esto se
realizara mediante el analisis de los diferentes dispositivos recordando que no se puede controlar lo que

no se puede medir.

20.-Justificacion

Sin lugar a dudas, la metrologia e instrumentacién son de las ramas de la ingenieria mas aplicativas, es
importante para la preparacién profesional de todo ingeniero. Su estudio, le permitir4 al estudiante tener
los conocimientos béasicos necesarios que le permiten el acceso a los sistemas de medicién y control de
las variables de proceso. Los avances tecnolégicos y la industrializacion del pais requieren que el

estudiante se familiarice con estos principios y equipos de medicién.

21.-Unidad de competencia

El estudiante conoce, analiza, interpreta y selecciona la informacion proporcionada por los diferentes
dispositivos y/o equipos de medicién y control, en las variables de los procesos, aplicadas al area
mecanica, eléctrica y electrénica etc., relaciona las diferentes variables que intervienen en estos
fenédmenos para el desarrollo de los proyectos de investigacion e innovacion cientifica, técnica y
tecnologica, mediante una actitud de responsabilidad, puntualidad, participacién, colaboracion y
creatividad.

22.-Articulacién de los ejes

En esta experiencia educativa los alumnos investigan individualmente y con responsabilidad, los
diferentes dispositivos y/o equipos de medicidén y control; posteriormente, de manera grupal y en un
marco de tolerancia, respeto y actitud critica, obtendran conclusiones que les permitan conocer, analizar,
comprender y aplicar el conocimiento adquirido en la soluciéon de ejercicios relativos a la experiencia

educativa.

Metrologia e
Instrumentacion
2/6




Programa de estudio
METROLOGIA

esbkedisisivegal et

23.-Saberes

Teobricos Heuristicos Axiologicos
UNIDAD 1 Recopilacion de Colaboracion
Metrologia informacion Respeto
1.1 Conceptos basicos y definiciones.
1.2 Ley federal sobre metrologia y normalizacion Interpretacion de la Tolerancia

1.3 Centros de metrologia

1.4 Patrones

1.5 Sistemas de unidades

1.6 Exactitud y precision

1.7 Calibracién e incertidumbre

1.8 Tipos de errores y errores limites.

UNIDAD 2

Variables y simbologia

2.1 Variables del proceso.

2.2 Simbologia de Procesos
2.3 Simbologia de instrumentos

UNIDAD 3

Medicion de presion.

3.1 Tubo de pitot

3.2 Manometros y Barometros

3.3 Sensores de vacio

3.4 Sensores de presién bajay alta

UNIDAD 4

Medicion de temperatura

4.1 Termémetros de bulbo.

4.2 Termopares.

4.3 Pirémetros: 6ptico y de radiacion.
4.4 Camaras termograficas

4.5 Termémetros de resistencia (RTD’s).

UNIDAD 5

Medicion de flujo

5.1 Medicién por presion diferencial.

5.2 Medicion por desplazamiento positivo.
5.3 Medicion por area variable.

5.4 Medicién masica

5.5 Otros

informacion
Organizacion de la
informacién

Analisis de la
informacién

Andlisis y critica de
textos en forma oral y/o
escrita.

Simulacién en
computadora
Transferencia de
conocimientos de
metrologia
Autoaprendizaje.
Comprensién y
expresion oral y escrita
Manejo de buscadores
de informacion.
Manejo de procesador
de textos

Manejo del navegador.
Observacion.
Autocritica.

Autorreflexion

Responsabilidad
Honestidad
Compromiso
Humanismo.
Solidaridad.
Lealtad

Honor.
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Medicién de nivel

6.1 Medicion por presion diferencial.
6.2 Medicion por presion relativa.
6.3 Medicion por trampa de aire

6.4 Medicion por diafragma de caja.

UNIDAD 7
Transmisores
7.1 Neumaticos
7.2 Electrénicos
7.3 Inteligentes

UNIDAD 8

Transductores (sensores):

8.1 Transformador diferencial variable, capacitivo,
tipo inductivo, piezoeléctrico, temperatura,
oscilacion, potenciémetro y otros.

UNIDAD 9
Medicion Eléctrica.
9.1 Voltimetro

9.2 Amperimetro
9.3 Ohmetro

Lectura de comprension
Manejo de medios
informativos de uso
general.

Manejo de software
especifico para analisis
de circuitos electronicos.
Habilidad en el manejo de
equipos electronicos de
medicion.

Aplicacion del método
cientifico como parte
integral de su formacion.

24.-Estrategias metodoldgicas

De aprendizaje

De ensefianza

Busqueda de fuentes de informacién
Consulta en fuentes de informacion.
Lectura, sintesis e interpretacion.
Andlisis y discusién de casos.
Imitacion de modelos.

Discusiones grupales en torno de los mecanismos
seguidos para aprender y las dificultades
encontradas.

Discusiones acerca del uso y valor del
conocimiento.

Visualizaciones de escenarios futuros.

Organizacion de grupos

Dialogos simultaneos.

Direccién de practicas.

Tareas para estudio independiente.
Exposicidén con apoyo tecnolégico.
Lectura comentada.

Estudio de casos.

Discusion dirigida

Plenaria

Resumenes.

Exposicién medios didacticos
Ensefianza tutorias

Aprendizaje basado en problemas Pistas

25.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Libros
Antologias

Proyector de acetatos
Computadora (Software e internet).
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Acetatos
Fotocopias
Pintarrén
Plumones
Borrador

Revistas Técnicas

Catalogos de productos.
Informacion disponible en Internet.

Laboratorio.
Videos
Video-proyector.

26.-Evaluacioén del desempefio

Evidencia (s) de
desemperfio

Criterios de
desempefio

Campo (s) de
aplicacion

Porcentaje

Examenes parciales

Practicas y/o
simulacion en
computadora

Trabajos de
investigacion.

Investigacion
documental

Exposicién en equipo.

Haber obtenido el
100% de los aciertos
y haber cubierto
minimo el 80% de
asistenta a clases.

Grupal

Oportunos

Legibles

Creativos
Planteamiento
coherente y pertinente

Individual

Oportunos

Legibles
Planteamiento
coherente y pertinente
Clara, precisa, con
orden, congruencia
cuidando la ortografia
y gramatica

Aula

Grupos de trabajo

Laboratorio

Biblioteca
Centro de computo
Internet

Queda a criterio de
los acuerdos de la
Academia

27.-Acreditacion

Para acreditar esta experiencia educativa el estudiante debera alcanzar la calificacion

minima aprobatoria establecida en el estatuto de los alumnos
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28.-Fuentes de informacién
Basicas
1. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL 8ava. EDICION 2011 CREUS SOLE ANTONIO EDITORIAL

ALFAOMEGA.
2. METODOS ESPERIMENTALES PARA INGENIEROS. HOLMAN, JACK P., MC GRAW HILL

3. INSTRUMENTACION ELECTRONICA Y MEDICIONES. COOPERW. D., PRENTICE HALL

Complementarias

1. PROCESS INSTRUMENTS AND CONTROL HANDBOOK. CONSIDINE DOUGLAS N., MC
GRAW HILL

2. SISTEMAS DE MEDICION E INSTRUMENTACION. DISENO Y APLICACION, QUINTA
EDICION, MC GRAW HILL, 2005

3. INSTRUMENTACION FOR PROCESS MEASUREMENTS AND CONTROL DERSON NORMAN
A., CHILLON COMPANY

4. INSTRUMENTACION INDUSTRIAL SOISSON H.E., LIMUSA

5. INSTRUMENTS TRANSDUCER AND INTRODUCTION TO THEIR PERFOMANCE AND
DESIGN NEUBERT H.K.P., CLAVENTON PRESS

6. LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION. ULTIMA REFORMA PUBLICADA
DOF 30-04-2009

7. INSTRUMENT ENGINEERS'HANDBOOK, VOLUME I AND Il, LIPTAK BELA G.
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