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Programa de estudio de experiencia educativa

|. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Quimica

3.- Campus

Xalapa

4.-DependencialEntidad

Facultad de Ciencias Quimicas

- 6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
5.- Cadigo . . . .
educativa Principal Secundaria
QlIA 18046 Fundamentos de bioprocesos Terminal

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica Total horas Equivalencia
6 3 0 3 andamentos de
bioprocesos
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacién
Curso ABGHJK= Todas

I I.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos

12.-Caracteristicas del proceso de ensefanza aprendizaje

Individual / Grupal

Grupal 40 10
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13.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Ingenieria aplicada.

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

16.-Nombre de los académicos que participaron

Academia de Ingenieria Aplicada.

I7.-Perfil del docente

Ingenieria o licenciatura preferentemente en el area quimica o afin a la experiencia
educativa, preferentemente con maestria en ciencias de la ingenieria o afin,
preferentemente con doctorado. Preferentemente con experiencia profesional en el area
afin a la experiencia educativa.

| 8.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Interdisciplinaria

20.-Descripcion

Esta experiencia educativa se localiza en el area de formacion terminal optativa de
bioprocesos (3 hrs. tedricas, 6 créditos). El diseno de bioprocesos es una de las areas con
mayor crecimiento en el campo de la ingenieria quimica. Conocer los fundamentos de
como se lleva a cabo la cinética de las reacciones biologicas es fundamental para el disefio
de los bioprocesos. Entonces, la experiencia educativa se compone de cuatro unidades,
donde se abordan los diferentes enfoques de los modelos cinéticos de sistemas de
microorganismos y enzimas, asi como su relacion con el consumo del sustrato y
generacion de productos. Como apoyo a la ensefanza a la experiencia educativa se hace
uso de las TIC (investigaciones, uso de software especializado y plataforma EMINUS), lo
que permite desarrollar el pensamiento complejo, permitiendo desarrollar las
competencias propias de esta experiencia educativa.
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21.-Justificacion

El crecimiento en el uso de la biotecnologia en la industria quimica ha motivado a que la
formacion del ingeniero quimico se complemente de experiencias educativas que le
permita analizar, disehar, operar y controlar diversos bioprocesos. Para ello, es necesario
incluir un curso de fundamentos de los bioprocesos donde se aborde la descripcion
cinética de las reacciones bioldgicas, conducidas por microorganismos o enzimas,
considerando diferentes sustratos.

22.-Unidad de competencia

El estudiante evalia modelos cinéticos de las reacciones biologicas de microoganismos y
enzimas, mediante el analisis y resolucion de problemas con el apoyo de datos
experimentales y software especializado, en un ambiente de respeto, colaboracion,
objetividad y profesionalismo, con la finalidad del entendimiento de los fenébmenos fisicos
que intervienen en los bioprocesos.

23.-Articulacion de los ejes

Los estudiantes reflexionan en un ambiente de respeto sobre los conceptos fundamentales
de las reacciones bioldgicas que surgen en los diferentes bioprocesos, desarrollando
habilidades de pensamiento creativo para la toma de decisiones, a través de exposiciones
y desarrollo de un proyecto integrador. Se propicia en el estudiante el obtener conciencia
del papel que juega en la sociedad.
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Teoricos
Conceptos basicos
* Etapas de un bioproceso
* Procesos de fermentacion
* Agentes de transformacion
* Etapas de pre-tratamiento
Cinética enzimatica
* Tipos de Enzimas
* Actividad enzimatica
* Modelo de Michaelis-Menten
* Diagrama de Hanes-Woolf
* Ecuacion de Lineweaver-
Burk
* Representacion de Eadie-
Hofstee
¢ Inhibicion enzimatica
Cinética microbiana
* Tipos de microorganismos
* Condiciones y tipos de
cultivo
¢ Crecimiento microbiano
¢ Curvas de crecimiento
* Metabolismo energético
* Consumo de sustrato
* Muerte celular
Estequiometria de biomasa,
sustrato y productos
* Velocidad de reaccion
* Cinética general en sistemas
biologicos
* Sistemas de reaccion
* Efectos de las condiciones de
operacion
* Rendimientos biomasa-
sustrato-producto
¢ Determinacién de
parametros cinéticos

Heuristicos

* Analisis de la informacion.

* BUsqueda bibliografica y en
internet, en espanol e
inglés.

* Comprension y expresion
oral y escrita.

* Generacion de ideas.

* Interpretacion de datos

* Lectura analitica.

* Manejo de software
especializado.

* Organizacion de informacion.

Axiolégicos
* Respeto a los comentarios de
los estudiantes.
* Responsabilidad en la entrega
de trabajos.
* Honestidad en la entrega de
trabajos.
* Compromiso consigo mismo
en el auto aprendizaje
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje De ensefianza

* Lectura e interpretacion de textos

* Mapas mentales

* Discusion de problemas
* Investigacion documental

* Exposicion con apoyo tecnologico variado

* Explicaciéon de procedimientos
* Discusion dirigida.

* Organizacion de grupos

* Asignacion de tareas

* Dicusion dirigida

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Presentaciones
Software
Fotocopias
Videos

Enciclopedias
Paginas web
Manual

Simulaciones interactivas

Recursos didacticos
Proyector/Cafnon
Computadoras
Bocinas
Carteles
Pizarron

27.-Evaluacion del desempeiio

Evidencia (s) de

Criterios de

Ambito(s) de

desempeiio

Examenes parciales
y/o final.

Trabajos
(problemarios).
Aplicacion de
Simuladores para
control de Procesos
(practicas).

desempeiio

Oportuno, legible,
planteamientos
coherentes y
pertinentes

Oportunos, legibles,
coherentes y
pertinentes.

Oportunas,
planteamientos
coherentes y
pertinentes.

aplicacion JOCC=
Aula 60%
Aula 20%
Centro de computo 20%

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y pertinencia
cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya obtenido cuando
menos el 60%. Ademas de cumplir el porcentaje de asistencia establecido en el estatuto
de alumnos 2008.




Universidad Veracruzana
Direccion General del Area Académica Técnica
Licenciatura en Ingenieria Quimica

29.-Fuentes de informacion

Basicas

Ernest, D. K. R,, Henley, J., & Seader, J. D. (2017). Principios del proceso de separacion:
Operaciones quimicas y bioquimicas, 3ra Ed. John Wiley &Sons, Inc

Liu, S. (2016). Bioprocess engineering: kinetics, sustainability, and reactor design. Elsevier.

ShulerM.L,, Kargi F. & DelLisa M. (2017). Bioprocess engineering: basic concepts. Pearson
Education.

Complementarias

Biblioteca Virtual U.V.

Doran, P. (1998). Principios de ingenieria de los bioprocesos. Editorial Acribia. Zaragoza,
Espana, 468.

Fogler H.S. (2001). Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas. 3ra Ed., Prentice
Hall.
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