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Programa de estudio de experiencia educativa

I. Area académica

Area Académica Técnica

2.-Programa educativo

Ingenieria Quimica

3.- Campus

Cordoba-Orizaba Veracruz

4.-DependencialEntidad

Facultad de Ciencias Quimicas

6.-Nombre de la experiencia 7.- Area de formacién
educativa Principal | Secundaria

QIIA 18021 Mecanismo de depuracioén
biolégica

5.- Cadigo

Terminal

8.-Valores de la experiencia educativa

Créditos Teoria Practica  Total horas Equivalencia (s)
6 3 0 3 I‘"Iec’an.ismo de depuracion
biologica
9.-Modalidad 10.-Oportunidades de evaluacion
Curso ABGHJK= Todas

| 1.-Requisitos

Pre-requisitos Co-requisitos
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12.-Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje

Individual / Grupal Maximo
Grupal 40 10
13.-Agrupacion natural de la
Experiencia educativa 14.-Proyecto integrador

Academia de Ingenieria aplicada

15.-Fecha

Elaboracion Modificacion Aprobacion

Enero 2020 --- Junio 2020

I6.-Nombre de los académicos que participaron

Academia de Ingenieria aplicada.

17.-Perfil del docente

Ingenieria o licenciatura preferentemente en el area quimica o afin a la experiencia
educativa, preferentemente con maestria en ciencias de la ingenieria o afin,
preferentemente con doctorado. Preferentemente con experiencia profesional en el
area afin a la experiencia educativa.

18.-Espacio 19.-Relacion disciplinaria

Interfacultades Multidisciplinar

20.-Descripcion

Mecanismos de depuracion biologica (3 hrs. tedricas 6 créditos) se ubica en el area
terminal optativa Procesos de remediacion ambiental, pretende que los alumnos sean
capaces de definir los procesos ambientales implicado en la remocion biologica de los
diversos componentes de desechos y asi orientar la seleccion del procesos de
tratamiento adecuado asi como disenar bioprocesos de tratamiento adaptados a los
desechos. La EE se organiza como un curso tedrico que incluye sesiones de analisis de
casos y articulos cientificos selectos asi como visitas a sitios en que se desarrolla y en
que se aplica el tratamiento de desechos. La evaluacion es mediante examenes parciales
y desarrollo de un trabajo documental de investigacion desarrollado durante el
semestre. Para garantizar la excelencia del PE y su permanente actualizacion, este EE
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estara impartida por miembros de cuerpos académicos cuyas LGAC estén
directamente relacionadas con la tematica.

21.-Justificacion

El area de la quimica, el ingeniero tiene un papel de importancia en la proteccion del
medio ambiental y valorizacion de los desechos a través de la gestion y del tratamiento
de los desechos que genera la industria, los municipios, y al area rural. La consolidacion
de su perfil con la adquisicion de los principios basicos de los mecanismos de la
depuracion bioldgica permitira al Ingeniero Quimico extender sus capacidades a la
biotecnologia ambiental. La formacion general de estos nuevos Ingenieros Quimicos es
diversa y debe construirse sobre bases cientificas y técnicas sélidas que le permitan
pasar del estado conceptual al estado operacional integrando a los aspectos técnicos,
los contratiempos ambientales, econémicos y sociales implicitos en su area de
competencia. Asi, podra visualizar, prever y gestionar el impacto que sobre el ambiente
tienen las actividades humanas y en particular las asociadas a la actividad industrial para,
en el ejercicio de su profesion, tomar decisiones que incluyan la vision ambiental y asi
minimizar los impactos indeseables que las diferentes areas de la industria generan a
nivel de agua, suelo o aire y biodiversidad.

22.-Unidad de competencia

El estudiante evalua los mecanismos de depuracién bioldgica y productos aplicando los
principios de las ciencias de la ingenieria quimica, utilizando el método cientifico, en
laboratorios y con tecnologia de software con ética, responsabilidad y compromiso,
con la finalidad de mejorar el medio ambiente.

23.-Articulacion de los ejes

La EE se enfoca a presentar las bases microbioldgicas necesarias para el uso de
microorganismos en los bioprocesos, analizando sucesivamente el metabolismo vy el
crecimiento de las bacterias para su valorizacion, posteriormente el estudio de la
biorremocion de los componentes mayores de los desechos, como el Carbono,
Nitrogeno, fosforo azufre y de los nuevos contaminantes como los xenobidticos.
permitira adquirir las bases de bioingenieria implicadas en los tratamientos diversos.
Finalmente con el andlisis topicos en funcién de los avances y las tendencias regionales
y mundiales de la problematica ambiental, la intencién se encuentra en el desarrollo de
las habilidades para integrar conceptos y analizarlos en el contexto de problemas reales
y por otro lado la fomentando la interaccion permanente con el grupo de trabajo,
favoreciendo la comprension de los otros y promoviendo la discusion cientifica en un
ambiente de respeto por la naturaleza y la sociedad, se unen los tres ejes para dar
complementariedad unos con otros.
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24.-Saberes

Teoricos

Heuristicos

Ecologia microbiana
Alcance de la ecologia
microbiana

Perspectiva histérica
Principios de la
microbiologia

Ecologia microbiana del
siglo XX

Interacciones entre
poblaciones

Evolucion microbiana y
diversidad

Poblaciones microbiana
Microorganismos y
plantas

Microorganismos y
animales

Comunidades y
ecosistemas microbianos
Introduccion al
metabolismo microbiano
Limitaciones abidticas del
crecimiento microbiano
Ley del minino de Liebig
Ley de la tolerancia de
Sherford

Determinantes
ambientales del
crecimiento
Temperatura

Presion

Movimiento

Actividad del agua

pH

Oxigeno

Compuestos organicos
Compuestos inorganicos

* Reconoce el
conocimiento de su
entorno como una
herramienta que
sensibiliza el
comportamiento
humano para el
cuidado de su medio
ambiente

* Relaciona las alteraciones
causadas por las
demandas de la
sociedad en el medio
ambiente

* Identifica la interaccion
entre materia y energia
que fluye en los
factores en el medio
ambiente y la relacion
con los ciclos biogeo
quimicos.

* Examina las
transformaciones de la
materia para
comprender los
cambios que se dan en
el medio, reconociendo
que son una
manifestacion de la
naturaleza

Axiolégicos
* Manifiesta una actitud
critica ante los problemas
de su entorno.

* Favorece un pensamiento
critico ante las acciones
humanas de impacto
ambiental.

* Reflexiona la importancia
de preservar el medio
ambiente a través de
alternativas
biotecnologicas.

* Se desenvuelve y
favorece un ambiente
incluyente mostrando
disposicion al trabajo
metddico y organizado.

* Demuestra un
comportamiento
responsable al elegir
procesos sustentables
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Crecimiento y cinética
microbiana

Biomasa microbiana
Velocidad de crecimiento
microbiano

Uso de energia por los
microorganismos
Transporte de nutrientes
Metabolismo microbiano
Respiracion aerobia
Respiracion anaerobia
Introduccion a los ciclos
biogeoquimicos
Bioprocesos ambientales
de remocion del carbono
Transferencia de carbono
a través de las cadenas
troficas

Reciclado de carbono en
diferentes habitat

El ciclo de carbono
Degradacion de
carbohidratos complejos
Bioprocesos ambientales
de remocion del nitrogeno
Transferencia de
nitrogeno a través de las
cadenas troficas

Fijacion de nitrogeno
molecular

Amonificacion y
Nitrificacion

Reduccion de nitrato y
desnitrificacion

Reciclado de nitrégeno en
diferentes habitat

El ciclo de nitrogeno
Bioprocesos ambientales
de remocion del cloro,
fosforo y azufre
Transferencia a través de
las cadenas troficas
Reciclado en diferentes
habitat

* Discute la pertinencia y
viabilidad de
implementar procesos
alternativos inspirados
en los procesos
naturales.

* Propone estrategias y
procesos sustentables a
partir del trabajo
colaborativo, reflexivo
y creativo proponiendo
soluciones basadas en
biotecnologias
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El ciclo de cloro, fosforo y
azufre
Importancia en el
metabolismo microbiano
Bioprocesos ambientales
de remocion de
xenobioticos
Persistencia y
biomagnificacién de
moléculas xenobioticas
Compuestos recalcitrantes
Biodegradabilidad y
efectos ecologicos
secundarios
Biodegradabilidad y
biomagnificacion
Biorremediacion
Eficacia de la
Biorremediacion
Efectos colaterales
Modificaciones ambientales
para la biorremediacion
Bioingenieria para la
biorremediacion
Biorremediacion en
ecosistemas diversos
Agua
Aire
Suelo
Topicos selectos de
Microbiologia Ambiental
Aplicada
Biorremediacion de suelo
por microorganismos
genéticamente modificados
Liberacion al medio
ambiente de organismos
genéticamente modificados
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25.-Estrategias metodolégicas

De aprendizaje
* Lectura e interpretacion de textos
* Discusién de problemas
* Investigacion documental
* Mapas mentales
* Exposicion con apoyo tecnoldgico variado

Universidad Veracruzana

Licenciatura en Ingenieria Quimica

\ De enseiianza \
* Explicaciéon de procedimientos

* Discusion dirigida.

* Organizacion de grupos

* Asignacion de tareas

* Dicusion dirigida

26.-Apoyos educativos

Materiales didacticos

Recursos didacticos

Presentaciones

Software

Fotocopias

Videos

Simulaciones interactivas
Enciclopedias

Paginas web

Manual

Proyector/Canon
Computadoras
Bocinas

Carteles

Pizarron

27.-Evaluacioén del desempeiio

Ambito(s) de

Evidencia (s) de Criterios de
desempeiio desempeiio
Examenes Suficiencia
Entrega en tiempo y Suficiencia y
forma de los pertinencia
documentos ,
evidencias y proyecto

. .r Porcentaje
aplicacion
Aula 50%
Biblioteca, sala de 50%
computo, visita a
industrias

28.-Acreditacion

Para acreditar esta EE el estudiante debera haber presentado con idoneidad y
pertinencia cada evidencia de desempeno, es decir, que en cada una de ellas haya
obtenido cuando menos el 60%. Ademas de cumplir el porcentaje de asistencia
establecido en el estatuto de alumnos 2008.
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Complementarias |

Cervantes-Carrillo F. J., (2002). Quinones as electron acceptors and redox mediators
for the anaerobic biotransformation of prioritary polluants.Den HAAG Ed

Randall C. W, Barnard |j. L. Stensel H. D. (1992). Design and retrofit of wastewater
treatment plants for biological nutrient removal. Water quality management Library
Vol ,. Ed Technomic Publishing company, Inc. 420 pp

Revistas Cientificas: Water Science and Technology, Water Research, Biotechnology

and Bioengeniering y Biotechnology Letters y algunas en espanol seleccionadas del
index CONACYT.




